Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-poréwnawcza

Tytut: Analiza porownawcza kosztéw ogrzewania, cieptej wody dla systemu
konwencjonalnego (co. co i cwu - sie¢ cieptownicza) i alternatywnego
(kolektoréw stonecznych termicznych dla przygotowania cwu w okresie lata).
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Projekt Budowlany Adaptacji Budynku przy ul Chyliczkowskiej 20B
na Potrzeby Warsztatéw Szkolnych

Adres budynku: Piaseczno, ul. Chyliczkowska 20B, dz. 8/7 obr 27

Nazwa inwestora: Starostwo Powiatowe w Piasecznie

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=273,65 m*
Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=1527,0 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=903,05 m®

Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.1.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 100,0 2301,8

2.1.2. System alternatywny

1 Ciepto sieciowe z cieptowni - Wegiel kamienny 50,0 1150,9
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50.0 11509
stoneczna

3. Dostepne nosniki energii
sie¢ cieptownicza, energia elektryczna, energia odnawialna - energia stoneczna

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
warunki sieci ciplinej, elektroenergetyczne

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoélne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny

0,44 zHkWh

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

1 Ciep?o siecipwe z cieptowni - 0,44 zZHKWh
Wegiel kamienny

5 Miejscowe wytwarzanie energii w 0,00 ZHKWh
budynku - Energia stoneczna




6. Opis systemoOw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK,

Zrédlo 'Zasobnik cwu ogrzewany wezia
cieplnego’ o udziale procentowym 100,00
% na paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny o wwW=1,30, typu Wezet
cieplny kompaktowy z obudowa, 0 mocy
nominalnej do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,98, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85.

TAK,

Zrédio o udziale procentowym 50,00 % na
paliwo Ciepto sieciowe z cieptowni -
Wegiel kamienny, typu Wezet cieplny
kompaktowy z obudowg, 0 mocy
nominalnej do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,98, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu
nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85,

Zrédto o udziale procentowym 50,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna, typu
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez
strat) o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,96, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesylu nW,d=0,80, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji n\W,s=1,00.

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

kwh/k
Wh

Cieplo sieciowe z cieptowni -

Wegiel kamienny 100,0

0,67 1,00 3454,1

kWh/ro
k

3454,1

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Ciepto sieciowe z cieptowni - kwh/k kWh/ro
Wegiel kamienny 50,0 0,67 1,00 Wh 1727,0 1727,0 K
Miejscowe wytwarzanie energii w kWh/ro
budynku - Energia stoneczna 50,0 0,77 1,00 MJ/kg |1498,6 5394,8 K




7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny
[k¥Yhirok]

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
staneczna
[k¥Yhirok]

an 10000 20000 30000 40000 S000,0

Cieplo sieciowe z cieplowni - Miejscowe wytwarzanie energii w
Wegiel kamienny [KiWh/rok] budynku - Energia stoneczna
[KWWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody




8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

ChL
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Cieplo sieciowe
z cieptowni -
Wegiel
kamienny
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

L

0.0 10000 20000 30000 40000 sS0000 BOOOGO YOOoop(o

Wi
Cieplo sieciowe 1727 0
z cieplowni -
Wegiel
kamienny
[KWhirok]
Miejscowe 5394 8

wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
sloneczna
[KWWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi




Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

Ciepto sieciowe z
cieptowni - Wegiel
kamienny
[k¥Yhirok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
staneczna
[kWWhirok]

an 10000 20000 30000 40000 s000,0

Cieplo sieciowe z cieplowni - Miejscowe wytwarzanie energii w

Wegiel kamienny [KWh/rok] bhudynku - Energia stoneczna
[k h/rok]

Projektowany
Alternatywny

1727 0 5394 8

Wykres porbwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku




9. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1 Zasobnik cwu.

1,0

3000,00

1 Cieplo sieciowe 2 cieplowni - 3454,06 KWhirok 1519,79
Wegiel kamienny
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 20,00

3690,00

Calkowite koszty inwestycyjne K w,=

zt

3690,00

Uktad 3 szt. kolektorow
1 stonecznego ze zbiornikiem
buforowym

1,0

12000,00

1 Cieplo sieciowe z cieptowni - 1727,03 KWhirok 750,89
Wegiel kamienny
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 539477 Kwhrok 0,00
Opfaty state On, ztim-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 50,00

14760,00

Calkowite koszty inwestycyjne K w,=

zt

14760,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWWU
[2]

100000 150000

Projektowany

Alternatywny 147600

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

iyl
[ztrok]

Projektowany

Alternatywny 1359 5

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
(=]
L
[zt]
10000 0 16000 ,0
Caltkowite
[=1]
Projektowany 3630 0 3630 0
Alternatywny 14760 0 14760 0

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[zHrak]

Wy
[ztrok]

Catkowite

[zt Tok]
Projektowany 176598
Alternatywny 1359 9 1359 9

Wykres kosztéw eksploatacyjnych
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11. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

11.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

7174,69 7174,69
- 0,00
8610,00 19520,00
- -126,71
26,22 26,22
31,46 71,33
- 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgl

edem inwestycyjnym

11.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1759,79 1359,89
- 22,72
3690,00 14760,00
- -300,00
6,43 4,97
13,48 53,94
- 399,89
- 27,68

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgl
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i nie

11.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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12.

Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

30000 0z

25000 0z

20000 0z

15000 0zt
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0,0zt
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[at rok lata lata lata [at [at [at

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

g
[at

g

[at [at

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedzial czasowy Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [z4] [z] eksploatacyjne [z{]

0 3690,00 - 14760,00 -

1 3690,00 3519,57 14760,00 2719,79
2 3690,00 5279,36 14760,00 4079,68
3 3690,00 7039,15 14760,00 5439,57
4 3690,00 8798,93 14760,00 6799,47
5 3690,00 10558,72 14760,00 8159,36
6 3690,00 12318,51 14760,00 9519,25
7 3690,00 14078,30 14760,00 10879,15
8 3690,00 15838,08 14760,00 12239,04
9 3690,00 17597,87 14760,00 13598,93
10 3690,00 19357,66 14760,00 14958,83




