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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Przebudowa instalacji c.0. oraz modernizacja Zespolu Szkot Konstancin Jeziorna ul.
Mirkowska 39.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodow, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych
niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji
technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania 1
odbioru rob6t zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodow montowanych poza
rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen 1 odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podioza 1 robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w
szczegOlnosci  roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu
instalacyjnego itp.),



— ulozeniem wszystkich materialdow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

— ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach Iub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wceigganie zaprojektowanych przewodoéw (np. dla sieci
teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobOw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$lonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca
(certyfikujacg), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkeji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czeéci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy shuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,



zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggow rownolegtych przewodow
itp.

Grupy materialdw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe 1 ostony krawedzi,
— drabinki instalacyjne,

— koryta 1 korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,
— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki no$ne i systemy naciggowe, dlawice,
zkaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii
elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng formg¢ energii (§wiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stluzace do przymocowania i
pofaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zZrédetSwiatta, ochrony Zrédel§wiatla
przed wptywami zewngtrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietlnych ( bryla fotometryczna,
luminacja ) , ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiangzrodel§wiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet sSwiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych,
wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) 1 gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i



przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéow do rur i przewodow,

— Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

— Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0gd6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementoéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z po6zniejszymi zmianami), — dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

— protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,



— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami). Montaz
elementoéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j
1 szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania 1 okre§lenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

— spehiania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pis$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gl0lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich
pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektows, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w



zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powlok¢ ochronng.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?2.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych
na linkach nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznos$ci od wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240
mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju mi
nimalnego 1,5 mm?2.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm2 nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,
obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie
duzej ilosci silnikow lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowa¢ miedz 1 aluminium
(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w
obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy
przej$ciach przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac¢ przepusty ochronne. Kable



i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samono$ne stanowig osprzgt roznych elementdw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowe;j

o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow
dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli 1 przewodow dla nieuprawnionych o0sob. Systemy Kkoryt
metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np.
o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzglgdu na miejsce
montazu mogg bycscienne, przypodtogowe, sufitowe, podlogowe; odporne na temperaturg
otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w
zalezno$ci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich szerokos$ci

(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wigkszej szeroko$ci posiadaja przegrody
wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajow instalacji
w ciggach rownoleglych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego
roznych sieci przy wykorzystaniu kanatow 1 listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej 1 o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanalow 1 listew mozna podzieli¢ na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda 1 przyciski instalacyjne silno-i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprze¢tem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materialdow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s3
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg
otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podiaczenia silnikow i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych.
Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gladkich: od o 16 do o 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od o 16 do o 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — §rednice
typowych rur gladkich (sztywnych): od o 13 do o 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od o 7 do 0 48 mm 1 sztywnych od o 16 do o 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.



Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 1 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzet
kanatéw podtogowych stanowig elementy ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzgtu podtynkowego, z pierscieniem o 45 mm, réznego typu i
innego. Montaz kanaldow podtogowych moze odbywac¢ sie¢ w podkladzie betonowym,
warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig
regulacji do 25 mm rzednej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i
osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych
(niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i1 w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
1 tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i
sufitowe. Wykonane sg z materialdéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktéore nie podtrzymuja pltomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla czlowieka, jednoczes$nie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podlogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé
nastgpujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub
koncowa o 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm —
dwu- trzy-lub czterowejSciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 Iacznikdw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca ,,pazurkow” i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i
przylaczanie przewodoéw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka
grup materialow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny



1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych 1 natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw”.

* L aczniki natynkowe i1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio
na podtozu ($cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

 Zaciski do laczenia przewodoéw winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm?2.

* Obudowy facznikow powinny by¢ wykonane =z materialdw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne:

— napi¢cie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdélnego przeznaczenia do montazu w
instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkdéw”.

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny 1 przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w
tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i1 rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialdow niepalnych lub niepodtrzymujacych
plomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajacego co najmniej:



— dobor opraw i zrodetswiatla,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o§wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,
— zasady konserwacji 1 eksploatacji instalacji o§wietleniowe;.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe 1 $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1 mm2 a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodia §wiatta:

— do zarowek,

— do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),
— do lamp rteciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem cze$ci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

—zwykta IP 20

— zamknigta [P4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
— bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
—wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza si¢ , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednocze$nie spetnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych 1 wody np. oprawa OUS 250

o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pyloszczelng i1 bryzgoodporng w czesci, gdzie
znajduje si¢ lampa oraz zwykla i deszczodporna w czesci, gdzie znajduje si¢ osprzet
stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog ochronny dla opraw drogowych).



2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot
montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materialdéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji
elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,,K”), kofice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
si¢ wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow
(cigglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet 1 oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1.0gdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST
,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g06lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatow

Podczas transportu materialow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla bebnow: — 15°C 1 — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $cian 1 stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie §lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkoéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

—tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.



— faczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztagczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich
wyszczegllnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i1 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku latwosci wciggania kabli 1 przewodow,
wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie 1 nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoldziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach 1 osadzeniu przepustoéw, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,
— przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz opraw osSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos¢ potaczen.

Zrédla $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po calkowitym zainstalowaniu
opraw.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.



W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlacza¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i1 z6lte;j.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4.Instalacja pofagczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia
wyrownawczego: gtownego (gldéwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) 1 nieuziemionego. Elementem
wyroéwnujacym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gltdéwne i miejscowe nalezy wybraé laczac przewody ochronne z
cze$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrdwnawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na
parterze.

Do gltownej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtownej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyroéwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody

o$wietleniowe nalezy stosowaé¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6



6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i
przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie
z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanalow 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzgtu instalacyjnego do kabli 1
przewodow, stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych

materialow,

— sprawdzenie ciaggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw energii
elektryczne;,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M.. Rezystancja izolacji
poszczegbdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M.. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speilniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania
ogodlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
instalacji elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji 1 tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpl., m,
— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegdlowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe

zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robdt W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady
podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 przewodéw, tacznikdéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej
np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbiér czesciowy



Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, cigglosci zyt 1 zgodnos$ci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym

wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano
w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt 1 ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnos$ci wykonanego 1 odebranego zakresu robot stanowi warto$¢
tych robot obliczona na podstawie:

— okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilo§ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub



— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m(jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

—usuni¢cie wad i1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 1
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.



PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i

ogrodniczych.

PN-IEC  60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do  zabezpieczen
przetgzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.



PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roéznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia 1 ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urzadzenia 1 uklady elektryczne ~w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatgzne na
napi¢cie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania 1 badania.



PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Azl).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V 1230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, cz¢s¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdot budowlanych ITB cze¢s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznos$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.



— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nawa nadana zamowieniu przez zamawiajacego

Przebudowa instalacji c.0. oraz modernizacja Zespolu Szkot Konstancin Jeziorna ul.
Mirkowska 39.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i
sredniego napiegcia, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstaw¢ opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupeilienia Iub uSciSlenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
robot zwigzanych z prefabrykacja 1 montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materialéw 1 urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegodlnosci roboty S$lusarsko-spawalnicze 1 malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow 1 urzadzen rozdzielnicy w sposob 1 w
miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,



- dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

- wykonaniem wewng¢trznych polaczen ochronnych oraz polaczen ochronnych konstrukcji
pomiedzy poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne;,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem

protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. OKkresSlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST "Wymagania ogélne" Kod epv 45000000-07, a
takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej 1 potaczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ i1 przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami)
rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spelia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia
instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial
stalych, wnikaniem cieczy (szczegdélnie wody) 1 gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemoéw potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przet¢zeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialnosé, ze wyrob budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Norma
wyrobu, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.



1.6. Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania og6lne" Kod epv 45000000-
7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacj¢ robot montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

- projekt budowlany 1 wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zno zmianami),

- dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje 1 montaz rozdzielnic nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych
1 prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i1 materiatlow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i1 okreslenia wilasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

- spelniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1. Ogdine wymagania dotyczgce wilasciwosci materiatow, ich
pozyskiwania i sktadowania podano w ST "Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i1 urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialty do prefabrykacji 1 montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow
pod napigciem, s3 elementem laczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych 1 przy ré6znym obcigzeniu, podnosza estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktore wymieniane sg jako
marka referencyjna.



Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoélne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobat¢ techniczng badz nadang przez
wytworce deklaracje zgodnos$ci. Wymagania ogolne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow zlacznych i
uszczelniajacych  obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta obudow. Nalezy stosowac wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowaé
odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementow wewngtrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytagczeniowych lub przewodow. Przewody o
przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2
nalezy montowa¢ koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac¢ elementéw przylaczeniowych
prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patch o
okreslonych dlugosciach.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkoéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomoca materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.



2.3. Warunki przyjecia na budowe wyroboéw do robot montazowych
i prefabrykacji rozdzielnie

Wyroby do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe,
jesli spetniaja nastepujace warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji - wyrobow i
materialow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji
rozdzielnie

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST
"Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

Spawanie powinno odbywacé si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubo$ci materiatéw uzytych na poszczegélne elementy obudowy, dla tgczenia elementow
miedzianych nalezy stosowac¢ spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST
"Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewngtrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielac na elementy o wadze
umozliwiajacej tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot podano w 5T "Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnie elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza:
stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ
rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje
kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat
ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentac;ji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku 1 wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach
etap ten mozna poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kart¢ technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zalacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczeg6lnosci:

- stopien ochronno$ci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzglgdu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna,

nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: $redniego napigcia, niskiego napigcia,
stabopradowa,

- sposob zasilania 1 odptywu: "od gory" lub "od dotu",

- typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie
bezposrednie,



- spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposOb zabezpieczenia przed dostgpem osob nieuprawnionych, opracowane wg

wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos¢ 1 prawidlowos¢ opisow oraz znakoéw wytypowanych dla danej

rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé¢ danych technicznych
aparatow 1 osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy
tablic moga by¢ wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdéb montazu rozrdznia si¢ nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1 :2003 (zgodnej z
mi¢dzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest $swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi spetnia¢
wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych
musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice¢ z tworzywa sztucznego,
chronigca przed skutkami napigcia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu
bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przys$cienne rozdzielnie (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace
na ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnie (w
przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢
niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny
by¢ wykonane minimum w 1\ klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnie SN, NN 1 rozdzielnie pigtrowych nalezy przewidzie¢
dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwag rozdzielnicy
zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtownego zasilania budynku. Szyld winien by¢
przymocowany w sposob trwaty.



5.3. Montaz rozdzielnie elektrycznych Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, §cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podlaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokos$ci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable
odplywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
rozdzielnie zawarty jest w PN-EN 60439-1 :2003 i PN-E-
04700:1998/Az1 :2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie
z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodno$ci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),
- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

- stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury 1 napedow lacznikow,

- stanu zewngtrznego glowic kablowych,

- stanu kanalow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chlodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu 1 kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j,

- sprawdzenie cigglosci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych,



- poprawnosci wykonania polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokolem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnie SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze
polegajace na:

- pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytacznikow,

- pomiarach rezystancji torow pradowych wytacznikow,

pomiarach rezystancji, czasow wilasnych 1 czasow niejednoczesnosci zamykania otwierania
wylacznikow,

- badania gazow wylacznikow z SF6 ( jezeli wymaga tego producent),

- probach szczelnosci wytacznikéw z SF6 9 ( jezeli wymaga tego producent),

- pomiarow czasoéw laczenia uktadow zwiernik - odlgcznik,

- pomiaréw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych 1 nastawczych,

- zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),

- zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikow
roznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji
poszczegbdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61 :2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia 1 aparaty
nie spetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wpltywu na jako$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST "Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
i prefabrykacji

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:



- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukcji,

- ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow

z przynalezng do stosowania aparatura,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gtéwne 1 pomocnicze,

- instalacje o§wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cz¢$ciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajacej, kablowej 1 odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
- fundamentéw, uzioméw fundamentowych 1 przepustow umieszczonych w
fundamentach.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie: - izolacji torow gtownych,



- izolacji torow pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

- instalacji ochronne;j.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt
protokot z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia
probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje
izolacji.

Badania dziatania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania
uktadow zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki 1 samoczynnego
zalgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktéry powinien by¢
czgscig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napgdach
tacznikdéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych
cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego czlonu
ruchomego - od stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do
stanu pracy.

Laczniki sterujagce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego czionu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢
w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot podano
w ST "Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych i1 prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢
tych robdt obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi 1 sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,



ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostalosci, resztek i odpadéw materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowe;,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawg oddzielnej
platnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi
PN-EN 60439-1 :2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane
w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg¢s¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic 1 sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 5: Wymagania
szczegotowe dotyczace zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w
miejscach ogdlnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (COCs) do rozdziatu energii w
sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czgsci
Niebezpiecznych czynnych PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych. Wymagania ogolne PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice
niskonapigciowe. Ogolne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogolne PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostoni¢te.
Wytyczne badania w warunkach wyladowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnetrznego



PN-E-04700:1998/Az1 :2000 Urzadzenia 1 ukfady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 .

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zno
zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z po6zno
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE TELETECHNICZNE

INSTALACJA KOMPUTEROWA

(Kod CPV 45314310-7)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji komputerowej dla przebudowy instalacji c.0. oraz modernizacji Zespotu Szkdt Konstancin Jeziorna ul.
Mirkowska 39.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w/w
wymienionych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét teletechnicznych i obejmujg instalacje
komputerowa, 1.4. Okre$lenia podstawowe

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Potaczenie migdzy pietrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem
przytaczeniowym

Gniazdo przyfagczeniowe - Staty punkt przytgczeniowy, gdzie zakonczone sg kable okablowania poziomego.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty i urzadzenia wykorzystane do instalacji okablowania strukturalnego
e gniazda komputerowe

wtyki RJ45;

puszki instalacyjne dla gniazd;

przewod UTP;

rurki instalacyjne

2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw
budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych teletechniczne roboty instalacyjno -
montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable
i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.

Kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krétkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.3. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego Zrddta. Pochodzenie materiatu i jego jako$é — okreslona
w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawce.
Wykonawca powinien:

o dokona¢ uzgodnien dotyczgcych gwaranciji i jako$ci catej zamawianej partii materiatu;

e dokona¢ uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robdt;

e zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane:

e nazwe i adres producenta,

e date i numer kolejny badania,

e oznaczenie wg PN i BN,

e pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
projekcie i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym
i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy (na zadanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie
zostang przez Inspektora dopuszczone do robdot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wlamania winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

- samochody dostawcze;

- wiertarki;

- specjalistyczny sprzet do prawidlowego wykonania instalacji okablowania strukturalnego;
- mierniki.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Transport materiatéow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac¢ sie
tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem,
badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen instalacji teletechnicznych w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gloéwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach instalacyjnych (dla wszystkich instalacji teletechnicznych) zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Poza korytkami instalacje uktada¢ pod tynkiem. Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw
teletechnicznych wtynkowo, pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku co najmniej Smm.

Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji teletechnicznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody,
wentylacji, kanalizacji, gazowa, c.o., gazéw medycznych i elektryczng.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktore
muszg by¢ uwzglednione w trakcie budowy. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdinych
instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie
oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Moggce wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji
teletechnicznych i wspétpracujgcych z nig urzgdzen, takie jak zwarcia, przerwy w obwodach czesto prowadzg do
powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie przyczyng pozaru, czy
Zniszczeniem instalacji.

Z kolei inne niz teletechniczne, wymienione wyzej instalacje powinny byé tak prowadzone, aby czynnosci przy ich
konserwacji bgdz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzgdzen teletechnicznych. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac
narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

5.2. Ukladanie przewodoéw
Przy ukfadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (ij. promienia giecia, sity wciggania,

itp.)

Symetryczne kable skretkowe nalezy uktadaé w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy
odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu
kabla z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy
zewnetrznej kabla skretkowego.

5.2.1. Ukiadanie kabli podtynkowo
Wyszczegdlnienie robot:

= rozwiniecie przewodu,

— sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,



- mocowanie przewodu do podloza przy pomoca gwozdzi, drutu wigzatkowego, zaprawy gipsowej lub
klejenia.

5.2.2. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca potgczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.2.3. Wcigganie przewodoéw do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcigga¢ przewody przy
uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4. Budowa gniazd uzytkownikéw

Punkty dostepu do systemu majg forme gniazd podtynkowych. Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z
pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie
pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzgledniac¢ tatwy dostep uzytkownikéw do gniazd.

5.5. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym
Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytgczeniowym nalezy stosowa¢ odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC (insulation displacement connection) sg
ztagcza 110 oraz LSA+. Na rynku istniejg rozne narzedzia do ztgczy obu typow. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzi¢, jakie ztgcza zawiera osprzet przytaczeniowy i dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage
na stopien zuzycia noza / nozyczek tngcych oraz na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci przypadkow
narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia
HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie zigcza.

Nalezy przestrzega¢ zapiséw w instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te
majg bezposredni wptyw na wydajnosé toru transmisyjnego.

5.5.1. Zarabianie ekranowanego zfgcza krawedziowego
Proces zarabiania kabla na ztgczu wymaga zastosowania:

- narzedzia uderzeniowego 110 PN: 1583608-1 (ustawienie Low Impact)

- uchwytu zigcza krawedziowego PN: 569949-1

- wzornika dtugosci i rozmieszczenia par kabla PN: 336547-X

- opcjonalnie narzedzia U do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej ACO Plus PN: 726948-1.

Ekranowane ztgcze krawedziowe systemu ACO Plus wystepuje w kazdym elemencie montazowym systemu: w
metalizowanych obudowach ekranowanych paneli krosowych oraz gniazd. Ich ksztalt, sposéb wprowadzenia i
zamocowania kabla zalezy od rodzaju panela lub gniazda.

Zarobienie kabla polega na:

— przygotowaniu kabla: nalezy zdjg¢ izolacje zewnetrzng z kabla na dlugosci 70 mm i wywing¢ fragment oplotu
(S/FTP) badz folii (F/FTP - strong przewodzgcag na zewnatrz) na koszulke zewnetrzng kabla;

— umieszczeniu poszczegolnych par w ztgczu krawedziowym: w celu utatwienia pracy narzedziem uderzeniowym
nalezy umiesci¢ zlgcze krawedziowe w uchwycie ztgcza. Przy pomocy wzornika dtugosci i rozmieszczenia par
kabla nalezy ustali¢ dtugos¢ folii ekranujgcej na kazdej parze przygotowywanego kabla, skrécié jg przy pomocy
ostrego narzedzia przez naciecie jej krawedzi i oderwac¢ folie prostopadle do osi pary. Nalezy zwrdéci¢ przy tym
uwage, by nie zdjgc¢ folii z pary w miejscu, gdzie jest potrzebna oraz by nie uszkodzi¢ izolacji zyt. Nastepnie przy
pomocy narzedzia uderzeniowego nalezy umiesci¢ poszczegolne zyly kabla w elementach IDC (insulation
displacement connection) ztacza krawedziowego, usuwajgc przy tym ich nadmiar;

— zamknieciu zlgcza krawedziowego: nalezy zamkng¢ zigcze krawedziowe pokrywg w taki sposob, aby
indywidualne ekrany par zetknety sie z metalizowang obudowg ztgcza;

— instalacji ztacza krawedziowego w ekranowanej obudowie: ztgcze krawedziowe z rozszytym kablem S/FTP badz
S)



F/FTP nalezy zainstalowa¢ w elemencie montazowym systemu ACO Plus. Sposéb montazu zalezy od rodzaju
elementu montazowego i moze rézni¢ sie miejscem wprowadzenia i sposobem mocowania kabla. Ztgcze
krawedziowe nalezy wsung¢ i zatrzasng¢ w odpowiadajgcej mu szczelinie elementu montazowego;

— instalacji wktadki z interfejsem: system ACO Plus umozliwia dowolne konfigurowanie fgcza w zakresie wyboru
interfejsu uzytkownika sposrod wielu dostepnych wkiadek z réznymi interfejsami. Wkiadke nalezy wsungé
element montazowy w ten sposob, aby ptytka drukowana z nadrukowanymi pinami zostata umieszczona w
ztaczu krawedziowym, za$§ wewnetrzna blacha ekranujgca wkiadki zetkneta sie z metalizowang obudowag
elementu instalacyjnego.

5.5.2. Kucie bruzd i zaprawienie

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

- przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

- rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposdéb ostabiajgcy ich konstrukcije.

- zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

- przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop ,cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem.

- przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

- rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podtogi.

5.6. Prace wykonczeniowe
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy
zamkngé¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowacé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowane;j
granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalaciji.
Elementami, ktére nalezy oznaczac, sa:

- pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

- szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

- poszczegdlne panele krosowe,

- poszczegolne porty tych paneli,

- atakze wszystkie gnhiazda uzytkownikéw.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowaé dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce elementy:

* podstawa opracowania

— informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
— opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

— lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llos$¢
— schemat potgczen elementow instalacji

— podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

— widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow
Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac sie z rzeczywistoscig.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w specyfikacji oraz
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pomiaréw charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze
robot zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakosé w formie protokotéw odbioru roboét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci rob6t zwigzanych z instalacjg urzgdzeh nalezy do
Wykonawcy. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, inspektor moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, inspektor moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg byé umieszczone napisy ostrzegawcze.
Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych
prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z projektem i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminu
obmiaru., co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksiegi obmiaru
robot. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do umownych ptatnosci.

7.2. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystepowania diuzszych
przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale, jednoznacznie
okreslajgcg wykonany obmiar.

Wykonany obmiar robét zawiera¢ bedzie:

= podstawe wyceny i opis robot;

ilos¢ przedmiarowg robot (z kosztorysu ofertowego);

date obmiaru;

miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego;
obmiar robét z podaniem skfadowych obmiaru w kolejnosé: dlugosé x szeroko$¢ x gtebokosé x wysokosé x ilos¢
= wynik obmiaru;

= ilos¢ robdt wykonanych od poczatku budowy;

= dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbiér techniczny
polega na sprawdzeniu:
- wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjag oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegotowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng;
- jakosci wykonania instalaciji;
- spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych odpornosci izolacji
przewodow oraz dopuszczalnych temperatur.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgadzenie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi;

- Dziennik budowy — oryginat i kopie;



— obmiar robét (jesli wymagany);

— wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne);

- atesty jakosciowe wybudowanych materiatow;

- dokumenty potwierdzajgce legalizacje wbudowanych urzadzen;

- sprawozdania techniczne z préb ruchowych;

- protokoty préb i badan;

- protokoty odbioru robét zanikajgcych;

- rozliczenie z demontazu (jesli jest);

- wykaz wybudowanych urzgdzen i przekazywanych instrukcji obstugi, dokumentacji techniczno — ruchowych;
- wykaz przekazywanych kluczy;

- os$wiadczenia oséb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;
- inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inspektor. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe itp.,

— ufozone rury, listwy , korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodéw,

— o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

— instalacja przed zatgczeniem.

8.1.3. Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajagcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

— ulozone, lecz nie przykryte kable,

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robét
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowos$ci montazu.

Pozostate odbiory cze$ciowe; przed odbiorem korcowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazac¢ inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.1.4. Odbidr koncowy (ostateczny)

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci , jakosci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Osiggniecie
gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca
przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajgcy dokumenty wymienione w pkt. 8.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o
dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastgpi nie pozniej
niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z projektem i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robot, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robo6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo oséb i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

8.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym (kohcowym) i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru korcowego.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektroa nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub

Wiasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:

- zapozna¢ sie z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalacji;

- w trakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzgdzenia
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzgdzeh powinny zapewni¢ prawidtowg reakcje na zaktécenia i
odstepstwa od warunkéw normalnych.

Instalacje mozna uznac za uruchomiong gdy:



» wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo;
= sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji , gdy protokdt badan potwierdza zgodnosé parametréw
technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedtozyé komisji protokoty z badan. Stad tez kazda instalacja w budynku
powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw celu
sprawdzenia, czy spetnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac
sie przyczyng. Czionkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb, powinni otrzymac i zapoznac¢ sie z
uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie préb nalezy zachowaé
szczegllng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu, lub
zainstalowanego wyposazenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania

zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania

dodatkowej zaptaty za wykonanie robdét.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST i

projekcie budowlanym.

Cena obejmuije:

- robocizne;

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupow;

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy);

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikdw nadzoru i
laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkow, ktére mogg wystgpi¢ w czasie
realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robo6t bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru, protokot

czesciowego wykonania i odbioru robot ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub w innej formie

przyjetej w umowie, rob6t w danej branzy dla poszczegdinych elementéw robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajnosé, dobor komponentéw, sposoby weryfikacji, a takze
sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementéw wspomagajacych, sg opisane w nastepujgcych Polskich
Normach:

— PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania
ogolne i strefy biurowe.

PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie

jakosci.

- PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkéw.

- PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

- PN-EN 50310: Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

- PN-EN 50310:2002Stosowanie potgczen wyrdéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.
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