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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opinii jest ocena czy zastosowanie ptyt izolacyjnych z polistyrenu
spienionego (styropian) na dachu nad pomieszczeniami zaplecza Sali Sportowej Zespotu
Szkot nr 1 w Piasecznie w sposob zaproponowany przez wykonawce spetni wymagania
przepisow techniczno-budowlanych w zakresie nie rozprzestrzeniania ognia — cecha NRO.

Opinia wykonana jest na zlecenie DORBUD S.A. w restrukturyzacji Kielce,
ul. Zagnanska 153.

Zakres opinii obejmuje tylko elementy izolacji dachu bez warstwy przekrycia dachu.

2. Podstawa wydanej opinii.

- Zlecenie DORBUD S.A. Kielce, ul. Zagnanska 153,

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 81,
poz.35 z p6zn.zm.),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89, poz.414,

z pézn.zm.),

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002r. nr 17,
poz. 690 ze zm. z 2009 r.; tekst jednolity Dz. U. 2015r. poz. 1422 oraz zmiany Dz.U.
2017 nr 2285 — obowigzywanie od 1.01.2018r.),

- PN-EN1990 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji,

- PN-EN1991 Eurokod 1:0ddziatywania na konstrukcije,

- PN-EN 1992-1-2:2005 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-2: - -

- Reguty ogolne - Projektowanie na warunki pozarowe (EN 1992-1 -2:2004 Eurocode 2:
Design of concrete structures - Part 1 -2: General rules - Structural fire design),

- PN-EN 1990: 2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji,

- PN-EN 1991-1-2:2004: Oddziatywania na konstrukcje: Czes¢ 1-2: Oddziatywania ogolne

- Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru,

Janowski Z., Chudyba K.: Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa pozarowego
konstrukcji z betonu w ujeciu normy EC2. XIX konferencja naukowo-techniczna ,Beton i
prefabrykacja”, Jadwisin 2004 — materiaty,

- Wozniak G.: Nowe zagadnienia zawarte w EC2-2 (Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji
z betonu. Czes¢ 1-2: Reguty ogdlne - Projektowanie na warunki pozarowe). XXI
ogolnopolska konferencja ,Warsztat pracy projektanta konstrukcji", Szczyrk 2006 —
wybrane materiaty,

- Projektowanie elementow konstrukcji zelbetowych i murowych z uwagi na odpornos¢
ogniowa. Instrukcja ITB nr 409, Warszawa 2005,

- Kowalski R.: Pozar jako wyjgtkowa sytuacja obliczeniowa konstrukcji zelbetowych
wedtug zalecen PN-EN. ,Inzynieria i Budownictwo", nr 11/2005.

- Gawin D., Pesavento F., Majorana C. E., Schrefler B. A.: Modelowanie termo-chemicznej
i mechanicznej degradaciji betonu w wysokich temperaturach. Konferencja Naukowa
KILIW PAN i KN PZITB, Krynica 2002.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- Anderberg Y.: Modelling Steel Behaviour. ,Fire Safety Journal", 13,1988.

- Kowalski R.: Uproszczona analiza nosnosci przekrojow zelbetowych w warunkach
pozaru wg prEN 1992-1-2. ,Inzynieria i Budownictwo", nr 10/2004.



- PN-EN 1365-2. Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych. Czes¢ 2: Stropy i dachy

- PN-EN1363-1: Lipiec 2001. Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogolne,

- Instrukcjg Nr 221 Instytutu Techniki Budowlanej — ,Wytyczne Oceny Odpornosci Ogniowe;j
Elementéw Konstrukcji Budowlanych” z 1979 r.

3. Dane ogdlne i opis gtéwnej konstrukcji nosnej budynku

Dane ogdlne:

powierzchnia wewnetrzna budynku - 1160,29m?
powierzchnia dachu - | 785,66 m?
max dtugos¢ dachu - 10,49-42,58m
max szerokos¢ dachu - 6,43-9,85m
spadek - 3,0%

Dach na czesci budynku o 2 kondygnacjach z pomieszczeniami zaplecza Sali Sportowej
ptaski ze spadkami 3%. Elementy budynku zaprojektowano w technologii tradycyjnej z
zastosowaniem prefabrykatow i elementéw budowlanych wykonanych przemystowo

(strop, wiezba, stolarka).

Uktad potaci dachowych na cz. budynku jak na rysunku nizej.

O

dach nad pom. zaplecza sali

%e ==

—_

sportowe;j

W

.

—

%9

dach nad salg sportowg

—_—

%9

%E

we —= | [t

%E

—_—

%9
7

=
v

/
/

/
/
/= g

< — %0

dach poza zakresem opinii

= %9

Zaprojektowany ukiad konstrukcyjny dachu

dach nad pom. zaplecza sali
sportowej ptaski o konstrukc;ji
zelbetowej

dach na sali sportowej 2- spadowy
na konstrukcji stalowej

KONSTRUKCJA NOSNA (na podstawie opisu do projektu budowlanego udostepnionego przez

Zleceniodawce).

Konstrukcje dachu budynku nad czescig 1 i 2-kondygnacyjng zaplecza Sali Sportowej
zaprojektowano z zelbetonu jako stropodach z gotowych elementow Teriva typ Ill. Izolacja

termiczna

z wetlny mineralnej. Przekrycie dachu z papy termozgrzewalnej. Opis

konstrukcji zaprojektowanego dachu na poszczegodlnych potaciach wg rysunku ponize;j.
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szczegot konstrukcji i przekrycja dachu
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Opis warstw dachu:

- wg projewktu budowlanego

7 Dach budynku - nawierzchniowa papa termozgrzewalha SBS 6 mm
- podkiadowa papa termozgrzewalna SBS gr 6 mm

- dachowa wetna mineralna twarda gr 160 mm

- warstwa spadkowa z keramzytobetonu 80 - 360 mm
- preparat gruntujacy

- nadbeton C-16/20 gr 50 mm

- strop gestozebrowy Teriva Il gr 340 mm

- tynk cementowo wapienny 20 mm

Przekrdj dachu — opis szczegotowy warstw

papa termozgrzewalna NRO, Broor(t1)
warstwa spadkowa z keramyztu

wetna mineralna

nadbeton
strop gestozebrowy Teriva

tynk cementowo-wapienny

Dach zgodnie z przepisami warunkow technicznych i w oparciu o rozwigzania projektowe
spetnia wymagania klasy E odpornosci ogniowej oraz NRO oraz klasyfikacji dodatkowe]
Broor(T1).

3. Warunki ochrony przeciwpozarowej dla konstrukcji dachu wynikajace
Z przepisow.

Na podstawie wymagan przepisow techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych w
budynku zaliczonym do kategorii zagrozenia ludzi ZLI+Ill niskim o klasie odpornosci
pozarowej ,D” dach powinien spetniaC nastepujgce wymagania:

- klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu bez wymagan NRO,

- klasa odpornosci ogniowej przekrycia dachu bez wymagan NRO,

- warstwy izolacyjne w dachu NRO,

- odpornos¢ przekrycia dachu na dziatanie ognia zewnetrznego Broor lUb Broor (11).



Powyzsze cechy powinny wynika¢ z ustalen projektowych na podstawie aprobat
technicznych dla materiatow i wyrobow, deklaracji wtasciwosci uzytkowych wydanych
przez producenta materiatéw i wyrobow oraz wiedzy technicznej w zakresie projektowania
elementéw budynku w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowej. Projektowanie nalezy
opiera¢ na normach, wytycznych i opracowaniach instytutéw naukowo-technicznych.

3.1. Zestawienie wymagan dla dachu wg zaprojektowanych rozwiagzan

Minimalne wymagania odpornosci ogniowej Zaprojektowane rozwigzania (zgodne z projektem
Dachu zgodne z warunkami technicznymi budowlanym)

Klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu konstrukcja dachu oparta o stropodach Teriva Ill z tynkiem
- bez wymagan tylko NRO cementowo-wapiennym od przestrzeni wewnetrznej o klasie

R30 i RE30, nadbetonem, izolacja z wetny i papa NRO
rozwiazanie zapewnia spetnienie wymagan

Klasa odpornosci ogniowej przekrycia dachu NRO | przekrycie dachu z papy SBS na wetnie, od wnetrza budynku
stropodach wg rozwigzania Teriva Ill o klasie REI30
rozwigzanie zapewnia spetnienie wymagan

Odporno$¢ na dziatanie ognia zewnetrznego Broor | Przekrycie dachu z papy SBS NRO spetnia kryteria warunkéw

lub Broor (t1) technicznych Broor(t1)
rozwigzanie zapewnia spetnienie wymagan

3.2. Kategoria zagrozenia ludzi
Projekt zaktada kategorie zagrozenia ludzi stref pozarowych ZLI+lII.

Podziat obiektu na strefy pozarowe
| strefa - sala sportowa 1-kondygnacyjna
Il strefa - czes¢ 2-kondygnacyjna z pom. zaplecza Sali (szatnie, sanitariaty, pom
gospodarcze).

Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych wg projektu budowlanego
Zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi - § 212 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002r. nr 17, poz. 690 z péz. zm. w tym z 2009 r.)
budynek ZLI+III niski powinien by¢ wykonany w minimalnej klasie D odpornosci pozarowe;
a elementy budowlane obiektu winny spetniaC wymagania klas odpornosci ogniowe;j
przedstawione w tabeli.

Klasa odpornosci Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
pozarowej budynku
Gtéwna konstrukcja | Konstrukcja Strop Sciana Sciana wewnetrzna | Przekrycie dachu
nosna dachu zewnetrzna
D R 30 NRO NRO REI60| EI30 |EI15 RE15 Bgroor(t1)

Oznaczenia w tabeli:

R — nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg zasad
ustalania klas odpornosci ogniowej elementow budynku,

E - szczelno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| —izolacyjnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,



4. Zatozenia krzywej rozwoju pozaru wewnetrznego dla potrzeb
ustalenia klasy odpornosci ogniowej stropow i dachéw.

Na podstawie przyjetych rozwigzan projektowych w odniesieniu do konstrukcji i
przekrycia dachu - jak okreslono w pkt. 3.1 oraz rodzaju wystepujgcych w budynku
materiatéw palnych przyjmuje sie na potrzeby opracowania nastepujgce zatozenie:

- w budynku bedg wystepowac¢ materiaty palne gtbwnie pochodzenia naturalnego w
(materiaty lignocelulozowe) i rbwniez tworzywa sztuczne, a takze niewielkie ilosci cieczy
palnych o srednim cieple spalania ok. 30 MJ/kg,

- dla celéw opinii przyjeto przebieg pozaru w budynku wg krzywej standardowe;j
stosowanej powszechnie w wiekszosci krajéow UE dla pozaréw powstatych wewnatrz
pomieszczenia.

Krzywa ta wyrazona jest wzorem: T= 345 log (8xt +1) +20 i stuzy do okreslania klas
odpornosci ogniowej wyrobéw budowlanych wg norm badawczych serii PN-EN 1363 i
1365. Przebieg krzywej nagrzewania tzw. krzywej standardowej 1ISO przedstawia rysunek
ponizej.
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Wg tej krzywej na podstawie PN-EN 1365-2. Badania odpornosci ogniowej elementéw
nosnych. Cze$¢ 2: Stropy i dachy piec nagrzewa elementy dachu z jednej strony.

5. Badania odpornosci ogniowej dachu.

Dla okreslenia klasy odpornosci ogniowej dachu cata konstrukcja poddawana jest
nagrzewaniu w piecu jednostronnie. Schemat badania przedstawia rysunek ponizej,
zgodny z PN-EN 1365-2. Badania odpornosci ogniowej elementow nosnych. Czesé¢ 2:
Stropy i dachy.

Definicje podstawowe z normy badawczej wskazano ponize;j:
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Zgodnie ze wskazaniami normy do badania odpornosci ogniowej stropdéw i dachow
ustalenie klasy odbywa sie poprzez nagrzewanie elementu w tym wypadku dachu od
jednej strony od wnetrza pieca w warunkach badania, a dla pozaru rzeczywistego od
wnetrza pomieszczenia, w ktorym powstanie pozar.

Zewnetrzng powierzchnie dachu bada sie wytgcznie w zakresie odpornosci na dziatanie
ognia zewnetrznego — cecha Broor.

Wg opinii dr hab. inz., prof. Mirostaw Kosiorek zamieszczonej w artykule — czasopismo
IZOLACJE Nr 7/8/2008

,,0 odpornosci ogniowej dachdw drewnianych decyduje na ogét zachowanie poziomej
przepony oddzielajgcej konstrukcje drewniang od ognia, a nie nosnos$¢ konstrukcji. Po
przedostaniu sie ognia przez sufit podwieszony lub podsufitke w ciggu 2— 3 min ulegaja
zniszczeniu drewniane taty i pota¢ dachowa, dach traci szczelno$¢ ogniowa, elementy
kratowe nie ulegajg zniszczeniu, lecz sie przewracajg z powodu braku usztywnien, a
krokwie stanowig palacy sie szkielet dachu”

Konstrukcja dachu w budynku, ktérego dot. niniejsza opinia wykonana jest w postaci
stropodachu wg rozwigzania Teriva Ill z nadbetonem o grubosci 50mm o klasie REI30,
zgodnie z rozwigzaniem zastosowanym w projekcie budowlanym jak nizej
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Il. PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Inwestor: Powiat Piaseczynski ul. Chyliczkowska 14 05-500 Piaseczno
Obiekt: Rozbudowa budynku dydaktycznego
Zespolu Szkot nr1
o budynek hali sportowej z czescia sanitarna i dydaktyczna oraz szatni
Lokalizacja: dz. nr 18 ul. Szpitalna 10 w Piasecznie

A. |Czesc opisowa projektu architektoniczno-budowlanego

1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego oraz, w zaleznosci od rodzaju obiektu, jego cha-
rakterystyczne parametry techniczne, w szczegélnosci: kubature, zestawienie powierzchni, wysokosé,
dlugosé, szerokosé i liczbe kondygnaciji

1.1. |Przeznaczenie obiektu budowlanego.

Zasadniczy obiekt budowlany, zastosowany w projekcie budowlanym, jest budynkiem sportowo — dydaktycznym z
zapleczem higieniczno — sanitarnym. Budynek realizowany bedzie w kontynuacji zabudowy istniejacego budynku
dydaktycznego szkoty 1 bedzie cbstugiwany przez drogi wewnetrzne wraz z migjscami postojowymi. Wg. Polskiej
Klasyfikacji Obiektow Budowlanych (PKOB) przebudowany obiekt, w catosci, kwalifikowany bedzie jako ,budy-
nek dydaktyczny i sportowy”

wg Prawa budowlanego: kategoria IX i XV

6. Rozwigzania zaproponowane przez wykonawce obiektu.

Wykonawca DORBUD S.A. w restrukturyzacji Kielce, ul. Zagnanska 153 zaproponowat
zmiany w zakreie warstw dachu tacznie z izpolacjg termiczng z powodu bardzo
duzych ktopotéw z zakupem wetny mineralnej (czas oczekiwania na zaméwienie wynosi
ok. 3 mieciecy) co uniemozliwia realizacje prac budowlanych i zakohczenie budowy przed
okresem jesienno-zimowym zgodnie z harmonogramem.

Proponowane rozwigzanie:

- strop Teriva Ill w klasie REI30 bez zmian w stosunku do rozwigzania projektowego

- nadbeton o grubosci 40mm zmiana w stosunku do rozwigzania projektowego z uwagi na
wskazania producenta stropu Teriva Il (instrukcja)

- warstwy spadkowe ze styropianu odpowiedniej twardosci zmiana w stosunku do
rozwigzania projektowego (wg projektu keramzyt)

- plyty styropianowe odpowiedniej twardosci jako warstwa ociepleniowa zmiana w
stosunku do rozwigzania projektowego (wg projektu wetna mineralna)

- warstwa betonu zamykajgca ptyty styropianowe szczelnie o grubosci 5-7cm zmiana w
stosunku do rozwigzania projektowego (wg projektu dodatkowa warstwa betonu nie
wystepowata)

- papa termozgrzewalna NRO i Broor (t1) bez zmian w stosunku do rozwigzania
projektowego.

Schemat rozwigzania wskazanego wyzej przedstawia rysunek

papa wierzchniego krycia NRO [1]

papa podktadowa NRO [2]

warstwa betonu ze zbrojeniem rozproszonym; grubos¢ min. 50mm (3]
izolacja dachu z ptyt styropianowych [4]

kliny spadkowe ze styropianu [5]

nadbeton 40mm [6]

T .

L '-'h\
: :\ strop Teriva Ill [7]
1

' tynk cementowo-wapienny 20mm [8]

Schemat warstw dachu do realizacji na podstawie propozycji inwestora i wykonawcy po
uwzglednieniu wymagan wskazanych w opinii.



Wskazania realizacyjne

1. Warstwa betonu [3] ze zbrojeniem rozproszonym o grubos¢ min. 50mm [3]

2. Ptyty ze styropianu samogasngcego [4,5] o odpowiedniej gestosci gwarantujgce
wytrzymato$s¢ mechaniczng na sciskanie w celu wyeliminowania mozliwosci
pekania warstwy betonu

Uwaga: dodatkowa warstwa betonu zamykajgca ptyty styropianowe ze wszystkich stron
powinna by¢ wykonana ze zbrojeniem np. zbrojenie w postaci wtdkien metalowych,
polipropylenowych i szklanych lub tylko szklanych w celu zminimalizowania pekania
betonu w wyniku oddziatywania wysokiej temperatury.

Whnioski

Zastosowana izolacja dachu ptytami styropianu zastonietymi catkowicie materiatem

niepalnym w sposob nastepujacy:

- od przestrzeni uzytkowej (od dotu) stropem Teriva llI

- od strony przekrycia z papy NRO (od goéry) warstwg betonu ze zbrojeniem rozproszonym
o grubosci min. 50mm

- Z bokow warstwg betonu ze zbrojeniem rozproszonym o grubosci min. 50mm w sposob

wskazany na schemacie warstw dachu wyzej, spetnia wymagania

% §216, §219 ust.1 i zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12. 04. 2002 r., w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002r. nr 17, poz. 690 ze zm. z 2009 r.; tekst
jednolity Dz. U. 2015r. poz. 1422 oraz zmiany Dz.U. 2017 nr 2285 —
obowigzywanie od 1.01.2018r.)

% PN-EN 1365-2. Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych. Czes¢ 2: Stropy i dachy

Na podstawie przeprowadzonej w Opinii analizy wymagan formalno-prawnych dla
konstrukcji dachu i izolacji palnej w przekryciu dachu jak wskazano w pkt. 6 niniejszej
opinii po uwzglednieniu sposobu badania odpornosci ogniowej dachéw wg normy PN-EN
1365-2 stwierdza sie iz palny materiat izolacyjny — styropian zamkniety w warstwie betonu
stanowi tgcznie warstwe konstrukcji przekrycja przedmiotowego dachu, ktora spetnia
wymaganie w zakresie nie rozprzestrzeniania ognia NRO.

Rozwigzanie wskazane w opinii na podstawie propozycji wykonawcy DORBUD S.A. w
restrukturyzacji catkowicie oddziela palng izolacje ze styropianu dachu i konstrukcje dachu
od przestrzeni, w ktérej mozliwe jest powstanie pozaru. Papa SBS NRO przewidziana w
projekcie utozona na ptycie konstrukcyjnej ze styropianem zamknietym w warstwie betonu
jak wskazano wyzej zapewnia spetnienie klasyfikacji dodatkowej dla dachow Broor (t1).

Zapewnia to ostone od dzialania gazéw pozarowych o wysokiej temperaturze w
czasie nie krotszym niz 30min (czas réwnowazny klasie przegrody — stropodach
Teriva Ill opisanej wyzej) a tym samym powoduje iz konstrukcja dachu posiada
odpornosé ogniowa wyzszg niz wymagana — wymagana NRO faktyczna R30 i RE30.

podpis autora opinii
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