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S_00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego.

Rozbudowa budynku dydaktycznego Zespołu Szkół nr 1
o budynek hali sportowej z częścią sanitarna i dydaktyczną oraz szatni

ul. Szpitalna w Piasecznie

Obiekt :  Budynek Zespołu Szkół nr 1
w Piasecznie

Adres :   ul. Szpitalna 10  05-500 Piaseczno
dz. nr  518

Inwestor :   Powiat Piaseczyński
ul. Chyliczkowska  14

 05-500 Piaseczno

1.2. Przedmiot i zakres robót.

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru  robót  związanych  z  budową  instalacji  wody  zimnej,  ciepłej  i  cyrkulacji,  instalacji  kanalizacji
sanitarnej, instalacji c.o. oraz  wentylacji mechanicznej.

1.3. Wyszczególnienie prac towarzyszących.

Zakres robót towarzyszących:
- wykonanie zasilania elektrycznego dla urządzeń wentylacyjnych.

1.4. Informacje o terenie budowy.

Budynek zlokalizowany jest na terenie istniejącego Zespołu szkół nr 1 w Piasecznie. W budynku znajduje się
instalacje: wodociągowa, kanalizacyjna, grzewcza, wentylacyjna i elektryczna. 

1.5. Organizacja robót, przekazanie placu budowy.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  jakość  wykonanych  robót,  bezpieczeństwo wszelkich  czynności  na
terenie  budowy,  metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.
Zamawiający (inwestor) w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej. Dokumentacja
projektowa,  specyfikacja  techniczna  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).
Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inżyniera/Kierownika  projektu,  który  podejmie  decyzję  o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku  rozbieżności,  wymiary  podane  na  piśmie  są  ważniejsze  od  wymiarów  określonych  na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie  wykonane  roboty  i  dostarczone  materiały  będą  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i
specyfikacjami technicznymi.
Dane określone w dokumentacji  projektowej i w specyfikacjach technicznych będą uważane za wartości
docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy
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materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub
specyfikacjami technicznymi i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  utrzymania  ruchu  oraz  utrzymania  istniejących  obiektów  na  terenie
budowy,    w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez
Inżyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca  będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  odbioru  ostatecznego.  Utrzymanie  powinno  być
prowadzone  w taki sposób, aby budowa była w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  do
zatwierdzenia, projekt organizacji i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe
urządzenia zabezpieczające, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo na terenie budowy.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika
projektu.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych
przez  Inżyniera/Kierownika  projektu,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez
Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie
przez cały okres realizacji robót.
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.
Wjazdy  i  wyjazdy  z  terenu  budowy  przeznaczone  dla  pojazdów  pracujących  przy  realizacji  robót,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę
kontraktową.

1.6. Zabezpieczenie interesów osób trzecich.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  obowiązujących  przepisów oraz  powinien  zapewnić
ochronę własności publicznej i prywatnej. Istniejące w terenie instalacje naziemne i podziemne lub znaki
geodezyjne powinny być szczegółowo zaznaczone na planie  sytuacyjnym i  wskazane wykonawcy przez
Zamawiającego.

Wykonawca jest zobowiązany do szczegółowego oznaczenia instalacji i urządzeń, zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem,  a  także  do  natychmiastowego  powiadomienia  Inżynierem/Kierownikiem  projektu  i
właściciela instalacji, jeśli zostaną przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  szkody  w  instalacjach  i  urządzeniach  naziemnych  i  podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robót budowlanych.

1.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.

Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:

podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: lokalizację baz, warsztatów, magazynów,
składowisk i dróg dojazdowych.
Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
 możliwością powstania pożaru.
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1.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy, ochrona przeciwpożarowa.

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek zadbać,  aby personel  nie  wykonywał  pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać,  wymagany  na  podstawie  odpowiednich  przepisów  sprawny  sprzęt
przeciwpożarowy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie  straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty związane z  wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.9. Ogrodzenie placu budowy.

Wykonawca będzie zobowiązany do:
- przedstawienia  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  do  zatwierdzenia,  projektu

zagospodarowania   placu budowy lub szkiców planów organizacji i ochrony placu budowy,
- ogrodzenia i utrzymania porządku na placu budowy,
- zgodnego z projektem zagospodarowania, składowania materiałów i elementów budowlanych.

1.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.
Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  znaków  firmowych,  nazw  lub  innych  chronionych  praw  w
odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób
ciągły  będzie  informować  Inżyniera/Kierownika  projektu  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z
lub  związane  z  naruszeniem  jakichkolwiek  praw  patentowych  pokryje  Wykonawca,  z  wyjątkiem
przypadków,  kiedy takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania  projektu lub specyfikacji  dostarczonej  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

1.11. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają
materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia
najnowszego  wydania  lub  poprawionego  wydania  powołanych  norm  i  przepisów  o  ile  w  warunkach
kontraktu  nie  postanowiono  inaczej.  W przypadku,  gdy powołane  normy i  przepisy są  państwowe  lub
odnoszą  się  do  konkretnego kraju  lub  regionu,  mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie  normy
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia  i  pisemnego  zatwierdzenia  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu.  Różnice  pomiędzy
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę
i przedłożone Inżynierowi / Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.12. Nazwy i kody: dział, grup robót i klas robót .

Dział:       Roboty budowlane 45000000-7
Grupa robót:       Roboty instalacyjne w budownictwie                          45300000-0
Klasa robót:       Roboty instalacyjne wodno – kanalizacyjne i sanitarne             45330000-9
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1.13. Określenia podstawowe.

Użyte w specyfikacji  technicznej  wymienione poniżej  określenia  należy rozumieć w każdym przypadku
następująco:

Certyfikat  zgodności –  jest  to  dokument  wydany  przez  notyfikowaną  jednostkę  certyfikującą,
potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są zgodne z zharmonizowaną specyfikacją 
techniczną.

Deklaracja zgodności – oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, stwierdzające
na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny z zharmonizowaną 
specyfikacją techniczną.

Dokumentacja projektowa – służąca do opisu przedmiotu zamówienia na wykonanie robot budowlanych,
dla których jest wymagane pozwolenie na budowę – składa się w szczególności z: projektu budowlanego,
projektów wykonawczych, przedmiaru robót i informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (gdy
tak wynika z ustawy Prawo Budowlane).

Dokumentacja powykonawcza – składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami w projekcie
budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robót, a także geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej i innymi dokumentami.

Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany
zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych,
służący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku  wykonywania  robót,  rejestrowania
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.

Europejskie zezwolenie techniczne – oznacza aprobującą ocenę techniczną zdatności produktu do użycia,
dokonaną  w  oparciu  o  podstawowe  wymagania  w  zakresie  robót  budowlanych,  przy  użyciu  własnej
charakterystyki produktu oraz określonych warunków jego zastosowania i użycia.

Grupy,  klasy,  kategorie  robót –  należy  przez  to  rozumieć  grupy,  klasy  kategorie  określone  w
rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz.Urz.
L340 z 16.12.2002r. z późn. Zm.). Patrz poniżej: hasło Wspólny Słownik Zamówień (CPV).

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i praktykę
zawodową  oraz  uprawnienia  budowlane,  wykonująca  samodzielne  funkcje  techniczne  w  budownictwie,
której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na
budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze udział w sprawdzianach i
odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze 
instalacji oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu.

Instrukcja  techniczna  obsługi  (eksploatacji) –  opracowana  przez  dostawcę  urządzeń  technicznych  i
maszyn,  określająca  rodzaje  i  kolejność  lub  współzależność  czynności  obsługi,  przeglądów i  zabiegów
konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi
(eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu.

Inżyniera/Kierownika projektu – jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych postanowieniach
umowy,  wyznaczona  przez  Zamawiającego,  upoważniona  do  nadzorowania  realizacji  robót  i
administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie.

Kierownik budowy -  osoba wyznaczona przez Wykonawcę,  upoważniona do kierowania robotami  i  do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Książka  obmiarów -  akceptowany  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu  zeszyt  z  ponumerowanymi
stronami,  służący do  wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru  dokonywanych  robót  w  formie  wyliczeń,
szkiców  i  ew.  dodatkowych  załączników.  Wpisy  w  książce  obmiarów  podlegają  potwierdzeniu  przez
Inżyniera/Kierownika projektu.

Materiały -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  dokumentacją  projektową  
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Normy  europejskie -  oznaczają  normy  przyjęte  przez  Europejski  Komitet  Standaryzacji  (CEN)  oraz
Europejski  Komitet  Standaryzacji  Elektrotechnicznej  (CENELEC)  jako  standardy europejskie  (EN)  lub
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dokumenty harmonizacyjne (HD), zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.

Obmiar robót -  pomiar  wykonanych robót  budowlanych,  dokonywany w celu weryfikacji  ich ilości  w
przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót, albo obliczenia wartości robót 
dodatkowych, nie objętych przedmiarem.

Odbiór  częściowy  (robót  budowlanych) -  nieformalna  nazwa  odbioru  robót  ulegających  zakryciu  i
zanikających,  a  także  dokonywanie  prób  i  sprawdzeń  instalacji,  urządzeń  technicznych.  Odbiorem
częściowym nazywa się także odbiór części obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadającym się do
użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, który jest traktowany jako odbiór
końcowy.

Odbiór gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynności, zwanych też odbiorem końcowym,
polegającym na protokolarnym przejęciu od Wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobę lub
grupę  osób  o  odpowiednich  kwalifikacjach  zawodowych,  wyznaczoną  przez  inwestora,  ale  nie  będącą
inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru dokonuje się po zgłoszeniu przez kierownika
budowy faktu zakończenia robót budowlanych, łącznie z zagospodarowaniem i uporządkowaniem terenu
budowy i ewentualnie terenów przyległych, wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu
przez niego dokumentacji powykonawczej. 

Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli
przedział  tolerancji  nie został  określony -  z przeciętnymi tolerancjami,  przyjmowanymi  zwyczajowo dla
danego rodzaju robót budowlanych.

Polecenie  Inżyniera/Kierownika  projektu -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez
Inżyniera/Kierownika projektu,  w formie pisemnej,  dotyczące sposobu realizacji  robót  lub innych spraw
związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

Przetargowa dokumentacja projektowa -  część dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

Przedmiar robót -  wykaz robót  z  podaniem ich ilości  (przedmiarem) w kolejności  technologicznej  ich
wykonania,  ze  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw  ustalających  szczegółowy  opis,  oraz
wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych.

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

Wspólny  Słownik  Zamówień –  jest  systemem  klasyfikacji  produktów,  usług  i  robót  budowlanych,
stworzony  na  potrzeby  zamówień  publicznych.  Składa  się  ze  słownika  głównego  oraz  słownika
uzupełniającego.  Obowiązuje  we  wszystkich  krajach  Unii  Europejskiej.  Zgodnie  z  postanowieniami
Rozporządzenia  2151/2003,  stosowanie  kodów  CPV  do  określenia  przedmiotu  zamówienia  przez
zamawiającego z ówczesnych Państw Członkowskich UE stało się obowiązkowe z dniem 20 grudnia 2003r.
Polskie Prawo zamówień publicznych przewidziało obowiązek stosowania klasyfikacji CPV począwszy od
dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004r.

Wyrób budowlany – należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych,
wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub  zastosowania  w  sposób  trwały  w
obiekcie  budowlanym,  wprowadzony  do  obrotu  jak  wyrób  pojedynczy  lub  jako  zestaw  wyrobów  do
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralna całość użytkową.

Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. 

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne.

Przy  wykonywaniu  robót  budowlanych  mogą  być  stosowane  wyłącznie  wyroby  o  właściwościach
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użytkowych  umożliwiających  prawidłowo  wykonanym  obiektom  budowlanym  spełnienie  wymagań
podstawowych,  określonych w art.  5 ust.  1 pkt  1 ustawy Prawo Budowlane – dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a także powinny być zgodne z wymogami
określonymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
Materiały  i  urządzenia  przewidziane  do  realizacji  robót  powinny  być  właściwie  oznaczone,  powinny
posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności, deklarację zgodności z Polska Normą, a
także inne prawnie określone dokumenty. Kierownik budowy jest obowiązany przez okres wykonywania
robót budowlanych przechowywać dokumenty stanowiące podstawę ich wykonania, a także oświadczenia
dotyczące wyrobów budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym.

2.2. Źródła uzyskania materiałów.

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów
przeznaczonych do  robót,  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  do  zatwierdzenia,
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zakupu tych materiałów jak również
odpowiednie świadectwa , certyfikaty, deklaracje zgodności i inne prawnie określone dokumenty.
Zatwierdzenie  partii  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie  materiały  
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

2.3. Materiały i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiały, elementy budowlane i urządzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robót budowlanych odpowiadały wymaganiom określonym
w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz w szczegółowych specyfikacjach technicznych.
Wykonawca,  uzgodni  z  Inżynierem/Kierownikiem projektu  sposób i  termin  przekazywania  informacji  o
przewidywanym  użyciu  podstawowych  materiałów  oraz  elementów  do  wykonania  robót,  a  także  o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodności.

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom.

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę usunięte z terenu budowy i złożone
w  miejscu  wskazanym  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu.  Jeśli  Inżynier/Kierownik  projektu  zezwoli
Wykonawcy na wykorzystanie materiałów nie odpowiadających wymaganiom określonym w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany
(skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, elementy budowlane
lub  urządzenia,  Wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko,  licząc  się  z  jego  nie  przyjęciem,  usunięciem
i niezapłaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów.

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  specyfikacje  techniczne  przewidują  możliwość  wariantowego
zastosowania  materiałów,  elementów budowlanych  i  urządzeń  w wykonywanych  robotach,  Wykonawca
powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tych
materiałów, elementów budowlanych lub urządzeń albo w okresie dłuższym, jeśli  będzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one użyte do robót były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli
przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych  z  Inżynierem/Kierownikiem  projektu  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu.
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2.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia  materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość
zanika  mogą  być  użyte  pod  warunkiem przestrzegania  wymagań  technologicznych  wbudowania.  Jeżeli
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od
właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, a
ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w specyfikacjach
technicznych  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym przez  Inżyniera/Kierownika  projektu;  w
przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  wyżej  dokumentach,  sprzęt  powinien  być  uzgodniony  i
zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inżyniera/Kierownika projektu.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie  i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi
jego użytkowania.
Wykonawca  dostarczy  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie  dokumentów  potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli  dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidują możliwość wariantowego użycia
sprzętu  przy wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inżyniera/Kierownika  projektu  o  swoim
zamiarze  wyboru   i  uzyska  jego  akceptację  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji
Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  niegwarantujące  zachowania  warunków  umowy,
zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi
w  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznej  i  wskazaniach  Inżyniera/Kierownika  projektu,  w
terminie przewidzianym umową.
Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego             w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia,  uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Transport poziomy.

Wykonawca będzie  używał  tylko takich środków transportu poziomego,  jakie  nie  spowodują  uszkodzeń
przewożonych materiałów, elementów i urządzeń.
Liczba i rodzaje środków transportu powinny zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi
w specyfikacji technicznej.

4.1. Transport pionowy.

Wykonawca  będzie  używał  tylko  takich  środków  transportu  pionowego,  jakie  ustalono  w  specyfikacji
technicznej, przy braku takich ustaleń środki te Wykonawca uzgadnia z Inżynierem/Kierownikiem projektu.
Wybór  środków transportu  pionowego  wymaga  szczególnej  staranności  przy realizacji  robót  na  terenie
czynnych zakładów.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz
poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i  wyznaczenie wysokości wszystkich
elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę
na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót
będą  oparte  na  wymaganiach  określonych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w
specyfikacji technicznej, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik
projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy
badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki
wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym
przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe  z tego tytułu poniesie
Wykonawca.

5.2. Projekt zagospodarowania placu budowy.

Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, składający się z części opisowej i graficznej.
Część opisowa projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje:

1) wielkość potrzeb i ich rodzaj w zakresie powierzchni administracyjnej, socjalnej, magazynowej
zadaszonej oraz składowisk,

2) opis techniczny budynków tymczasowych, ogrodzenia,
3) sposób dostarczania materiałów, elementów i urządzeń,
4) wielkość potrzeb w korzystaniu z wody i energii elektrycznej,
5) zasady oświetlenia placu budowy i otoczenia,
6) rodzaj i ilość podręcznego sprzętu gaśniczego.

Część graficzna projektu zagospodarowania placu budowy obejmuje:

1) granice placu budowy, linie ogrodzenia,
2) usytuowanie obiektów zaplecza administracyjnego, socjalnego, magazynowego i składowisk,
3) drogi dojazdowe,
4) rozmieszczenie podręcznego sprzętu gaśniczego.

5.3. Projekt organizacji budowy.

Wykonawca opracuje projekt organizacji budowy, obejmujący:

1) szczegółowe zestawienie ilości robót z charakterystyką techniczną,
2) metody  wykonania  robót  z  uwzględnieniem:  materiałów,  maszyn,  urządzeń  pomocniczych

i zatrudnienia,
3) harmonogramy wykonania robót,
4) plany zatrudnienia,
5) zapotrzebowanie i harmonogramy dostaw materiałów, elementów i urządzeń,
6) instrukcje montażowe i bhp.

5.4. Projekt technologii i organizacji montażu.

Montaż elementów i urządzeń o większych gabarytach lub masie powinien być prowadzony na podstawie
projektu technologii i organizacji montażu. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić dziennik montażu.

9



5.5. Likwidacja placu budowy.

Wykonawca jest zobowiązany do likwidacji placu budowy i pełnego uporządkowania terenu wokół budowy.
Uprzątnięcie terenu budowy stanowi wymóg określony przepisami administracyjnymi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakości. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Inżyniera/Kierownika  projektu
program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony
sposób  wykonywania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  plan  organizacji  robót  gwarantujący
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacja techniczną oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:

a.  część ogólną opisującą:
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- sposób zapewnienia bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów
robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli,
- sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw

mechanizmów  sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym,  proponowany  sposób  i  formę  przekazywania  tych  informacji  Inżynierowi/
Kierownikowi projektu;

b. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:

- wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
- sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja

i  sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wykonywania
poszczególnych elementów robót,

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
W przypadku gdy Wykonawca posiada certyfikat ISO 9001, jest zobowiązany do opracowania programu
i planu zapewnienia jakości zgodnie z wymaganymi certyfikatami.

6.2. Zasady kontroli jakości robót.

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną
jakość robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inżynier/Kierownik  projektu  może  zażądać  od  Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  projektowej
i specyfikacji technicznej.
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w specyfikacji technicznej,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/Kierownik projektu ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia
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i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań.
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Inżynier/Kierownik  projektu  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na
wyniki  badań,  Inżynier/Kierownik projektu natychmiast  wstrzyma użycie do robót  badanych materiałów
i  dopuści  je  do  użycia  dopiero  wtedy,  gdy niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium Wykonawcy zostaną
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek.

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobień-
stwem wytypowane do badań.
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Na  zlecenie  Inżyniera/Kierownika  projektu  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania  tych
materiałów,  które  budzą  wątpliwości,  co  do  jakości  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosować można wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań,  Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o
rodzaju,  miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badań.

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inżynierowi/Kierownikowi  projektu  na  formularzach  według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu.

Inżynier/Kierownik  projektu  jest  uprawniony  do  dokonywania  kontroli,  pobierania  próbek  i  badania
materiałów  w  miejscu  ich  wytwarzania/pozyskiwania,  a  Wykonawca  i  producent  materiałów  powinien
udzielić mu niezbędnej pomocy.
Inżynier/Kierownik  projektu,  dokonując  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez
Wykonawcę,  poprzez  między  innymi  swoje  badania,  będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  robót
z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników
badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Inżynier /  Kierownik projektu powinien pobierać próbki  materiałów i  prowadzić badania niezależnie od
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to
Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów
i  robót  z  dokumentacją  projektową  i  specyfikacją  techniczną.  Może  również  zlecić,  sam  lub  poprzez
Wykonawcę,  przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i  pobierania próbek poniesione zostaną
przez Wykonawcę.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

- certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi
określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów
i dokumentów technicznych; 

-     deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt
1 i które spełniają wymogi specyfikacji technicznej.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez specyfikacje techniczne, każda
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  w/w dokumenty wydane  przez  producenta,  a  w razie  potrzeby
poparte  wynikami  badań wykonanych przez niego.  Kopie  wyników tych  badań będą dostarczone przez
Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

a. Dziennik budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
- datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości 
      i harmonogramów robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych

odbiorów robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w  trakcie

wykonywania robót, dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
        badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.
Decyzje  Inżyniera/Kierownika  projektu  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy obliguje  Inżyniera/Kierownika  projektu  do  ustosunkowania  się.
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.
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b. Książka obmiarów:

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów
robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w  jednostkach  przyjętych
w kosztorysie  i wpisuje do książki obmiarów.

c. Dokumenty laboratoryjne:

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej
w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być
udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu.

d. Pozostałe dokumenty budowy:

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (a.) - (c.) następujące dokumenty:

- pozwolenie na realizację zadania budowlanego;
- protokoły przekazania terenu budowy;
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
- protokoły odbioru robót;
- protokoły z narad i ustaleń;
- korespondencję na budowie.

e. Przechowywanie dokumentów budowy:

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową
i specyfikacją techniczną, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inżyniera/Kierownika  projektu  
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w ślepym kosztorysie  lub  gdzie
indziej  w specyfikacji  technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na
rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub  oczekiwanym  przez  Wykonawcę
i Inżyniera / Kierownika projektu.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów.

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż
linii osiowej i podawane w [m].
Jeśli  specyfikacje  techniczne  właściwe  dla  danych  robót  nie  wymagają  tego  inaczej,  objętości  będą
wyliczone  w [m3], powierzchnie w [m2], a sprzęt i urządzenia w [szt.].
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznej.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez
Inżyniera/Kierownika projektu.
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Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia  te  lub  sprzęt
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie
trwania robót.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym odbiorem odcinków  robót,  a  także
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały
i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie
oddzielnego  załącznika  do  książki  obmiarów,  którego  wzór  zostanie  uzgodniony  z  Inżynierem
/Kierownikiem projektu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót.

W zależności od ustaleń odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegają następującym etapom
odbioru:

-        odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi urządzeń technicznych,
- rozruchowi technologicznemu,
- odbiorowi końcowemu,
-       odbiorowi po okresie rękojmi,
- odbiorowi ostatecznemu -pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inżyniera/Kierownika projektu.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,
w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiór urządzeń technicznych.

Przy dokonywaniu badań,  prób i  odbiorów należy uwzględnić  zasady odbioru zawarte  w odpowiednich
Polskich Normach oraz w Warunkach technicznych wykonania  i  odbioru robót  lub innych publikacjach
technicznych.
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Próby i odbiory urządzeń technicznych powinny obejmować w szczególności:
- urządzenia techniczne hydroforni, kotłowni, węzłów cieplnych, wentylatorowni,
- urządzenia technologiczne w tym zbiorniki ciśnieniowe i inne.

8.5. Rozruch technologiczny.

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiający,  podając odpowiednie ustalenia
w umowie. 
Po  wykonaniu  badań  i  sprawdzeń  oraz  dokonaniu  odbioru  instalacji  technicznych,  a  także  urządzeń
technologicznych, można przystąpić do próbnego rozruchu technologicznego.
Do pełnego rozruchu technologicznego, równoznacznego z przystąpieniem do eksploatacji, może dojść po
dokonaniu odbioru końcowego gotowego obiektu.
Dla  przeprowadzenia  rozruchu  technologicznego  Wykonawca  opracuje  program  rozruchu,  łącznie
z kosztorysem rozruchowym.

8.6. Odbiór końcowy.

Odbiór końcowy przeprowadza się w trybie i zgodnie z warunkami określonymi w umowie.

8.6.1. Zasady odbioru końcowego robót.

Odbiór  końcowy polega na finalnej  ocenie rzeczywistego wykonania robót  w odniesieniu do ich ilości,
jakości   i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Inżyniera/Kierownika projektu.
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia
przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie
8.4.2.
Odbioru  końcowego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na
podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz  zgodności
wykonania robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi.
W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót
poprawkowych.
W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  komisja
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i specyfikacji technicznych z uwzględnieniem
tolerancji  i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych
w dokumentach umowy.

8.6.2. Dokumenty do odbioru końcowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
- dokumentację  projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została

sporządzona  w  trakcie  realizacji  umowy,  szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z
dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne);

- ustalenia technologiczne;
- dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały);
- wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne  ze  specyfikacją

techniczną;
- deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów  zgodnie  ze  specyfikacją

techniczną;
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do
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dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacją technologiczną;
-     rysunki  (dokumentacje)  na wykonanie robót  towarzyszących (np.  na przełożenie  linii  telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom
urządzeń;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru  końcowego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru
ostatecznego robót.
Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.7. Odbiór po okresie rękojmi.

Pod koniec okresu rękojmi Zamawiający lub właściciel obiektu zorganizuje odbiór po okresie rękojmi. Do
tego odbioru Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
- umowę o wykonanie robót budowlanych;
- protokół odbioru końcowego obiektu;
- dokumenty potwierdzające usunięcie wad zgłoszonych w trakcie odbioru końcowego 

obiektu;
- dokumenty dotyczące wad zgłoszonych w okresie rękojmi oraz potwierdzenia usunięcia 

tych wad;
- inne dokumenty niezbędne do przeprowadzenia czynności odbioru.

8.8. Odbiór ostateczny - pogwarancyjny.

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.6. Odbiór końcowy robót.

8.9. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urządzeń.

Wykonawca  jest  zobowiązany do  prowadzenia  ewidencji  wszelkich  zmian  w dokumentacji  projektowej
umożliwiającej przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

Dokumentacja powykonawcza powinna składać się z:

- projektu budowlanego z pozwoleniem na budowę, projektu wykonawczego, przedmiaru robót,
pozwolenia na użytkowanie, decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania budowy (jeżeli
jest wymagana);

- innych pozwoleń urzędowych związanych z realizacją obiektu;

- oryginału dziennika budowy wraz z dokumentami, które zostały włączone w trakcie budowy;

- dziennika montażu – jeżeli był prowadzony;

- wyników badań, prób i sprawdzeń, protokołów odbioru instalacji i urządzeń technicznych;

- rysunków  i  opisów  zamiennych  uwiarygodnionych  przez  projektanta,  kierownika  budowy
i Inżyniera/Kierownika projektu;

- dokumentacji na wykonanie robót towarzyszących oraz protokołów odbioru i przekazania tych
robót właścicielom urządzeń;

- oświadczenia kierownika budowy o:

a) zgodności wykonania robót z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na 

      budowę oraz przepisami;

b) doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy;

- aprobat technicznych (deklaracji zgodności) oraz certyfikatów na znak bezpieczeństwa B dla
materiałów i urządzeń;
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- instrukcji eksploatacji i konserwacji urządzeń (DTR);

- kart gwarancyjnych urządzeń technicznych;

- instrukcji eksploatacji instalacji, jeśli istnieje taka potrzeba;

- operatu zabezpieczenia przeciwpożarowego.

Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po sześć egzemplarzy instrukcji obsługi, eksploatacji i
konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego.

O wymogu tym decyduje Zamawiający, podając odpowiednie ustalenia w umowie.
Zakres instrukcji obsługi, eksploatacji i konserwacji urządzeń obejmuje:

- stronę tytułową: tytuł instrukcji, datę wykonania urządzenia (systemu);
- spis treści;
- informację o producencie lub dostawcy: nazwa i adres firmy, nr telefonu, faksu;
- gwarancję producenta, dostawcy lub wykonawcy;
- opis działania urządzenia lub każdego elementu składowego układu;
- instrukcje instalacyjne doprowadzenia i odprowadzenia mediów i ich zabezpieczenia;
- procedury rozruchu, zasady regulacji, zasady eksploatacji, instrukcję wyłączenia z eksploatacji;
- instrukcje postępowania awaryjnego;
- instrukcje konserwacji i napraw wraz z niezbędnymi rysunkami lub schematami, numerami 

i wykazami części zamiennych, nazwami smarów i innych niezbędnych informacji dla zapewnienia
prawidłowej eksploatacji i trwałości urządzeń;

- adres kontaktowy do serwisu producenta.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne.

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności,
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w
dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami;
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i

transportu na teren budowy;
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami;
- koszty pośrednie; 
- zysk kalkulacyjny i ryzyko; 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne IS_ 00.00.00.

Koszt  dostosowania się do wymagań warunków umowy i  wymagań ogólnych zawartych w IS_00.00.00
obejmuje: wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
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- Zamawiającego;  wykaz  pozycji,  które  stanowią  przetargową  dokumentację  projektową  oraz
projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

W  przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub
specyfikacjami technicznymi i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

10.1.1. Zestawienie specyfikacji technicznych.

L.p. Nr specyfikacji Nazwa Specyfikacji Autor specyfikacji:

1 IS_00.00.00 Wymagania ogólne. inż. Zdzisław Czuczwara

2 IS_01.00.00
Budowa  instalacji  wody  zimnej,  ciepłej,
cyrkulacji,  kanalizacji sanitarnej

inż. Zdzisław Czuczwara

3 IS_02.00.00 Budowa instalacji c.o. inż. Zdzisław Czuczwara

4 IS_03.00.00 Budowa wentylacji mechanicznej inż. Zdzisław Czuczwara

5 IS_04.00.00 Kanalizacja sanitarna zewnętrzna inż. Zdzisław Czuczwara

6 IS_05.00.00 Kanalizacja deszczowa inż. Zdzisław Czuczwara

7 IS_06.00.00 Wodociąg inż. Zdzisław Czuczwara

10.1.2. Dokumentacja Wykonawcy.

Zamawiający przekaże Wykonawcy dokumentację projektową i specyfikacje techniczne w ilości:

- projekty wykonawcze po 2 egzemplarze

- specyfikacje techniczne po 2 komplety

- przedmiary robót po 2 egzemplarze.

10.2. Normy, akty prawne.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 106/00, poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, N154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718, Nr 207/03
poz. 2016, Nr 93/04 poz. 888).

  [2] Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

IS_01.00.00 INSTALACJA WOD.-KAN.  (CPV 45332000-3).
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IS_01.01.00 BUDOWA INSTALACJI WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ I CYRKULACJI  (CPV45332200-5).

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z budową instalacji wody zimnej, ciepłej, cyrkulacji.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Nazwy i kody: dział, grup robót, klas robót  i kategoria robót.

Dział:       Roboty budowlane 45000000-7
Grupa robót:       Roboty instalacyjne w budownictwie               45300000-0
Klasa robót:       Roboty instalacyjne wodno – kanalizacyjne i sanitarne             45330000-9
Kategoria robót: Roboty instalacyjne hydrauliczne 45332200-5   

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie  nowej  instalacji  wody  zimnej,  ciepłej,  cyrkulacji  i  wody  zdemineralizowanej.  Niniejsza
specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

- montaż rurociągów,
- montaż armatury,
- montaż urządzeń,
- badania instalacji,
- zabezpieczenie antykorozyjne,
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja działania instalacji.

1.4. Określenia podstawowe.

Instalacja wodociągowa – stanowiąca układ połączonych przewodów, armatury i urządzeń służących do
zaopatrywania budynku w zimna i ciepła wodę.

Instalacja  wodociągowa wody zimnej -  instalacja  wody zimnej  doprowadzanej  z  sieci  wodociągowej,
rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego.

Instalacja wodociągowa wody ciepłej - rozpoczyna się bezpośrednio za zaworem na zasileniu zimna woda
urządzenia do przygotowania ciepłej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywanania przez ludzi i spełnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy - składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek.

Urządzenie  zabezpieczające -  urządzenie  służące do ochrony jakości  wody do picia,  uniemożliwiające
wtórne zanieczyszczenie wody, np. zawór antyskażeniowy, filtr.

Armatura  przepływowa  instalacji  wodociągowych -  wszelkiego  rodzaju  zawory  przeznaczone  do
sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej.

Armatura  czerpalna -  wszelkiego  rodzaju  urządzenia  przeznaczone  do  poboru  wody  z  instalacji
wodociągowej.

Ciśnienie  robocze  instalacji –  obliczeniowe  (projektowane)  ciśnienie  pracy  instalacji  przewidziane
w  dokumentacji  projektowej,  które  dla  zachowania  zakładanej  trwałości  instalacji  nie  może  być
przekroczone   w żadnym jej punkcie.
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Ciśnienie dopuszczalne instalacji – najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie
instalacji.

Ciśnienie próbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej
szczelności.

Ciśnienie  nominalne –  Ciśnienie  charakteryzujące  wymiary  i  wytrzymałość  elementu  w  temperaturze
odniesienia równej 20°C.

Ciśnienie robocze urządzenia – obliczeniowe ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji,
przy ciśnieniu roboczym instalacji.

Temperatura  robocza –  Obliczeniowa  temperatura  pracy  instalacji  przewidziana  w  dokumentacji
projektowej.

Średnica nominalna  – Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy
rzeczywistej wyrażonej milimetrach.

1.4.1 Pozostałe określenia podstawowe. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w IS_ 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.13. „Określenia podstawowe”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  IS_  00.00.00 „Wymagania  ogólne”  pkt  5.1.  „Ogólne
wymagania dotyczące robót”.  

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  IS_  00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2 „Materiały”. 

Należy stosować wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane
przez  odpowiednie  instytuty  badawcze.  Wykonawca  uzyska  przed  zastosowaniem  wyrobu  akceptację
Inżyniera.

2.2. Przewody.

- Instalacja wykonana będzie z rur  PE wielowarstwowych systemu z wkładką aluminiową
- Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od wewnątrz i zewnątrz, bez widocznych

wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.
- Rury i kształtki muszą posiadać atest

2.3. Urządzenia i armatura.

- Instalacja ma być wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową o typowym
standardzie.

2.4. Składowanie materiałów.
Wszystkie  wyroby  należy  układać  według  poszczególnych  grup,  wielkości  i  gatunków  w  sposób
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych grup. Powierzchnia składowania
powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód sanitarnych   i opadowych.

2.4.1 Rury.

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp. 
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2.4.2 Armatura. 

Armatura  powinna  być  składowane  w  sposób  uporządkowany,  w pomieszczeniach  zamykanych
z możliwością dostępu bezpośredniego do każdej ze składowanych grup produktów.

2.5. Odbiór materiałów na Placu Budowy

Materiały  należy  dostarczyć  na  plac  budowy  wraz  ze  świadectwem  jakości,  kartami  gwarancyjnymi
i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.
Materiały dostarczone na plac budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i  zgodności z danymi
producenta.
Wykonawca przeprowadzi oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom określonym przez Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  też  przy  wykonywaniu
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych wymagany jest następujący sprzęt:

- wciągarki ręczne,
- wciągarki mechaniczne,
- samochód skrzyniowy,
- pozostały niezbędny sprzęt techniczny.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji  IS_00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4
„Transport”.

4.2.  Transport rur.

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w
wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignie z belką umożliwiającą
zaciskanie  się  zawiesia  na  wiązce.  Kształtki  należy przewodzić  w odpowiednich  pojemnikach.  Podczas
transportu, przeładunku  rur i kształtek należy unikać ich zabrudzenia

4.3.  Transport armatury.

Transport  armatury  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami  transportowymi.  armatura  transportowana  luzem  powinna  być  zabezpieczona  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie
lub pojemniki. Armatura specjalna jak zawory regulacyjne oraz pompa obiegowa, powinny być dostarczane
w oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji IS_00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5.
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia  harmonogram  czasowy  dostawy  i  realizacji
poszczególnych elementów instalacji.
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5.2. Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie trasy przewodów wodociągowych. Podstawę wytyczenia trasy instalacji  grzewczej stanowi
dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne. 

Ocena stanu technicznego budynku. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona inwentaryzacji i oceny
stanu technicznego budynku i sporządzi odpowiedni protokół.

5.3. Montaż rurociągów. 

Przed  układaniem  przewodów  należy  sprawdzić  trasę  oraz  usunąć  przeszkody,  mogące  powodować
uszkodzenie przewodów. 
Przed  zamontowaniem  należy  sprawdzić,  czy  elementy  przewidziane  do  zamontowane  nie  posiadają
uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń. Rury pęknięte, lub w inny sposób
uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót:

- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
- przecinanie rur,
- założenie tulei ochronnych,
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
- wykonanie połączeń.

W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia
przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą
rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno
zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości
ściany  lub  stropu.  Przejścia  przez  przegrody  określone  jako  granice  oddzielenia  pożarowego  należy
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.

Rurociągi powinny spoczywać na podporach przesuwnych, usytuowanych w odstępach poniżej.  Podpora
przesuwna – uchwyt mocujący służący kotwieniu instalacji do elementów konstrukcyjnych budynku oraz
zabezpieczający rury przed nadmiernym wyboczeniem. Ich rozstaw zależy od temp. czynnika oraz średnicy
zewnętrznej przewodu. 
Punkty stałe powinny być wykonane tak aby możliwa była kompensacja wydłużeń cieplnych przewodów.
Punkt  stały:  ciasno-pasowany układ  dwóch  złączek  blokujących  uchwyt  mocujący,  ograniczający ruchy
osiowe  przewodu  –  służy  odpowiedniemu  podziałowi  instalacji  na  odcinki  podlegające  osobnym
wydłużeniom/ wydłużenie termiczne nie przenosi się poza podporę stałą/.Ponadto montaż tych podpór jest
obowiązkowy:  przy  punktach  czerpalnych  oraz  przed  i  za  instalowaną  na  przewodzie  armaturą  lub
dodatkowym uzbrojeniem/ filtry, wodomierz, osadniki itp./.

Średnica nominalna przewodu mm 25 32 40 50
Największa odległość m 2,2 2,6 3,0 3,5

Rurociągi poziome należy prowadzić – ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3 % - w kierunku istniejącej
instalacji  wody  zimnej.  Poziome  odcinki  muszą  być  wykonane   ze  spadkami  zabezpieczającymi
odpowietrzenie i odwodnienie całego pionu.

Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej co 3 m, przy
czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt.  

5.4. Montaż armatury i osprzętu.

Rurociągi  łączone  będą  z  armaturą  i  osprzętem  za  pomocą  połączeń  gwintowanych  z  zastosowaniem
kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą taśmy teflonowej lub pasty.
-  Kolejność wykonywania robót:

 sprawdzenie działania zaworu,
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 nagwintowania końcówek,
 wkręcenie  pół  –  śrubunków  w  zawór  i  na  rurę,  z  uszczelnieniem  gwintów  materiałem

uszczelniającym,
 skręcenie połączenia.

Na  przewodach  poziomych  armaturą  należy  w  miarę  możliwości  ustawiać  w  takim  położeniu,  by
wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej, przechodzącej przez oś przewodu. 
Zawory na rurociągach należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo dostępnych dla  obsługi,
konserwacji i kontroli.

5.5. Badania i uruchomienia instalacji.

Przed  przystąpieniem  do  badań  i  uruchomieniem  urządzeń  należy  dokonać  przeglądu  zamontowanych
urządzeń co do zgodności z dokumentacją. 
Próbę  szczelności  na  ciśnienie  1,0MPa  należy  przeprowadzić  przed  zasłonięciem  bruzd  lub  kanałów,
w których prowadzone są przewody badanej instalacji przy temp. nie niższej niż +1 oC. Przed próbą należy
napełnić  instalacje  wodą  oraz  dokładnie  odpowietrzyć.  W przypadku  wystąpienia  przecieków  podczas
przeprowadzania próby szczelności należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od początku. Po
stwierdzeniu szczelności należy poddać instalację próbie podwyższonego ciśnienia.
Po pozytywnym wyniku badania rurociągi należy przepłukać i poddać dezynfekcji. Płukanie przeprowadzić
surową wodą z minimalną prędkością 1m/s, aż woda będzie czysta. Jako minimalną ilość wody potrzebnej
do płukania przyjmuje się 3÷5 krotną objętość płukanego odcinka. 
Całość rurociągów należy poddać dezynfekcji przy użyciu jednego z zalecanych roztworów:

- Wapna chlorowanego Ca(OCl)2 rozpuszczonego w wodzie w ilości 80÷100 mg/m3 wody
- 0,6 litra podchlorynu sodu 16%-wego NaClO·5H2O na 1 dm3 wody
- 20÷30 chloraminy na 1 m3 wody

Roztwór wprowadzić do instalacji na czas 48 godz. po czym wodę chlorowaną wypuścić z rurociągów. Po
tym wymaganym czasie kontaktu pozostałość chloru w wodzie powinna wynosić ok.  10 mg/dm 3 wody.
Jakość wody pobranej z dowolnego punktu poboru wody powinna spełniać wymagania obowiązujące dla
wody do picia.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania.

Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać
badania materiałów do budowy instalacji wodociągowej i kanalizacji deszczowej. 

Kontrola  jakości  robót  związanych  z  wykonaniem  instalacji  powinna  być  przeprowadzona  w  czasie
wszystkich  faz  robót,  zgodnie  z  wymaganiami  polskich  norm,  „Warunkami  technicznymi  wykonania
i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeśli wszystkie wymagania dla danej fazy robót
zostały spełnione. Jeśli  którakolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy dana fazę robót uznać za
niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić działania ponownie.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji IS_00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.

8. PRZEJĘCIE ROBÓT

8.1. Ogólne zasady Przejęcia Robót.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.
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8.2 Odbiór robót. 

Odbiór robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz PN-
64/B-10400.
W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory międzyoperacyjne:

 Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworów
 Bruzdy  w  ścianach:  wymiary,  czystość  bruzd,  zgodność  z  pionem  i  zgodność  z  kierunkiem

w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.
Z odbiorów między operacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność
robót          i elementów do prawidłowego montażu.
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót  należy dokonać końcowego odbioru
technicznego instalacji. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
 Dokumentacja  projektowa  z  naniesionymi  na  niej  zmianami  i  uzupełnieniami  w  trakcie

wykonywania robót,
 Dziennik budowy,
 Dokumenty dot. jakości wbudowanych materiałów,
 Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
 Protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

dot. zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,
 protokoły z odbiorów częściowych i realizacją postanowień dot. usunięcia usterek,
 aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
 protokoły badań szczelności instalacji.

8.3. Wykaz dokumentów inwentarzowych.

- rysunki powykonawcze, pokolorowane,
- schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej,
- schematy regulacyjne,
- schematy blokowe układów regulacji,
- dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów,
- raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem.

8.4. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji.

- raport potwierdzający przeszkolenie służb eksploatacyjnych w zakresie obsługi instalacji chłodniczej
wody lodowej,

- podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek,
- instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji,
- zestawienie  części  zamiennych  zawierające  wszystkie  części  podlegające  normalnemu  zużyciu

w eksploatacji.
- wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej,
-  dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.;

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej IS_00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9 „Podstawa płatności”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-81/B-10700.00 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.02 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
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odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-81/B-10700.04 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne.

+ Ap1:1999 Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa.

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie  ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie  bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas prowadzenia prac budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r. w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy  przy spawaniu i cięciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259).

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w sprawie
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy   przy  użytkowaniu  butli  z  gazami  sprężonymi,  skroplonymi
i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z późniejszymi zmianami).

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 21998r. w aprobat
i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemysłowe, Arkady, W-wa 1988.

[7] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

[8] Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL Zeszyt  7.  –  Warunki  Techniczne  wykonania  i  odbioru
instalacji wodociągowych. Wyd. I, wrzesień 2003 r.
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IS_01.02.00 BUDOWA INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ  (CPV 45332300-6).

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z budową instalacji kanalizacji sanitarnej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Nazwy i kody: dział, grup robót, klas robót  i kategoria robót.

Dział:    Roboty budowlane 45000000-7
Grupa robót:       Roboty instalacyjne w budownictwie                      45300000-0
Klasa robót:       Roboty instalacyjne wodno – kanalizacyjne i sanitarne 45330000-9
Kategoria robót: Roboty instalacyjne kanalizacyjne 45332200-5   

1.4. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej i technologicznej. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest
z wykonaniem niżej wymienionych robót:

- montaż rurociągów,
- montaż armatury,
- montaż urządzeń,
- badania instalacji.

1.5. Określenia podstawowe.

Instalacja kanalizacji sanitarna – stanowi układ przewodów (z przewodami odpowietrzającymi lub bez
takich przewodów) odprowadzających ścieki bytowe do systemu kanalizacyjnego.

Ciśnienie  robocze  instalacji –  obliczeniowe  (projektowane)  ciśnienie  pracy  instalacji  przewidziane
w  dokumentacji  projektowej,  które  dla  zachowania  zakładanej  trwałości  instalacji  nie  może  być
przekroczone   w żadnym jej punkcie.

Ciśnienie dopuszczalne instalacji – najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie
instalacji.

Ciśnienie próbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej
szczelności.

Ciśnienie  nominalne –  Ciśnienie  charakteryzujące  wymiary  i  wytrzymałość  elementu  w  temperaturze
odniesienia równej 20°C.

Ciśnienie  robocze  urządzenia –  obliczeniowe  ciśnienie  w  miejscu  zainstalowania  urządzenia
w instalacji, przy ciśnieniu roboczym instalacji.

Temperatura  robocza –  Obliczeniowa  temperatura  pracy  instalacji  przewidziana  w  dokumentacji
projektowej.

Średnica nominalna  – Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy
rzeczywistej wyrażonej milimetrach.
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1.5.1 Pozostałe określenia podstawowe. 

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w IS_ 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.13. „Określenia podstawowe”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  IS_  00.00.00 „Wymagania  ogólne”  pkt  5.1.  „Ogólne
wymagania dotyczące robót”.  

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  IS_  00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2 „Materiały”. Należy stosować wyroby producentów krajowych i zagranicznych
posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptację Inżyniera.

2.2. Przewody.

Instalacja  kanalizacyjna  sanitarna  zostanie  wykonana  z  rur  i  kształtek  kanalizacyjnych  kielichowych
z PVC-u, uszczelnionych w kielichach gumowymi pierścieniami.
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od wewnątrz i zewnątrz, bez widocznych ubytków
spowodowanych uszkodzeniami.

2.3. Urządzenia i armatura.

Instalacja kanalizacyjna będzie wyposażona w typowe przybory kanalizacyjne:
- Umywalki porcelanowe,
 Miski ustępowe porcelanowe typu „kompakt”
 Kabiny natryskowe z brodzikiem.

2.4. Składowanie materiałów.

Wszystkie  wyroby  należy  układać  według  poszczególnych  grup,  wielkości  i  gatunków  w  sposób
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych grup. Powierzchnia składowania
powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód sanitarnych   i opadowych.

2.4.1 Rury.

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp. 

2.4.2 Armatura. 

Armatura  powinna  być  składowane  w  sposób  uporządkowany,  w pomieszczeniach  zamykanych
z możliwością dostępu bezpośredniego do każdej ze składowanych grup produktów.

2.5. Odbiór materiałów na Placu Budowy

Materiały  należy  dostarczyć  na  plac  budowy  wraz  ze  świadectwem  jakości,  kartami  gwarancyjnymi
i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.
Materiały dostarczone na plac budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i  zgodności z danymi
producenta.
Wykonawca przeprowadzi oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom określonym przez Inżyniera.
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3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  też  przy  wykonywaniu
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych wymagany jest następujący sprzęt:

- wciągarki ręczne,
- wciągarki mechaniczne,
- samochód skrzyniowy,
- pozostały niezbędny sprzęt techniczny.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji  IS_00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4
„Transport”.

4.2.  Transport rur.

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w
wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignie z belką umożliwiającą
zaciskanie  się  zawiesia  na  wiązce.  Kształtki  stalowe  należy przewodzić  w odpowiednich  pojemnikach.
Podczas transportu, przeładunku  rur i kształtek należy unikać ich zabrudzenia.

4.3.  Transport armatury.

Transport  armatury  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami  transportowymi.  armatura  transportowana  luzem  powinna  być  zabezpieczona  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie
lub pojemniki. Armatura specjalna jak zawory regulacyjne oraz pompa obiegowa, powinny być dostarczane
w oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  specyfikacji  IS_00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt  5.
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia  harmonogram  czasowy  dostawy  i  realizacji
poszczególnych elementów instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie  trasy  przewodów  kanalizacji  sanitarnej. Podstawę  wytyczenia  trasy  instalacji  grzewczej
stanowi dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne. 

Ocena stanu technicznego budynku. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona inwentaryzacji i oceny
stanu technicznego budynku i sporządzi odpowiedni protokół.

5.3. Montaż rurociągów. 

Instalację kanalizacji sanitarnej należy wykonać z rur PVC oraz z rur niskoszumowych PP, łączonych na
kielichy uszczelniane pierścieniami gumowymi. Bosy koniec rury z PVC i PP powinien być frezowany pod
kątem 20º i wsuwany w kielich przy użyciu pasty poślizgowej.
Piony kanalizacyjne powinny być układane pionowo, dla ominięcia przeszkód dopuszcza się stosowanie
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odsadzek.
Przewody  należy  mocować  do  przegród  budynku  za  pomocą  uchwytów  z  podkładkami  elastycznymi
zapewniającymi izolację akustyczną. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem. 
Dla przewodów poziomych maksymalny rozstaw uchwytów powinien wynosić 1,0 m 
Odpowietrzniki kanalizacji sanitarnej powinny wystawać ponad dach przynajmniej na 0,7 m.

5.4. Montaż armatury i osprzętu.

Umywalki będą zawieszone na wysokości 0,75m licząc od górnej krawędzi przyboru.  Krawędzie między
umywalkami, natryskani a ścianą należy wypełnić silikonem. 

5.5. Badania i uruchomienia instalacji.

Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadać następującym warunkom:
- podejścia i  przewody spustowe (piony)  kanalizacji  sanitarnej  należy sprawdzić na szczelność w czasie

swobodnego przepływu przez nie wody,
-  kanalizacyjne  przewody odpływowe  (poziomy)  odprowadzające  ścieki  sprawdza  się  na  szczelność  po
napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT BUDOWLANYCH

6.1. Kontrola, pomiary i badania.

Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać
badania materiałów do budowy instalacji kanalizacji deszczowej. 
Kontrola  jakości  robót  związanych  z  wykonaniem  instalacji  powinna  być  przeprowadzona  w  czasie
wszystkich  faz  robót,  zgodnie  z  wymaganiami  polskich  norm,  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeśli wszystkie wymagania dla danej fazy robót
zostały spełnione. Jeśli  którakolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy dana fazę robót uznać za
niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić działania ponownie.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji IS_00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.

8. PRZEJĘCIE ROBÓT

8.1. Ogólne zasady Przejęcia Robót.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót. 

Odbiór robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz PN-
64/B-10400.
W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory międzyoperacyjne:
 Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworów
 Bruzdy  w  ścianach:  wymiary,  czystość  bruzd,  zgodność  z  pionem  i  zgodność  z  kierunkiem
w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.

Z odbiorów między operacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność
robót  i elementów do prawidłowego montażu.
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót  należy dokonać końcowego odbioru
technicznego instalacji. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
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 Dokumentacja  projektowa  z  naniesionymi  na  niej  zmianami  i  uzupełnieniami  w  trakcie
wykonywania robót,

 Dziennik budowy,
 Dokumenty dot. jakości wbudowanych materiałów,
 Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
 Protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

dot. zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,
 protokoły z odbiorów częściowych i realizacją postanowień dot. usunięcia usterek,
 aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
 protokoły badań szczelności instalacji.

8.3. Wykaz dokumentów inwentarzowych.

- rysunki powykonawcze, pokolorowane,
- schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej,
- schematy regulacyjne,
- schematy blokowe układów regulacji,
- dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń  i elementów,

     - raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej IS_00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9 „Podstawa płatności”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-81/B-10700.00 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze. Wspólne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.02 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-81/B-10700.04 Instalacje  wewnętrzne  wodociągowe  i  kanalizacyjne.  Wymagania  i  badania  przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne.

+ Ap1:1999 Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa.

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[1]    Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie  ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).

[2]   Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie  bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas prowadzenia prac budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

[3]    Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r. w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy  przy spawaniu i cięciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259).

[4]  Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w sprawie
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy   przy  użytkowaniu  butli  z  gazami  sprężonymi,  skroplonymi
i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z późniejszymi zmianami).

[5]  Rozporządzenie  Ministra  Spraw Wewnętrznych i  Administracji  z  dnia  5 sierpnia  21998r.  w aprobat
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i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71).

[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemysłowe, Arkady, W-wa 1988.

[7] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

[8] Wymagania  Techniczne  COBRTI  INSTAL Zeszyt  7.  –  Warunki  Techniczne  wykonania  i  odbioru
instalacji wodociągowych. Wyd. I, wrzesień 2003 r.
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IS_02.00.00  INSTALACJA C.O. (CPV 45331100-7)

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z budową instalacji centralnego ogrzewania

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Nazwy i kody: dział, grup robót, klas robót  i kategoria robót.

Dział: Roboty budowlane 45000000-7
Grupa robót:       Roboty instalacyjne w budownictwie 45300000-0
Klasa robót:       Roboty instalacyjne wodno – kanalizacyjne i sanitarne             45330000-9
Kategoria robót: Instalacje centralnego ogrzewania 45331100-7 

1.4. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie instalacji centralnego ogrzewania

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:

- montaż rurociągów,
- montaż armatury i urządzeń,
- badania instalacji,
- zabezpieczenie antykorozyjne,
- regulacja działania instalacji.

1.5. Określenia podstawowe.

Instalacja  grzewcza wodna –  stanowi  układ  połączonych przewodów napełnionych wodą  instalacyjną,
wraz  z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami, oddzielony zaworami od źródła ciepła.

Woda instalacyjna –  wodny roztwór  substancji  zapobiegających  korozji  lub  obniżających  temperaturę
zamarzania wody, napełniający instalację grzewczą wodną.

Źródło  ciepła –  Kotłownia,  węzeł  cieplny,  układ  z  pompą  ciepła,  działające  samodzielnie  lub   w
zaprogramowanej współpracy.

Woda instalacyjna –  wodny roztwór  substancji  zapobiegających  korozji  lub  obniżających  temperaturę
zamarzania wody, napełniający instalację chłodniczą wodną.

Ciśnienie  robocze  instalacji –  obliczeniowe  (projektowane)  ciśnienie  pracy  instalacji  przewidziane
w  dokumentacji  projektowej,  które  dla  zachowania  zakładanej  trwałości  instalacji  nie  może  być
przekroczone   w żadnym jej punkcie.

Ciśnienie  dopuszczalne  instalacji –  najwyższa  wartość  ciśnienia  statycznego  czynnika  grzewczego  w
najniższym punkcie instalacji.

Ciśnienie próbne – ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej
szczelności.

Ciśnienie  nominalne –  Ciśnienie  charakteryzujące  wymiary  i  wytrzymałość  elementu  w  temperaturze
odniesienia równej 20°C.

Ciśnienie robocze urządzenia – obliczeniowe ciśnienie w miejscu zainstalowania urządzenia w instalacji,
przy ciśnieniu roboczym instalacji.
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Temperatura  robocza –  Obliczeniowa  temperatura  pracy  instalacji  przewidziana  w  dokumentacji
projektowej.

Średnica nominalna  – Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliżeniu równą średnicy
rzeczywistej wyrażonej milimetrach.

1.5.1 Pozostałe określenia podstawowe. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w IS_ 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.13. „Określenia podstawowe”.

1.6 Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  IS_00.00.00 „Wymagania  ogólne”  pkt  5.1.  „Ogólne
wymagania dotyczące robót”.  

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  IS_00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2 „Materiały”.

2.2. Przewody.

Instalacja  wykonana  będzie  z  rur  stalowych  w  zakresie  średnic  Ø25÷80mm.  ,  rur  stalowych
ocynkowanych w zakresie średnic Ø15÷40mm. oraz rur  PE wielowarstwowych systemu TECElogo z
wkładką aluminiową w zakresie średnic Ø15÷50mm.

2.3. Armatura.

W instalacji na poziomach należy zainstalować armaturę odcinającą gwintowaną np. firmy VALVEX – lub
równorzędną, o ciśnieniu roboczym 10bar i temperaturze maksymalnej 90°C.
Na  przewodach  powrotnych  pionów  zawory  kulowe  ze  spustem  wody,  o  ciśnieniu  roboczym  10bar  i
temperaturze maksymalnej 90°C. np. firmy OVENTROP, ( nr katalogowy 106.25);
Na pionach  zawory regulacyjno – pomiarowe np. firmy Honeywell – lub równorzędne o ciśnieniu roboczym
10bar   i temperaturze maksymalnej 90°C.np. f-my OVENTROP, ( nr katalogowy 106.25);
Do odwodnienia instalacji – zawory kulowe ze złączką do węża. Przy grzejnikach zawory termostatyczne
wyposażone w nastawialną wkładkę zaworową,  umożliwiająca hydrauliczne dostosowanie  przepływu do
wymaganego zapotrzebowania ciepła z głowicą termostatyczną, o ciśnieniu roboczym 10 bar i temperaturze
maksymalnej 90 o C. Przy grzejnikach ręczne zawory odpowietrzające. W najwyższych punktach instalacji –
na grzejnikach automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym 1/2” kątowym, temperatura do 90  o C; 
Dostarczona na budowę armatura, powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku
– warunkom technicznym. 
Aparatura kontrolno – pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. Podzielna aparatury kontrolno
–  pomiarowej  powinna  odpowiadać  wymaganej  dokładności  odczytu,  jej  zakres  powinien  przekraczać
wartość roboczą mierzonego parametru. Termometry szklane powinny mieć działkę elementarną nie większą
niż 1°C,  a manometry średnicę nie mniejszą niż 10 cm.

2.4. Grzejniki.

W instalacji należy zamontować płaskie grzejniki płytowe, o całkowicie płaskiej płycie czołowej, wykonane
z blachy stalowej. Powinny posiadać dwuwarstwową powłokę lakierniczą, podkład lakierem katodowym,
nawierzchniowo powłoka lakieru proszkowego. Ciśnienie robocze 10bar, maksymalna temp. 90°C.

2.5. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Farba  olejno  –  żywiczna  do  gruntowania,  przeciwrdzewna  cynkowa  60%,  szara  metaliczna  (cynkol)
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o symbolu 221-004-950 oraz emalia ftalowa ogólnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.

2.6. Izolacje ciepłochronne.

Izolację ciepłochronną rurociągów należy wykonać z otulin termoizloacyjnych ze  spienionego kauczuku
syntetycznego grubości 25 mm, 19mm i 13mm, np. ARMAFLEX – lub równorzędne.
Otuliny muszą posiadać aprobatę techniczną o dopuszczeniu dostosowania w budownictwie, wydaną przez
COBRTI INSTAL.

2.7. Składowanie materiałów.

Wszystkie  wyroby  należy  układać  według  poszczególnych  grup,  wielkości  i  gatunków  w  sposób
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych grup. Powierzchnia składowania
powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód sanitarnych   i opadowych.

2.7.1    Rury.

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp. 

2.7.2     Armatura. 

Armatura  powinna  być  składowane  w  sposób  uporządkowany,  w pomieszczeniach  zamykanych
z możliwością dostępu bezpośredniego do każdej ze składowanych grup produktów.

2.7.3 Grzejniki. 

Grzejniki należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych w fabrycznym pakowaniu. Powinno
się je składować na paletach. Grzejniki zdjęte z palet należy ustawiać w pozycji pionowej. 
Grzejników nie wolno magazynować na otwartej przestrzeni nawet wtedy, gdy są zabezpieczone folią czy
plandeką.

2.7.4 Materiały izolacyjne. 

Wyroby i materiały stosowane do wykonania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach
krytych    i suchych w fabrycznym pakowaniu.

2.7.5 Materiały antykorozyjne. 

Wyroby  stosowane  do  wykonania  powłok  antykorozyjnych  należy  przechowywać  w  pomieszczeniach
krytych,  suchych i wentylowanych w fabrycznym pakowaniu.

2.8. Odbiór materiałów na Placu Budowy

Materiały  należy  dostarczyć  na  plac  budowy  wraz  ze  świadectwem  jakości,  kartami  gwarancyjnymi
i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.
Materiały dostarczone na plac budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i  zgodności z danymi
producenta.
Wykonawca przeprowadzi oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom określonym przez Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  też  przy  wykonywaniu
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
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Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych wymagany jest następujący sprzęt:

- wciągarki ręczne,
- wciągarki mechaniczne,
- samochód skrzyniowy,
- pozostały niezbędny sprzęt techniczny.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji  IS_00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4
„Transport”.

4.2.  Transport rur.

Rury w wiązkach muszą  być  transportowane na samochodach o odpowiedniej  długości.  Wyładunek rur
w  wiązkach  wymaga  użycia  podnośnika  widłowego  z  płaskimi  widełkami  lub  dźwignie  z  belką
umożliwiającą zaciskanie  się  zawiesia  na wiązce.  Kształtki  stalowe należy przewodzić  w odpowiednich
pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku  rur i kształtek należy unikać ich zabrudzenia.

4.3.  Transport armatury.

Transport  armatury  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami  transportowymi.  armatura  transportowana  luzem  powinna  być  zabezpieczona  przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie
lub pojemniki. Armatura specjalna jak zawory regulacyjne oraz pompa obiegowa, powinny być dostarczane
w oryginalnych opakowaniach producenta.

4.4.  Transport grzejników.

Transport  grzejników  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie  z  obowiązującymi
przepisami transportowymi. Grzejniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi. Grzejniki powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  specyfikacji  IS_00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt  5.
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia  harmonogram  czasowy  dostawy  i  realizacji
poszczególnych elementów instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie  trasy  przewodów  grzewczych. Podstawę  wytyczenia  trasy  instalacji  grzewczej  stanowi
dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne. 

Ocena stanu technicznego budynku. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona inwentaryzacji i oceny
stanu technicznego budynku i sporządzi odpowiedni protokół.

5.3. Montaż rurociągów. 

Rurociągi  miedziane  łączone  będą  przez  lutowanie  lutem  twardym,  Oraz  z  rur  stalowych  czarnych  o
połączeniach spawanych. Wymagania ogólne dla połączeń lutowanych oraz spawanych określone są w tomie
III „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”.
Przed  układaniem  przewodów  należy  sprawdzić  trasę  oraz  usunąć  przeszkody,  mogące  powodować
uszkodzenie  przewodów.  Przed  zamontowaniem  należy  sprawdzić,  czy  elementy  przewidziane  do
zamontowane nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń. Rury
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pęknięte, lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót:

- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
- wykonanie gniazd i wsadzenie uchwytów,
- przecinanie rur,
- gięcie rur,
- założenie tulei ochronnych,
- ułożenie rur z wykonaniem spawania sczepnego,
- spawanie połączeń.

Rurociągi powinny spoczywać na podporach ruchomych, usytuowanych w odstępach jak poniżej. 
Punkty stałe powinny być wykonane tak aby możliwa była kompensacja wydłużeń cieplnych przewodów.

Średnica nominalna przewodu mm 25 32 40 50
Największa odległość m 2,2 2,6 3,0 3,5

Rurociągi poziome należy prowadzić – ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3 % -  w kierunku źródła
ciepła.  Poziome  odcinki  muszą  być  wykonane   ze  spadkami  zabezpieczającymi  odpowietrzenie
i odwodnienie całego pionu.
W  miejscach  przejść  przez  ściany  i  stropy  nie  wolno  wykonywać  żadnych  połączeń.  Przejścia  przez
przewody budowlane  należy  wykonywać  w  tulejach  ochronnych.  Wolną  przestrzeń  między zewnętrzną
ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie
powinno zapewnić jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6 –
8 mm od grubości ściany lub stropu. Przy przejściu przez dylatację tuleję wykonywać z rur stalowych, a
przestrzeń  miedzy przewodem  a  tuleją  wypełnić  wełną  mineralną  lub  innym materiałem izolacyjnym.
Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej o 3 m, przy
czym na  każdej  kondygnacji  musi  być  zastosowany co  najmniej  jeden  uchwyt.  Piony należy łączy do
rurociągów poziomych  za  pośrednictwem odsadzek o  dł.  poziomego  ramienia  co  najmniej  1,5  m.  Oba
przewody pionu dwururowego należy układać równolegle  do siebie,  zachowując stałą  odległość między
osiami, odległość między osią pionu prowadzonego po wierzchu, a powierzchnią ściany powinna wynosić 32
mm.
Obejścia pionów gałązkami należy wykonywać od strony pomieszczenia. Gałązki grzejnikowe zasilające
i  powrotne  należy  montować  ze  spadkiem nie  mniejszym  niż  2  %  (gałązki  zasilające  w  kierunku  do
grzejników,a powrotne w kierunku do pionów). W przypadku, gdy długość gałązki przekroczy 1,5 m, należy
przytwierdzić ją uchwytami do ściany umieszczonymi w połowie jej długości.
Wszystkie  przewody  poziome  rozdzielcze  powinny  być  zabezpieczone  przed  korozją  i  zaizolowane
termicznie
Rurociągi  łączone  będą  z  armaturą  gwintowaną  oraz  przyrządami  kontrolno-pomiarowymi  za  pomocą
połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i
odpowiadać wymaganiom odpowiedniej normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie
złączki. Połączenie gwintowane uszczelnić za pomocą taśmy teflonowej lub pasty. Niezbędne do montażu
rurociągów stalowych kolana i łuki o śr. do 32 mm należy wykonać za pomocą gięcia rur. Dla wyższych
średnic zamontować kolana lub łuki.

5.4. Montaż grzejników, armatury i osprzętu.

Grzejniki  montowane przy ścianie należy ustawiać poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni
ściany lub wnęki. Odległość grzejnika od podłogi i parapetu powinna wynosić co najmniej 100 mm. 
Mocowanie wsporników do ściany powinno odbywać się za pomocą kołków ekspansyjnych z wkrętami lub
kołków wstrzeliwanych. 
Przed zawieszeniem, do grzejników typu C należy wkręcić elementy przyłączeniowe (zawory, złączki itp.)
oraz korki i odpowietrzniki. 
Po zawieszeniu, grzejnik należy połączyć z gałązką. Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby
po  połączeniu  z  grzejnikiem  i  skręceniu  złączek,  w  grzejniku  nie  powstawały  żadne  naprężenia.
Niedopuszczalne  jest  gięcie  gałązek  połączonych  z  grzejnikiem,  podgrzewanie  grzejnika,  a  także
dokonywanie  innych  operacji  mogących  powodować  deformację  grzejnika  lub  zniszczenie  fabrycznej
powłoki lakierniczej;
Grzejniki  należy montować bez zdejmowania indywidualnego opakowania  fabrycznego.  Jeżeli  instalacja
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centralnego ogrzewania uruchamiana jest by ogrzewać budynek w czasie prac wykończeniowych, lub by go
osuszać,  grzejnik  musi  zostać  opakowany.  Jeżeli  opakowanie  zostało  zniszczone,  grzejnik  należy
zabezpieczyć            w inny sposób. Grzejniki należy chronić przed możliwością uszkodzeń mechanicznych;
Zaleca  się,  aby  opakowanie  z  grzejników  zdejmowane  było  przez  użytkownika  pomieszczenia  po
zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych, bezpośrednio przed nakręceniem na zawory grzejnikowe
głowic termostatycznych.
Głowice termostatyczne współpracują z zaworami termostatycznymi prostymi lub kątowymi.
Aby zainstalować głowicę należy wykonać poszczególne czynności:
- ustawić głowicę w pozycji całkowitego otwarcia (pozycja oznaczona cyfrą 5);
- nałożyć ją na zawór;
- dokręcić pierścieniem do korpusu zaworu.
Aby głowica  termostatyczna  działała  prawidłowo,  powinna  być  zainstalowana  w pozycji  poziomej.  Nie
należy jej  montować  w  miejscach,  w  których  cyrkulacja  powietrza  jest  ograniczona  oraz  w  miejscach
narażonych na działanie promieni słonecznych.
Łączenie armatury i osprzętu za pomocą połączeń gwintowanych z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie
tych połączeń wykonać za pomocą taśmy teflonowej lub pasty.
Kolejność wykonywania robót:
- sprawdzenie działania zaworu,
- nagwintowania końcówek,
- wkręcenie pół – śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,
- skręcenie połączenia.
Na przewodach poziomych armaturą należy w miarę możliwości ustawiać w takim położeniu, by wrzeciono
było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej, przechodzącej przez oś przewodu.
Zawory  na  rurociągach  oraz  odpowietrzniki  należy  umieszczać  w  miejscach  widocznych  oraz  łatwo
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.
Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich
norm, a w ich braku warunkom technicznym oraz posiadać ważne cechy legalizacyjne.
Podzielnia termometrów i manometrów powinna odpowiadać wymaganej dokładności odczytu, a jej zakres
powinien przekraczać wartość roboczą mierzonego parametru: termometry szklane płynowe powinny mieć
działkę elementarną nie większą niż 1o C; manometry tarczowe średnice nie mniejszą niż 100mm.
Aparaturę kontrolno-pomiarową należy montować:

 po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania;
 w  miejscach  łatwo  dostępnych,  widocznych  i  dobrze  oświetlonych,  przynajmniej  światłem

sztucznym;
 w sposób zabezpieczający przed przypadkowym, nieumyślnym jej uszkodzeniem.

Na głównych odgałęzieniach i na rozdzielaczach należy zamontować króćce do manometrów i tuleje do
termometrów.  Tuleje  do  termometrów  powinny  być  wprowadzone  do  przewodu  lub  rozdzielacza  na
głębokość niezbędną dla prawidłowego pomiaru temperatury.
Manometry  tarczowe  należy  montować  na  rurce  syfonowej.  Na  króćcu  łączącym  rurkę  syfonową
z  przewodem,  bezpośrednio  przed  manometrem  powinien  być  zamontowany  dla  kontroli  kurek
manometryczny.

Na manometrze powinno być oznaczone czerwoną kreską najwyższe dopuszczalne ciśnienie robocze. 
Oprawy termometrów i manometry powinny być łączone z przewodami lub innymi elementami instalacji
wewnętrznej ogrzewania za pomocą połączeń gwintowanych, umożliwiających łatwy demontaż.

5.5. Badania i uruchomienia instalacji.

Przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów instalacji
musi być poddana próbie szczelności.
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej cześć) kilkakrotnie
skutecznie  przepłukać  wodą.  Niezwłocznie  po  zakończeniu  płukania  należy  instalację  napełnić  wodą
uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI
INSTAL.
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
Badanie szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temp. zewnętrznej powyżej 0°C.
Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót
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budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” tzn. ciśnienie robocze powiększone
o  2 bary, lecz nie większej niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i
nie dopuszczać do przekroczenia jego max. wartości 6 barów.
Do  pomiaru  ciśnienia  próby  należy  używać  manometru,  który  pozwala  na  bezbłędny  odczyt  zmiany
ciśnienia  o 0,1 bara. Powinien od być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne jeśli w ciągu 30 minut nie stwierdzono przecieków
ani roszenia. Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę „na gorąco”, przy najwyższych – w
miarę  możliwości  –  parametrach  czynnika  grzewczego  lecz  nie  przekraczających  parametrów
obliczeniowych.
Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72 godzinną pracą instalacji.

5.6 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu prób wszystkie rurociągi należy zabezpieczyć przed korozją. Zgodnie z metodami podanymi
w  PN-70/H-97051  podłoże  należy  przygotować  do  malowania  poprzez  oczyszczenie  do  osiągnięcia  II
stopnia czystości wg PN-70/H-97050.
Wyszczególnienie kolejnych warstw powłoki malarskiej:
1 x farba olejno – żywiczna do gruntowania,  przeciwrdzewna cynkowa 60%, szara metaliczna (cynkol)
o symbolu 221-004-950,
2 x  emalia ftalowa ogólnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850.
Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta oraz normą PN-70/H-
97070.  Należy  sprawdzić  czy wyroby posiadają  atest  producenta  oraz  czy termin  gwarancji  nie  został
przekroczony.
Przed położenie farby podkładowej oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania należy odkurzyć
i  odtłuścić.  Maksymalny  odstęp  czasu  miedzy  oczyszczeniem  i  zagruntowaniem  wynosi  6  godz.
Przygotowując farbę do malowania należy usunąć ewentualny kożuch, dokładnie ją wymieszać używając
benzyny do lakierów – rozcieńczyć do lepkości roboczej oraz przefiltrować. Czas schnięcia poszczególnych
warstw wynosi 48 godz. Grubość powłoki malarskiej powinna wynosić 90 μm.
Z uwagi na zawartości w farbach czynników palnych i toksycznych, podczas malowania należy przestrzegać
obowiązujących przepisów ppoż i bhp, szczególnie w pomieszczeniach zamkniętych.

5.7. Wykonanie izolacji ciepłochronnej.

 Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzenie próby
szczelności  i  wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni  przeznaczonych  do
zaizolowania  oraz  po  potwierdzeniu  prawidłowości  wykonania  powyższych  robót  protokołem
odbioru.

 Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni
izolowanej.  W  przypadku  wykonania  izolacji  wielowarstwowej,  styki  poprzeczne  i  wzdłużne
elementów następnej  warstwy nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy
dolnej.

 Wszystkie  prace  izolacyjne,  jak  np.  przycinanie  mogą  być  prowadzone  przy  użyciu
konwencjonalnych narzędzi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania.

Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać
badania materiałów do budowy instalacji grzewczej. 
Kontrola  jakości  robót  związanych  z  wykonaniem  instalacji  powinna  być  przeprowadzona  w  czasie
wszystkich  faz  robót,  zgodnie  z  wymaganiami  polskich  norm,  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeśli wszystkie wymagania dla danej fazy robót
zostały spełnione. Jeśli  którakolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy dana fazę robót uznać za
niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić działania ponownie.
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7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji IS_00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.

8. PRZEJĘCIE ROBÓT
8.1. Ogólne zasady Przejęcia Robót.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.

8.2 Odbiór robót. 

Odbiór robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz PN-
64/B-10400.
W stosunku do następujących robót należy przeprowadzić odbiory międzyoperacyjne:

 Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworów
 Bruzdy  w  ścianach:  wymiary,  czystość  bruzd,  zgodność  z  pionem  i  zgodność  z  kierunkiem

w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.
Z odbiorów między operacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność
robót              i elementów do prawidłowego montażu.
Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót  należy dokonać końcowego odbioru
technicznego instalacji. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
robót,

 dziennik budowy,
 dokumenty dot. jakości wbudowanych materiałów,
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
 protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji.

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
 zgodność wykonania z dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

dot. zmian i odstępstw od dokumentacji projektowej,
 protokoły z odbiorów częściowych i realizacją postanowień dot. usunięcia usterek,
 aktualność dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany  i uzupełnienia),
 protokoły badań szczelności instalacji.

8.3. Wykaz dokumentów inwentarzowych.

- rysunki powykonawcze, pokolorowane,
- schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej,
- schematy regulacyjne,
- schematy blokowe układów regulacji,
- dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów,

     - raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem.

8.4. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji.

- raport potwierdzający przeszkolenie służb eksploatacyjnych w zakresie obsługi instalacji chłodniczej
wody lodowej,

- podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek,
- instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji,
- zestawienie  części  zamiennych  zawierające  wszystkie  części  podlegające  normalnemu  zużyciu

w eksploatacji.
- wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej,
- dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej IS_00.00.00 „Wymagania
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ogólne” pkt 9 „Podstawa płatności”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

[1]  PN-64/B-10400 Urządzenia  centralnego  ogrzewania  w  budownictwie  powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze. 

[2] PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

[3] PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo.  Odpowietrzenie  instalacji  ogrzewań  wodnych.
Wymagania.

[4] PN-ISO 7-1:1995 Gwinty  rurowe  połączeń  ze  szczelnością  uzyskiwaną  na  gwincie.
Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

[5] PN-ISO 228-1:1995 Gwinty  rurowe  połączeń  ze  szczelnością  nie  uzyskiwaną  na  gwincie.
Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

[6] PN-EN 215-1:2002    Termostatyczne  zawory  grzejnikowe.  Część  I:  Wymagania  i  badania
odbiorcze.

[7] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury   i
urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze.

[8] PN-93/C–04607 Woda w instalacjach centralnego ogrzewania.  Wymagania i badania dot.
jakości wody.

[9] PN-H-74246:1996 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorąco, określonego stosowania .

[10] PN–H–74200:1998 Rury ze szwem gwintowane. 

[11] PN–80/H–74219 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania.

[12] PN–75/M–69013 Spawanie  łukowe  elektrodami  otulonymi  stali  węglowych
i niskostopowych.

[13] PN–88/M–69014 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

[14] PN – 65/M – 69013 Spawanie  gazowe  stali  niskowęglowych  i  niskostopowych.  Rowki  do
spawania

[15] PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa
do malowania. Ogólne wytyczne.

[16] PN-79/H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane. Ogólne wytyczne.

[17] PN-EN ISO 12944-1 do 8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich.

[18] PN – 70/N – 01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne.

[19] PN – 70/N – 01270.03 Wytyczne  znakowania  rurociągów.  Kod  barw  rozpoznawczych  dla
przesyłanych czynników.

[20] PN–70/N–01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.

[21] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie  ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).

[22] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie  bezpieczeństwa  i higieny
pracy podczas prowadzenia prac budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).

[23] Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r. w sprawie
bezpieczeństwa i higieny pracy  przy spawaniu i cięciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259).

[24] Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r.  w sprawie
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy   przy  użytkowaniu  butli  z  gazami  sprężonymi,  skroplonymi
i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z późniejszymi zmianami).

[25] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 21998r.  w aprobat  i
kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz.
679, Nr 8/02 poz. 71).
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[26] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  i
przemysłowe, Arkady, W-wa 1988.

IS_03.00.00 BUDOWA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ (CPV 45331200-8).

41



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z budową instalacji wentylacji mechanicznej

1.2.     Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy i  kontraktowy przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Nazwy i kody: dział, grup robót, klas robót  i kategoria robót.

Dział:       Roboty budowlane 45000000-7
Grupa robót:       Roboty instalacyjne w budownictwie    45300000-0
Klasa robót:       Roboty instalacyjne wodno – kanalizacyjne i sanitarne     45330000-9
Kategoria robót: Instalacje urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 45331200-8  

1.4. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie  nowej  instalacji  wentylacji  mechanicznej.  Niniejsza  specyfikacja  techniczna  związana  jest
z wykonaniem niżej wymienionych robót:

- montaż przewodów wentylacyjnych,
- montaż elementów nawiewnych i wywiewnych,
- montaż urządzeń (klapy poż., nawilżacza powietrza, wentylatora),
- montaż centrali klimatyzacyjnej,
- badania instalacji,
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja działania instalacji.

1.5. Określenia podstawowe.

Wentylacja  mechaniczna –  wentylacja  będąca  wynikiem  działania  urządzeń  mechanicznych  lub
strumienicowych, wprowadzających powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji – zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania
i rozprowadzania powietrza.

Rozprowadzenie  powietrza –  przeniesienie  strumienia  powietrza  określonej  objętości  do wentylowanej
przestrzeni, na ogół z zastosowaniem przewodów.

Uzdatnianie powietrza – procesy realizowane przy użyciu środków technicznych mające na celu zmianę
jednej lub kilku wielkości charakteryzujących stan i jakość powietrza.

Ogrzewanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na podwyższeniu jego temperatury.

Chłodzenie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na obniżeniu jego temperatury.

Nawilżanie powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na powiększeniu w nim zawartości wilgoci.

Filtracja powietrza – uzdatnianie powietrza polegające na usuwaniu z niego zanieczyszczeń stałych lub
ciekłych.

Odzyskiwanie ciepła – wykorzystanie ciepła  zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepło przez instalacje wentylacyjną.

Wentylator – urządzenie służące do wprowadzania powietrza w ruch.

Czerpnia powietrza – element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewnętrzne.

Wyrzutnia powietrza – element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewnątrz.

Filtr powietrza – zespół oczyszczający powietrze z zanieczyszczeń stałych i ciekłych.
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Nagrzewnica powietrza – wymiennik ciepła do ogrzewania powietrza.

Chłodnica powietrza – wymiennik ciepła przeznaczony do chłodzenia i ewentualnie osuszania powietrza.

Urządzenie  do odzyskiwania  ciepła –  urządzenie  przeznaczone  do  przekazywania  ciepła  zawartego w
strumieniu powietrza zużytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

Nawilżacz powietrza – urządzenie przeznaczone do powiększania zawartości wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz – element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumień powietrza
z nawilżacza powietrza lub z powierzchni chłodnicy.

Przewód wentylacyjny – element, o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę
przestrzeni, przez którą przepływa powietrze.

Przepustnica – zespół samodzielny lub wbudowany w urządzenie lub przewód wentylacyjny pozwalający
na zamknięcie lub regulację strumienia powietrza przez zmianę strumienia przepływu.

Tłumik hałasu – element wbudowany w urządzenie lub przewód wentylacyjny mający na celu zmniejszenie
hałasu przenoszonego drogą powietrzną wzdłuż przewodów.

Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze dopływa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa  pożarowa –  zespół  umieszczony w  sieci  przewodów  wentylacyjnych  (między dwoma  strefami
pożarowymi) przeznaczony do zapobiegania przenoszenia się ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

1.5.1 Pozostałe określenia podstawowe. 

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z
definicjami podanymi w IS_ 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.13. „Określenia podstawowe”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  IS_00.00.00 „Wymagania  ogólne”  pkt  5.1.  „Ogólne
wymagania dotyczące robót”.  

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  IS_00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2 „Materiały”.

2.2. Przewody wentylacyjne.

Kanały i kształtki o przekroju prostokątnym (typu A/I) i kołowym (typu B/I) z blachy stalowej ocynkowanej
spełniającej wymagania norm PN–EN10142+A1 i PN–89/H–92125.
Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy   PN–B–
03434 oraz normom w niej powoływanych. 
Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN–
EN1505 i PN–EN1506.
Przewody powinny być wykonane w klasie N (instalacja niskociśnieniowa) oraz w klasie szczelności  B
(podwyższona szczelność wg PN–B–76001:1996).
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny,
bez wżerów, wad walcowniczych.
Do połączenia kanałów wentylacyjnych z elementami końcowymi (nawiewnik, wywiewnik) należy stosować
przewody elastyczne aluminiowe, izolowane (izolacja gr. min 25mm) typu Termoflex. 
Wszystkie kanały i kształtki muszą posiadać Atest Higieniczny.

2.3. Przepustnice.

Przepustnice powinny być wykonane z blachy stalowej ocynkowanej spełniającej wymagania norm  PN–
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EN10142+A1 i PN–89/H–92125.
Powierzchnie przepustnic powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny,
bez wżerów, wad walcowniczych.

Przepustnice regulacyjne i zamykające muszą być wyposażone w elementy umożliwiające trwałe zablokowanie
dzwigni napędu w wybranym położeniu. Mechanizmy napędu przepustnic nie mogą mieć nadmiernych luzów
powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. Mechanizm napędu przepustnicy powinien
umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie regulacji. 

System napędowy musi  umożliwiać  całkowitą  izolację  zewnętrzną  przepustnicy.  Przepustnica  musi  posiadać
wyraźne oznakowanie położenia otwartego i zamkniętego.

Szczelność  przepustnicy  zamykającej  i  obudowy  przepustnicy  powinna  odpowiadać  warunkom  podanym
w  PN–EN 1751.

Wszystkie przepustnice muszą posiadać Atest Higieniczny.

2.4. Tłumiki hałasu.

Tłumiki hałasu powinny być wykonane z blachy stalowej ocynkowanej spełniającej wymagania norm PN–
EN10142+A1 i PN–89/H–92125.
Powierzchnie tłumików powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny,
bez wżerów, wad walcowniczych.
Tłumiki  powinny być  wykonane  w  klasie  N  (instalacja  niskociśnieniowa)  oraz  w klasie  szczelności  B
(podwyższona szczelność wg PN–B–76001:1996).
Tłumiki hałasu powinny posiadać oznakowanie zawierające:

- kierunek przepływu powietrza,
- wersję usytuowania tłumika w instalacji (góra↑, dół↓).

Podczas  transportu,  składowania  i  montażu  należy ze  szczególną  ostrożnością  zadbać  o  zabezpieczenie
powierzchni kulis przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Wszystkie tłumiki hałasu muszą posiadać Atest Higieniczny.

2.5. Nawiewniki, wywiewniki, kratki wentylacyjne i zawory wentylacyjne.

Należy  stosować  nawiewniki  i  wywiewniki  przeznaczone  do  nisko  i  średniociśnieniowych  instalacji
wentylacyjnych.  Nawiewniki  i  wywiewniki  powinny  być  wykonane  z  profili  stalowych.  Wykończenie
nawiewników   i  wywiewników  poprzez  malowanie  proszkowe  w  kolorze  białym  lub  w  kolorze  stali
nierdzewnej. Należy stosować nawiewniki i wywiewniki wyposażone w skrzynki rozprężne i przepustnice
regulacyjne. Skrzynki rozprężne powinny być wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, spawanej. Zaleca
się  stosować skrzynki  rozprężne   z  izolacją  akustyczną.  Elementy ruchome  powinny być  osadzone bez
luzów,  ale  z  możliwością  ich  przestawiania.  Nawiewniki  i  wywiewniki  powinny  być  fabrycznie
zabezpieczone folią ochronną.
Nawiewniki  do  pomieszczeń  o  szczególnych  wymaganiach  higienicznych  powinny  być  dodatkowo
wyposażone  w  filtr  powietrza  klasy  EU13(S).  Ramka  filtra  powinna  być  wykonana  z  blachy stalowej
ocynkowanej.
Kratki wentylacyjne w pomieszczeń o szczególnych wymaganiach higienicznych powinny być wykonane ze
stali nierdzewnej: ramka mocująca, siatka ze stali nierdzewnej.
Zawory wentylacyjne powinny być wykonane z profilowanej blachy stalowej, śruby i nakrętki ocynkowane,
element czołowy powinien być malowany proszkowo na kolor biały.
Wszystkie nawiewniki, wywiewniki i kratki wentylacyjne muszą posiadać Atest Higieniczny.

2.6. Czerpnia i wyrzutnia powietrza.

Należy stosować czerpnie  i  wyrzutnie  powietrza  z  kierownicami  stałymi,  z  siatką ochronną.  Czerpnie  i
wyrzutnie powinny być wykonane z profili stalowych ocynkowanych. 
Powierzchnie czerpni  i  wyrzutni  powinny być gładkie,  bez załamań i  wgnieceń.  Materiał  powinien być
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jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych.

2.7. Podstawy dachowe.

Należy stosować podstawy dachowe wykonane z  blachy stalowej  ocynkowanej.  Powierzchnie  podstawy
dachowej powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów,
wad walcowniczych.

2.8. Centrale wentylacyjne.

Centrale wentylacyjne (klimatyzacyjna) nawiewne i nawiewno – wywiewne. Centrala powinna odpowiadać
warunkom zawartym w PN–EN 1886:2001.
Poszczególne  sekcje  obróbki  powietrza  centrali  wentylacyjnej  powinny  być  połączone  w  całość  –  nie
dopuszcza się montażu elementów centrali na placu budowy. Obudowa centrali o konstrukcji ramowej na
bazie  wklęsłych  profili  z  blachy  stalowej  ocynkowanej.  Powierzchnie  wewnętrzne  pokryte  lakierem
żywicznym, łączenie obudowy uszczelnione. Obudowa z blachy stalowej ocynkowanej, ściany podwójne,
wypełnione wełną mineralną niepalną gr. 50 mm.
Część nawiewna central składa się z :

- sekcji wlotowej:
przepustnica z siłownikiem elektrycznym, króciec elastyczny, 
wyrównanie potencjałów – kabel Cu 
siłownik dwupozycyjny (220V,50Hz) ze sprężyną powrotną

- sekcji filtracji wstępnej :
filtr kieszeniowy klasy EU4 z tkaniny filtracyjnej
presostat różnicowy zakres sygnalizacji 0-400 Pa, sygnał sterujący 24V

- sekcji odzysku ciepła z wymiennikiem krzyżowym (jeżeli jest przewidziana):
krzyżowy wymiennik ciepła Al
przepustnica z siłownikiem elektrycznym układu by-pass.
sekcja wyposażona w : króciec odpływu kondensatu

- sekcji chłodnicy (jeżeli jest przewidziana):
wymiennik ciepła Cu/Al. o mocy – zgodnie z projektem
czynnik 35% roztwór glikolu etylenowego (wagowo) 
czynnik o parametrach 10,0º/15,0ºC
ilość czynnika  m3/h – zgodnie z projektem

- sekcji nagrzewnicy wodnej: 
wymiennik ciepła Cu/Al. o mocy – zgodnie z projektem
czynnik woda – parametry 80,0º/ 60,0ºC
ilość czynnika  m3/h – zgodnie z projektem

- sekcji wentylatora:
kierownica do równomiernego napływu powietrza
wywiew poziomy
wyrównanie potencjałów – kabel Cu 
wentylator promieniowy o wydajności - zgodnie z projektem
silnik wentylator o mocy - zgodnie z projektem
przetwornica częstotliwości
sekcja wyposażona w : króciec odpływu kondensatu

  presostat różnicowy , sygnał sterujący 24V

- sekcji wylotowej :
króciec elastyczny
wyrównanie potencjałów – kabel Cu 

Część wywiewna centrali składa się z:

- sekcji wlotowej:
przepustnica z siłownikiem elektrycznym, króciec elastyczny, 
wyrównanie potencjałów – kabel Cu 
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siłownik dwupozycyjny (220V,50Hz) ze sprężyną powrotną

- sekcji filtracji wstępnej:
filtr kieszeniowy klasy EU4 z tkaniny filtracyjnej
presostat różnicowy zakres sygnalizacji 0-400 Pa, sygnał sterujący 24V

- sekcji odzysku ciepła z wymiennikiem krzyżowym (jeżeli jest przewidziana):
krzyżowy wymiennik ciepła Al
przepustnica z siłownikiem elektrycznym układu by-pass.

- sekcji wentylatora:
kierownica do równomiernego napływu powietrza
wywiew poziomy
wyrównanie potencjałów – kabel Cu 
wentylator promieniowy o wydajności - zgodnie z projektem 
silnik wentylator o mocy - zgodnie z projektem
przetwornica częstotliwości
sekcja wyposażona w : króciec odpływu kondensatu

  presostat różnicowy , sygnał sterujący 24V
- sekcji wylotowej:

króciec elastyczny
wyrównanie potencjałów – kabel Cu 

2.9. Materiały izolacyjne.

Izolację  ciepłochronną  kanałów  wykonać  z  50mm  wełny  mineralnej  niepalnej  na  folii  aluminiowej.
Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  mieć  płaszczyzny  i  krawędzie
nieuszkodzone a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny
mieścić się w granicach tolerancji określonych w normach przedmiotowych.

2.10. Podpory i podwieszenia.

Należy stosować  podpory i  podwieszenia  wykonane  z  profili  ze  stali  ocynkowanej.  W podwieszeniach
stosować amortyzatory gumowe. Szpilki i złączki tulejowe ze stali z zabezpieczeniem powłoką cynkową.

2.11. Kable elektroenergetyczne.

Przy doprowadzeniu  zasilania  należy  stosować  kable  zgodne  z  dokumentacją  projektową  i  zgodnie  ze
specyfikacja techniczną branży elektrycznej.

2.12. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN–90/B–14501.

2.13. Składowanie materiałów.

Wszystkie  wyroby  należy  układać  według  poszczególnych  grup,  wielkości  i  gatunków  w  sposób
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych grup. Powierzchnia składowania
powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód sanitarnych   i opadowych.

2.13.1 Kanały wentylacyjne.

Kanały należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp.
Ponadto:
- kanały należy składować poziomo na równym podłożu na podkładach drewnianych Temperatura w
miejscu  składowania  nie  powinna  przekraczać  30°C.  Rury  należy  zabezpieczyć  przed  nadmiernym
nasłonecznieniem, nie wolno ich jednak nakrywać uniemożliwiając przewietrzenie. 

2.13.2 Kształtki i osprzęt wentylacyjny. 

Kształtki,  przepustnice,  tłumiki  hałasu,  nawiewniki  i  wywiewniki  oraz inne materiały (uszczelki,  środki
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do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób uporządkowany, zabezpieczone przed działaniem
zjawisk atmosferycznych, na utwardzonym i zabezpieczonym przed wilgocią podłożu z możliwością dostępu
bezpośredniego do każdej ze składowanych grup produktów.

2.13.3 Wyposażenie centrali wentylacyjnej, kable. 

Elementy  stanowiące  wyposażenie  centrali  wentylacyjnej  (zawory  regulacyjne,  czujniki,  itp.)  i  kable
elektryczne wraz z osprzętem powinny być składowane w pomieszczeniach zamykanych.

2.13.4 Centrala wentylacyjna. 

Centralę należy składować na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący zabezpieczenie jej przed
uszkodzeniem z możliwością dostępu bezpośredniego do każdej sekcji centrali.

2.13.5 Materiały izolacyjne. 

Wyroby i materiały stosowane do wykonania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach
krytych  i suchych w fabrycznym pakowaniu.

2.14. Odbiór materiałów na Placu Budowy

Materiały  należy  dostarczyć  na  plac  budowy  wraz  ze  świadectwem  jakości,  kartami  gwarancyjnymi
i protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodności.
Materiały dostarczone na plac budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i  zgodności z danymi
producenta.
Wykonawca przeprowadzi oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem Wykonawca podda je badaniom określonym przez Inżyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót,  zarówno  w  miejscu  tych  robót,  jak  też  przy  wykonywaniu
czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
Do wykonania zamierzeń inwestycyjnych wymagany jest następujący sprzęt:

- żuraw budowlany samochodowy,

- wciągarki ręczne,

- wciągarki mechaniczne,

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowyładowcze 5 t,

- pozostały niezbędny sprzęt techniczny.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w specyfikacji  IS_00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4
„Transport”.

4.2.  Transport przewodów wentylacyjnych.

Przewody  wentylacyjne  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  wyłącznie  w  położeniu
poziomym.
Przewody wentylacyjne powinny być ładowane obok siebie na całej  powierzchni  i  zabezpieczone przed
przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób.
Przewody wentylacyjne w czasie transportu nie powinny stykać się z przedmiotami, mogącymi spowodować
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uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeładunkowych przewody wentylacyjne nie należy rzucać.

4.3.  Transport kształtek i osprzętu wentylacyjnego.

Transport kształtek i osprzętu wentylacyjnego powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie
z  obowiązującymi  przepisami  transportowymi.  Kształtki  i  osprzęt  transportowany  luzem  powinny  być
zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniami  mechanicznymi.  Kształtki  i  osprzęt  drobny
powinny być pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4.  Transport centrali wentylacyjnej.
Transport  centrali  wentylacyjnej  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami.  Zaleca  się  transportowanie
centrali wentylacyjnej na palecie dostosowanej do jego wymiaru. Paleta powinna być zabezpieczona, aby w
czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło jej przemieszczenie i uszkodzenie urządzenia.

4.5.  Transport materiałów izolacyjnych.

Materiały  przeznaczone  do  wykonania  izolacji  cieplnych  powinny  być  przewożone  krytymi  środkami
transportu   w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Kleje i
farby do izolacji powinny być transportowane w fabrycznych opakowaniach, w taki sposób aby w trakcie
ruchu pojazdu nie nastąpiło uszkodzenie opakowania.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji IS_00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5.
Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia  harmonogram  czasowy  dostawy  i  realizacji
poszczególnych elementów instalacji.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie  trasy przewodów wentylacyjnych. Podstawę wytyczenia  trasy przewodów wentylacyjnych
stanowi dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne. 

Lokalizacja  istniejących  instalacji. Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dokona  przeglądu
istniejących instalacji w budynku.

Ocena stanu technicznego budynku. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona inwentaryzacji i oceny
stanu technicznego budynku i sporządzi odpowiedni protokół.

5.3. Montaż przewodów. 

Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budowlanych w odległości umożliwiającej
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna
wynosić co najmniej 100mm. Przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy wykonać w otworach
których wymiary są od 50 do 100mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z
izolacją.  Przewody  na  całej  grubości  przegrody  powinny  być  obłożone  materiałem  elastycznym.  Do
uszczelniania połączeń kanałów należy stosować uszczelki z gumy miękkiej lub mikroporowatej. Połączenia
kołnierzowe kanałów należy skręcać śrubami i  nakrętkami sześciokątnymi,  zakładanymi z jednej  strony.
Śruby nie powinny wystawać poza nakrętki więcej niż na wysokość połowy nakrętki śruby. Skręcanie śrub
należy wykonywać parami po dwie przeciwlegle leżące śruby. Płaszczyzna styku kołnierzy powinna być do
siebie równoległa, a powierzchnia kołnierzy powinna być gładka i bez defektów. Połączenia bezkołnierzowe
przewodów należy  uszczelnić  na  całym obwodzie  uszczelką  gumową  lub  pastą  uszczelniającą.  Kanały
należy układać ze spadkiem w kierunku ruchu powietrza. W najniższym punkcie kanału należy wmontować
króciec  odwadniający  z  zaworem.  Kanały  okrągłe  należy  łączyć  na  wsuwki,  opaski  rozłączne  z
uszczelnieniem gumą mikroporowatą. Elementy regulacyjne – przepustnice należy montować na prostych
odcinkach  przewodów.  Metoda  podparcia  lub  podwieszenia  przewodów  powinna  być  odpowiednia  do
materiału  konstrukcji  budowlanej  w  miejscu  zamocowania.  Odległości  między  podporami  lub
podwieszeniami powinny być ustalone z uwzględnieniem ich wytrzymałości                                   i
wytrzymałości przewodów, tak aby ugięcie przewodów nie wpływało na szczelność.
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5.4. Montaż otworów rewizyjnych na przewodach wentylacyjnych.

Otwory  rewizyjne  powinny  umożliwić  oczyszczenie  wewnętrznych  powierzchni  przewodów,  a  także
urządzeń i elementów instalacji.

Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokątnym:

Wymiar
boku

przewodu

mm

Minimalne wymiary otworu

rewizyjnego  w  ściance
przewodu

mm

S1) A B

≤200 300 100

200<s≤500 400 200

>500 500 400
2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w którym wykonano otwór rewizyjny
2) otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do przewodu

Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju kołowym:

Średnica

przewodu

mm

Minimalne wymiary otworu

rewizyjnego  w  ściance
przewodu

mm

d A B

200≤d≤315 300 100

315<s≤500 400 200

>500 500 400
1) 600 500

1) otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do przewodu

Otwory rewizyjne i pokrywy należy tak wykonać, aby nie posiadały ostrych krawędzi.

Otwory rewizyjne należy wykonać w miejscu:

- przepustnic (z dwóch stron),

- klapy pożarowej (z jednej strony),

- tłumika hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony),

- tłumika hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron),

Między  otworami  rewizyjnymi  nie  powinno  być  zamontowane  więcej  niż  dwa  kolana  lub  łuki,  w
przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m. 

5.5. Montaż nawiewników i wywiewników.

Sposób montażu  nawiewników i  wywiewników powinien zapewnić dogodną  obsługę,  konserwację  oraz
wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. Nawiewniki i wywiewniki podczas prac
montażowych muszą być zabezpieczone folią. Nawiewniki i wywiewniki należy połączyć z przewodem w
sposób trwały i szczelny.  Przewód elastyczny łączący nawiewniki i  wywiewniki z siecią przewodów nie
powinien być dłuższy niż 4,0m.
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5.6. Montaż izolacji ciepłochronnych.

Podczas montażu izolacji należy stosować właściwy rozmiar płyt izolacyjnych. Wszystkie prace prowadzić
w temperaturze otoczenia, optymalna temperatura +20°C, nie należy prowadzić prac w temperaturze poniżej
0°C. Podczas prac montażowych instalacja powinna być wyłączona.  Po zakończeniu prac montażowych
należy odczekać około 36 godzin z uruchomieniem instalacji.  Powierzchnia izolacji powinna być sucha i
czysta.  Podczas  sklejania  płyt  izolacyjnych  należy  bezwzględnie  przestrzegać  wytycznych  producenta
izolacji. Płyty  izolacyjne  powinny  być  nałożone  na  styk  i  powinny  ściśle  przylegać  do  powierzchni
izolowanej.  Izolacje  zainstalowane  na  zewnątrz  budynku  wymagają  zabezpieczenia  przed  wpływem
warunków atmosferycznych. Zaleca się pokrycie izolacji płaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,6mm.

5.7 Montaż centrali wentylacyjnej.

Montaż i posadowienie centrali wentylacyjnej wykonać zgodnie z instrukcją producenta, a w szczególności
zapewnić dostęp dla  konserwacji  lub demontażu poszczególnych elementów.  Podłączenia  do urządzenia
powinny  być  tak  ukształtowane,  aby  po  podłączeniu  z  wymiennikami  ciepła  i  skręceniu  złączek  nie
następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne jest gięcie rury połączonej z urządzeniem, podgrzewanie
urządzenia, a także inne działania mogące doprowadzić do deformacji urządzenia.

5.8. Montaż urządzeń automatycznej regulacji.

do montażu urządzeń automatycznej regulacji można przystąpić po wykonaniu wszystkich robót budowlano
– montażowych i zamontowaniu centrali wentylacyjnej. Montaż urządzeń automatycznej regulacji powinien
być wykonany wg instrukcji producenta.
Czujniki przetworników temperatury montować w reprezentatywnych punktach kanałów, z dala od źródła
ciepła  i wilgoci (wyjątek stanowią czujniki montowane w centrali wentylacyjnej). Przewody elektryczne od
czujników prowadzić wzdłuż powierzchni ścian w rurkach ochronnych. Przewody od czujników pracujących
na  napięcie  poniżej  24V  należy  prowadzić  oddzielnie  od  przewodów  sygnalizacyjnych  i  zasilających
pracujących na napięcie wyższe niż 24V.

5.9. Zasilanie centrali wentylacyjnej w energię elektryczną.

Zasilanie  winno  być  wykonane  poprzez  zrealizowanie  zewnętrznych  i wewnętrznych  instalacji
elektrycznych  wraz  z  wbudowanymi  urządzeniami  pomiarowymi  zgodnie  z dokumentacją  projektową  i
specyfikacją techniczna „Zasilanie elektryczne”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania.

Badania przed przystąpieniem do robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać
badania materiałów do budowy instalacji wentylacji mechanicznej. 

Kontrola,  pomiary i  badania w czasie robót. Wykonawca jest  zobowiązany do stałej  i systematycznej
kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji technicznej i
zaakceptowaną przez Inżyniera. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeśli wszystkie
wymagania dla danej fazy robót  zostały spełnione. Jeśli  którakolwiek z wymagań nie zostało spełnione,
należy dana fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić
działania ponownie. W szczególności kontrola powinna obejmować:

- stanu czystości urządzeń i systemów rozprowadzania powietrza,
- dostępności dla obsługi,
- rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia,
- realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych,
- rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji,
- zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczych,
- zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów,
- uziemienia urządzeń i przewodów,
- sprawdzenia prawidłowości podłączenia i powrotu czynnika z wymienników,
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- sprawdzenie prawidłowości połączeń,
- badanie szczelności urządzeń i przewodów,
- sprawdzenie, czy zainstalowano urządzenia przeciwzamrożeniowe na wymiennikach,

 - sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtrów,
 - sprawdzenie czystości filtrów,
 - sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia,
 - sprawdzenie warunków zainstalowania klap ppoż.,
 - sprawdzenie wyrywkowe szczelności przewodów przez sprawdzenie wzrokowe,
 - sprawdzenie, czy typ, liczba i rozmieszczenie nawiewników i odpowiada projektowi,
 - sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji IS_00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.

8. PRZEJĘCIE ROBÓT

8.1. Ogólne zasady Przejęcia Robót.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacjami  technicznymi
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.

8.2 Kontrola działania. 

Celem kontroli działania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie
z wymaganiami.
Przed przystąpieniem do kontroli należy wykonać prace wstępne:

- próbny ruch instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny),
- nastawienie i sprawdzenie klap pożarowych,
- regulacja strumienia powietrza,
- nastawienie przepustnic regulacyjnych,
- określenie strumienia powietrza w każdym nawiewniku i wywiewniku,
- nastawienie układu regulacji i układu przeciwzamrożeniowego,
- nastawienie  elementów  regulacyjnych  umiejscowionych  w  instalacjach  grzewczej,  chłodniczej

i nawilżającej,
- nastawienie elementów zasilania elektrycznego,
- przedłożenie protokołów ze wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej,
- przeszkolenie służb eksploatacyjnych.

Kontrola  działania  powinna  postępować  w  kolejności  od  pojedynczych  urządzeń  i  części  składowych
instalacji, przez poszczególne układy instalacji do całości. Poszczególne części składowe i układy instalacji
powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy. Powyższe powinno uwzględniać blokady i
współdziałanie  różnych  układów  regulacji.  Należy  obserwować  rzeczywistą  reakcję  poszczególnych
elementów składowych instalacji. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości.
Pomiary kontrolne obejmują:
a) dla instalacji:

- pobór prądu silników,
- strumień objętości powietrza,
- temperaturę powietrza,
- opór przepływu na filtrach.

b) dla pomieszczenia:
- strumień objętości powietrza nawiewanego i wywiewanego,
- temperaturę powietrza nawiewanego i temperaturę w pomieszczeniu,
- wilgotność powietrza,
- poziom dźwięku A,
- prędkość powietrza w pomieszczeniu.
Pomiary  może  wykonywać  tylko  osoba  posiadająca  odpowiednią  wiedzę  i  doświadczenie.  Przed
rozpoczęciem  pomiarów  kontrolnych  należy  określić  położenie  punktów  pomiarowych,  uzgodnić
z  Inżynierem   metody  pomiarów  i  rodzaj  przyrządów  pomiarowych,  a  informacje  te  podać  w
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dokumentach odbiorowych.

8.3. Wykaz dokumentów inwentarzowych.

- rysunki powykonawcze, pokolorowane,
- schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej,
- schematy regulacyjne,
- schematy blokowe układów regulacji,
- dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów,

       - raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem.

8.4. Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji.

- raport  potwierdzający  przeszkolenie  służb  eksploatacyjnych  w  zakresie  obsługi  instalacji
wentylacyjnych w obiekcie,

- podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek,
- instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji,
- zestawienie  części  zamiennych  zawierające  wszystkie  części  podlegające  normalnemu  zużyciu

w eksploatacji.
- wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej,
- dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej IS_00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9 „Podstawa płatności”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

[27] PN–EN 1505:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokątnym – wymiary. 

[28] PN–EN 1506:2001 Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z
blachy                o przekroju kołowym – wymiary.

[29] PN–B–01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia.

[30] PN–92/B–01706  Instalacje wodociągowe – Wymagania w projektowaniu.

[31] PN–B–03434:1999 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Podstawowe wymagania i badania.

[32] PN–B–76001:1996 Wentylacja – Przewody wentylacyjne – Szczelność. Wymagania i badania.

[33]  PN–B–76002:1996  Wentylacja – Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych
blaszanych.

[34] PN–EN 1751:2001  Wentylacja  budynków  –  Urządzenia  wentylacyjne  końcowe  –  Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających.

[35] PN–EN 1886:2001 Wentylacja  budynków  –   Centrale  wentylacyjne  i  klimatyzacyjne  –
Właściwości mechaniczne.

[36] ENV 12097:1997 Wentylacja budynków –  Sieć przewodów – Wymagania dotyczące części
składowych sieci przewodów ułatwiające konserwację sieci przewodów.

[37] PrPN–EN 12599 Wentylacja budynków –  Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

[38] PrEN 12236  Wentylacja budynków –  Podwieszenia i podpory przewodów – wymagania
wytrzymałościowe.

[39] Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie  ogólnych
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811).

[40] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie  bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas prowadzenia prac budowlanych (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401).
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[41] Rozporządzenie Ministra Pracy i  Opieki Społecznej  oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954r.  w
sprawie  bezpieczeństwa i higieny pracy  przy spawaniu i cięciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259).

[42] Rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w sprawie
bezpieczeństwa  i  higieny  pracy   przy  użytkowaniu  butli  z  gazami  sprężonymi,  skroplonymi
i rozpuszczonymi pod ciśnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z późniejszymi zmianami).

[43] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 21998r. w aprobat
i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

IS_04.00.00  KANALIZACJA SANITARNA ZEWNĘTRZNA
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową kanalizacji sanitarnej zewnętrznej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  w  postępowaniu  przetargowym  i  przy
realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją przedsięwzięcia wymienionego w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany układ kanalizacji sanitarnej obejmuje budowę:

- kanału grawitacyjnego f 160 mm z rur PVC klasy 8 kN/m2

- studzienek połączeniowych

Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
- oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- wykonanie prac przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu,
- przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
-   montaż rurociągów kanal. sanitarnej kod CPV45231000-5

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Kanal. sanitarna - przyłącz kan. sanit. przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnych
1.4.2. Kanały
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.2.2. Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnych.
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona
do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału
w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód
pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego
kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.
1.4.4. Elementy studzienek
1.4.4.1.  Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności
eksploatacyjnych.  Wysokość  komory  roboczej  jest  to  odległość  pomiędzy  rzędną  dolnej
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika.
1.4.4.2.  Komin  włazowy  -  szyb  połączeniowy  komory  roboczej  z  powierzchnią  ziemi,
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki - płyta żelbetowa przykrywająca komorę roboczą.
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1.4.4.4.  Właz  kanałowy  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych
studzienek  rewizyjnych  lub  komór  kanalizacyjnych,  umożliwiający  dostęp  do  urządzeń
kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory
roboczej.
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu
1.4.5.1. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku
studzienki zbiorczej.
1.4.6.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne"

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania  dotyczące  materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania  podano w ST
„Wymagania ogólne" pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci i przyłączy
kanalizacji  sanitarnej  powinny  odpowiadać  normom  krajowym  zastąpionym,  jeśli  to
możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku
braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny
odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
2.2. Przewody rurowe 2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC
Rury kanaliz.  PVC o średnicy 160 mm zgodne z wymogi normy PN-EN 1401-1:1995 są
stosowane do budowy kanałów i odgałęzień kanalizacji sanitarnej.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:
-  tworzywowych  PVC odpowiadającej  wymaganiom normy PN-EN 1401-1:1995.  PN-B-
10729:1999, oraz PN-EN 476:2000.
2.3.2. Komin włazowy
- Komin włazowy powinien być wykonany z PVC o średnicy 600 mm odpowiadających
wymaganiom PN-B-10729:1999, oraz PN-EN 476:2000.
2.3.3. Włazy kanałowe
Włazy kanałowe należy wykonywać jako:
- włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi z pokrywami zawierającymi logo firmy
2.4. Kruszywo na podsypkę
Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Składowanie materiałów 2.7.1. Rury
Rury można składować na otwartej  przestrzeni,  układając je w pozycji  leżącej jedno- lub
wielowarstwowo,  albo  w  pozycji  stojącej.  Powierzchnia  składowania  powinna  być
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utwardzona  i  zabezpieczona  przed  gromadzeniem  się  wód  opadowych.  W  przypadku
składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych.
Podobnie  na  podkładach drewnianych  należy układać  wyroby w pozycji  stojącej  i  jeżeli
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiązany
układać rury według poszczególnych grup,  wielkości  i  gatunków w sposób zapewniający
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
2.7.2. Studzienki
Studzienki można składować na powierzchni nieutwardzonej.
Składowanie  powinno  umożliwiać  dostęp  do  poszczególnych  stosów  wyrobów  lub
pojedynczych studni.
2.7.3. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy  kanałowe  i  stopnie  powinny  być  składowane  z  dala  od  substancji  działających
korodująco.  Włazy  powinny  być  posegregowane  wg  klas.  Powierzchnia  składowania
powinna być utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Kruszywo
Kruszywo  należy  składować  na  utwardzonym  i  odwodnionym  podłożu  w  sposób
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne"
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- żurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiębiernych,
- spycharek kołowych lub gąsienicowych,
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
- wciągarek mechanicznych,
- pomp spalinowych do ewentualnego odwadniania wykopów beczkowozów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne"
4.2. Transport rur
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem
rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy
przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy
wielowarstwowym  układaniu  rur  górna  warstwa  nie  może  przewyższać  ścian  środka
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2
m).  Pierwszą  warstwę  rur  kielichowych  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  zaś
poszczególne  warstwy w miejscach  stykania  się  wyrobów  należy  przekładać  materiałem
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport studzienek kanalizacyjnych
Transport  studzienek  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych
elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i
klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.
4.4. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem.  Włazy  typu  ciężkiego  mogą  być
przewożone luzem.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne"
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia
i  trwale oznaczy je  w terenie za pomocą kołków osiowych,  kołków świadków i  kołków
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.
Wykonawca  zgłosi  pisemnie  zamiar  rozpoczęcia  robót  do  wszystkich  właścicieli  i
użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając
warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń.
5.3. Roboty ziemne
Przed  rozpoczęciem  wykonywania  wykopów  należy  wykonać  przekopy  próbne  w  celu
zlokalizowania  istniejącego  uzbrojenia.  Istniejące  uzbrojenie  należy  zabezpieczyć  i
podwiesić na szerokości wykopu. Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do
głębokości  wykopu,  danych  geotechnicznych  oraz  posiadanego  sprzętu  mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje
się  obustronnie 0,4 m jako zapas  potrzebny na deskowanie ścian i  uszczelnienie  styków.
Deskowanie  ścian  należy  prowadzić  w miarę  jego głębienia.  Wydobyty  grunt  z  wykopu
powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złożony wzdłuż wykopu zgodnie
z  dokumentacją  projektową.  Szalowanie  wykopów  powinno  być  wykonane  zgodnie  z
wymaganiami  „Warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-
montażowych" - tom I rozdz. IV - 1989 r. - Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniać
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być
skonstruowane w sposób umożliwiający jego montaż i demontaż, odpowiednie rozparcie oraz
montaż i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Dno wykopu powinno być
równe  i  wykonane ze  spadkiem ustalonym w dokumentacji  projektowej,  przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej  projektowanej  o 0,20 m.
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Zdjęcie  pozostałej  warstwy  0,20  m  gruntu  powinno  być  wykonane  bezpośrednio  przed
wykonaniem podsypki z drenażem korytkowym i ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie
tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed
zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu.
5.4. Przygotowanie podłoża
W  gruntach  suchych  piaszczystych,  żwirowo-piaszczystych  i  piaszczysto-gliniastych
podłożem pod kanały deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach  nawodnionych  (odwadnianych  w  trakcie  robót)  podłoże  należy  wykonać  z
warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 30 cm łącznie z ułożeniem rur drenarskich
odwadniających,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  W  gruntach  gliniastych  należy
wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 30 cm zgodnie z dokumentacją
projektową.  Zagęszczenie  podłoża  powinno  być  zgodne  z  określonym  w  dokumentacji
projektowej.
5.5. Roboty montażowe
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:
-  najmniejsze  spadki   kanałów  powinny  zapewnić  dopuszczalne   minimalne  prędkości
przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: dla kanałów o
średnicy 200 mm - 6 %o
-  największe  dopuszczalne  spadki  wynikają  z  ograniczenia  maksymalnych  prędkości
przepływu i wynoszą dla rur PVC 15 %).
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
5.6.1. Kanały

Kanały sanitarne  grawitacyjne  należy wykonać z  kielichowych  rur  PVC klasy 8  kN/m2.
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku
długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania prób

szczelności.  Rury  należy  układać  w  temperaturze  powyżej  0o C,  a  wszelkiego  rodzaju

betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.
Przed zakończeniem dnia  roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć
końce ułożonego kanału przed zamuleniem. Połączenia kanałów stosować należy zawsze w
studzience. Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego

powinien zawierać się w granicach od 45 do 90o. Uszczelnienia złączy przewodów rurowych
należy  wykonać  specjalnymi  fabrycznymi  uszczelkami  gumowymi.  Rury  kanałowe  PVC
należy układać zgodnie z instrukcją montażu podaną przez producenta rur.
5.6.2. Odgałęzienia
Przy wykonywaniu odgałęzień należy przestrzegać następujących zasad:
- trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie,
- minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 200 mm,
- włączenie odgałęzienia do kanału powinno być wykonane poprzez studzienki rewizyjne,
- spadki odgałęzień powinny wynosić min. 10 %
-  włączenie  odgałęzienia  do  kanału  poprzez  studzienkę  połączeniową należy  dokonywać
licując przewody sklepieniami.
W przypadku konieczności włączenia odgałęzienia na wysokości większej należy stosować
przepady  (kaskady)  umieszczone  na  zewnątrz  poza  ścianką  studzienki  lub  dokonywać
włączenia do studzienki z osadnikiem,
5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne należy wykonać o średnicy 600 i 425/315 mm. Przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: studzienki przelotowe
powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach
(max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,

58



-  studzienki  połączeniowe  powinny  być  lokalizowane  na  połączeniu  jednego  lub  dwóch
kanałów bocznych,
- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś,
- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywać należy w wykopie umocnionym,
- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy
stosować studzienki spadowe-kaskadowe,
Sposób  wykonania  studzienek  (przelotowych,  połączeniowych  i  kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu producenta rur i studni z PVC Studzienki rewizyjne składają
się z następujących części:
- komory roboczej,
- komina włazowego
- dna studzienki,
- włazu kanałowego,
- stopni złazowych,
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich
(kiedy  głębokość  ułożenia  kanału  oraz  warunki  ukształtowania  terenu  nie  pozwalają
zapewnić ww. wysokości)  dopuszcza się wysokość komory roboczej  mniejszą niż  2,0 m.
Przejścia  rur  kanalizacyjnych  przez  ściany  komory  należy  wykonać  przy  użyciu
uszczelnianych  kształtek  przejściowych  systemu  producenta  rur  zgodnie  z  dokumentacją
projektową. Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna
mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do
poziomu  maksymalnego  napełnienia  kanału.  Przy  zmianie  kierunku  trasy  kanału  kineta
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału,  natomiast w przypadku zmiany
średnicy  kanału  powinna  ona  stanowić  przejście  z  jednego  wymiaru  w  drugi.  Spoczniki
kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w
pasach drogowych (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny
mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom  włazu  w  powierzchni  utwardzonej  powinien  być  z  nią  równy,  natomiast  w
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8
cm ponad poziomem terenu.
5.6.4. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagają żadnych izolacji.
5.6.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie  rur  w  wykopie  należy  prowadzić  warstwami  grubości  20  cm.  Materiał
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i
ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne"
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu
i zapraw i ustalić receptę.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest  zobowiązany do stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych robót  w
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zakresie  i  z  częstotliwością  określoną  w  niniejszej  ST i  zaakceptowaną  przez  Inżyniera
Kontraktu.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
badanie  i  pomiary  szerokości,  grubości  i  zagęszczenia  wykonanej  warstwy  podłoża  z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kanałów,
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanałów,
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, badanie wskaźników zagęszczenia
poszczególnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw włazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
-  odchylenie  odległości  krawędzi  wykopu  w dnie  od  ustalonej  w planie  osi  wykopu  nie
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
-  odchylenie  spadku  ułożonego  przewodu  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno
przekraczać  -5% projektowanego  spadku  (przy  zmniejszonym spadku)  i  +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiększonym spadku),
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m
powinien być zgodny z pkt 5.6.6,
- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do
±5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne"
Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz
robót podlegających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części
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robót,  uniemożliwiających  odbiór  robót  poprzednich.  Odbiorowi  robót  zanikających  i
ulegających zakryciu podlegają:
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z podłożem,
- wykonane studzienki kanalizacyjne, zasypany zagęszczony wykop.
Odbiór  robót  zanikających powinien  być  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
-  wykonanie  wykopu  w  gruncie  kat.  I-IV  wraz  z  umocnieniem  ścian  wykopu  i  jego
odwodnienie,
- przygotowanie podłoża,
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, studni, wpustów deszczowych,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów

wodociągowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
6. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
9. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
10. PN-EN 124 Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do

nawierzchni
dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakością
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10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych" - 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom I rozdz. IV
-1989 r. - Roboty ziemne.

62



IS_05.00.00  KANALIZACJA DESZCZOWA ZEWNĘTRZNA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym i przy
realizacji  umowy  na  wykonanie  robót  związanych  z  realizacją  przedsięwzięcia
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem kanalizacji  deszczowej.  Projektowany  układ  kanalizacji  sanitarnej  obejmuje
budowę:

- kanału grawitacyjnego f 160, 200, 315 mm z rur PVC klasy SN8

- studzienek połączeniowych
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:
- oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- wykonanie prac przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu,
- przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
-   montaż rurociągów kanalizacji
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja - przyłącz kan. przeznaczony do odprowadzania ścieków deszczowych
1.4.2. Kanały
1.4.2.1.   Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.2.3.   Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków sanitarnych.
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1.  Studzienka  kanalizacyjna  -  studzienka  rewizyjna  -  na  kanale  nieprzełazowym
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3.  Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
1.4.3.4.  Studzienka  kaskadowa  (spadowa)  -  studzienka  kanalizacyjna  mająca  dodatkowy
przewód  pionowy  umożliwiający  wytrącenie  nadmiaru  energii  ścieków,  spływających  z
wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.
1.4.4. Elementy studzienek
1.4.4.1.  Komora  robocza  -  zasadnicza  część  studzienki  przeznaczona  do  czynności
eksploatacyjnych.  Wysokość  komory  roboczej  jest  to  odległość  pomiędzy  rzędną  dolnej
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzędną spocznika.
1.4.4.2.  Komin  włazowy  -  szyb  połączeniowy  komory  roboczej  z  powierzchnią  ziemi,
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej.
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki - płyta żelbetowa przykrywająca komorę roboczą.
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1.4.4.4.  Właz  kanałowy  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych
studzienek  rewizyjnych  lub  komór  kanalizacyjnych,  umożliwiający  dostęp  do  urządzeń
kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.
1.4.4.7. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory
roboczej.
1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu
1.4.5.2. Dren - sączek podłużny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku
studzienki zbiorczej.
1.4.6.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne"
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne"

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania  dotyczące  materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania  podano w ST
„Wymagania ogólne" pkt 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy sieci i przyłączy
kanalizacji  sanitarnej  powinny  odpowiadać  normom  krajowym  zastąpionym,  jeśli  to
możliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku
braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny
odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
2.2. Przewody rurowe 
2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC
Rury kanaliz. PVC o średnicy 160, 200, 315 mm zgodne z wymogi normy PN-EN 1401-
1:1995 są stosowane do budowy kanałów i odgałęzień kanalizacji sanitarnej.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z:
-  tworzywowych  PVC odpowiadającej  wymaganiom normy PN-EN 1401-1:1995.  PN-B-
10729:1999, oraz PN-EN 476:2000.
2.3.2. Komin włazowy
- Komin włazowy powinien być wykonany z PVC o średnicy 600 mm odpowiadających
wymaganiom PN-B-10729:1999, oraz PN-EN 476:2000.
2.3.3. Włazy kanałowe
Włazy kanałowe należy wykonywać jako:
- włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w
korpusie drogi z pokrywami zawierającymi logo firmy
2.4. Kruszywo na podsypkę
Podsypka może być wykonana z gruntu piaszczystego lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Składowanie materiałów 
2.7.1. Rury
Rury można składować na otwartej  przestrzeni,  układając je w pozycji  leżącej jedno- lub
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wielowarstwowo,  albo  w  pozycji  stojącej.  Powierzchnia  składowania  powinna  być
utwardzona  i  zabezpieczona  przed  gromadzeniem  się  wód  opadowych.  W  przypadku
składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych.
Podobnie  na  podkładach drewnianych  należy układać  wyroby w pozycji  stojącej  i  jeżeli
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiązany
układać rury według poszczególnych grup,  wielkości  i  gatunków w sposób zapewniający
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
2.7.2. Studzienki
Studzienki można składować na powierzchni nieutwardzonej.
Składowanie  powinno  umożliwiać  dostęp  do  poszczególnych  stosów  wyrobów  lub
pojedynczych studni.
2.7.3. Włazy kanałowe i stopnie
Włazy  kanałowe  i  stopnie  powinny  być  składowane  z  dala  od  substancji  działających
korodująco.  Włazy  powinny  być  posegregowane  wg  klas.  Powierzchnia  składowania
powinna być utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Kruszywo
Kruszywo  należy  składować  na  utwardzonym  i  odwodnionym  podłożu  w  sposób
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne"
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- żurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsiębiernych,
- spycharek kołowych lub gąsienicowych,
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
- wciągarek mechanicznych,
- pomp spalinowych do ewentualnego odwadniania wykopów
- beczkowozów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne"
4.2. Transport rur
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu, z wyjątkiem
rur betonowych o stosunku średnicy nominalnej do długości, większej niż 1,0 m, które należy
przewozić w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji  poziomej  przed  przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Przy
wielowarstwowym  układaniu  rur  górna  warstwa  nie  może  przewyższać  ścian  środka
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyżej niż 2
m).  Pierwszą  warstwę  rur  kielichowych  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  zaś
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poszczególne  warstwy w miejscach  stykania  się  wyrobów  należy  przekładać  materiałem
wyściółkowym (o grubości warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport studzienek kanalizacyjnych
Transport  studzienek  powinien  odbywać  się  samochodami  w  pozycji  wbudowania  lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych
elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i
klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów.
4.4. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabez-
pieczony  przed  przemieszczaniem  i  uszkodzeniem.  Włazy  typu  ciężkiego  mogą  być
przewożone luzem.
4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne"
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia
i  trwale oznaczy je  w terenie za pomocą kołków osiowych,  kołków świadków i  kołków
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.
Wykonawca  zgłosi  pisemnie  zamiar  rozpoczęcia  robót  do  wszystkich  właścicieli  i
użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając
warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń.
5.3. Roboty ziemne
Przed  rozpoczęciem  wykonywania  wykopów  należy  wykonać  przekopy  próbne  w  celu
zlokalizowania  istniejącego  uzbrojenia.  Istniejące  uzbrojenie  należy  zabezpieczyć  i
podwiesić na szerokości wykopu. Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane.
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do
głębokości  wykopu,  danych  geotechnicznych  oraz  posiadanego  sprzętu  mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje
się  obustronnie 0,4 m jako zapas  potrzebny na deskowanie ścian i  uszczelnienie  styków.
Deskowanie  ścian  należy  prowadzić  w miarę  jego głębienia.  Wydobyty  grunt  z  wykopu
powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład lub złożony wzdłuż wykopu zgodnie
z  dokumentacją  projektową.  Szalowanie  wykopów  powinno  być  wykonane  zgodnie  z
wymaganiami  „Warunków  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-
montażowych" - tom I rozdz. IV - 1989 r. - Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewniać
sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Szalowanie powinno być
skonstruowane w sposób umożliwiający jego montaż i demontaż, odpowiednie rozparcie oraz
montaż i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Dno wykopu powinno być
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równe  i  wykonane ze  spadkiem ustalonym w dokumentacji  projektowej,  przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej  projektowanej  o 0,20 m.
Zdjęcie  pozostałej  warstwy  0,20  m  gruntu  powinno  być  wykonane  bezpośrednio  przed
wykonaniem podsypki z drenażem korytkowym i ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie
tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczyć go przed
zalaniem sączeniami wody i rozluźnieniem struktury gruntu.
5.4. Przygotowanie podłoża
W  gruntach  suchych  piaszczystych,  żwirowo-piaszczystych  i  piaszczysto-gliniastych
podłożem pod kanały deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach  nawodnionych  (odwadnianych  w  trakcie  robót)  podłoże  należy  wykonać  z
warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości 30 cm łącznie z ułożeniem rur drenarskich
odwadniających,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  W  gruntach  gliniastych  należy
wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości 30 cm zgodnie z dokumentacją
projektową.  Zagęszczenie  podłoża  powinno  być  zgodne  z  określonym  w  dokumentacji
projektowej.
5.5. Roboty montażowe
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:
-  najmniejsze  spadki   kanałów  powinny  zapewnić  dopuszczalne   minimalne  prędkości
przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:
dla kanałów o średnicy 200 mm - 6 %o
-  największe  dopuszczalne  spadki  wynikają  z  ograniczenia  maksymalnych  prędkości
przepływu i wynoszą dla rur PVC 15 %).
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.
5.6.1. Kanały

Kanały sanitarne  grawitacyjne  należy wykonać z  kielichowych  rur  PVC klasy 8  kN/m2.
Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku
długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania prób

szczelności.  Rury  należy  układać  w  temperaturze  powyżej  0o C,  a  wszelkiego  rodzaju

betonowania wykonywać w temperaturze nie mniejszej niż +8o C.
Przed zakończeniem dnia  roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć
końce ułożonego kanału przed zamuleniem. Połączenia kanałów stosować należy zawsze w
studzience. Kąt zawarty między osiami kanałów dopływowego i odpływowego - zbiorczego

powinien zawierać się w granicach od 45 do 90o. Uszczelnienia złączy przewodów rurowych
należy  wykonać  specjalnymi  fabrycznymi  uszczelkami  gumowymi.  Rury  kanałowe  PVC
należy układać zgodnie z instrukcją montażu podaną przez producenta rur.
5.6.2. Odgałęzienia
Przy wykonywaniu odgałęzień należy przestrzegać następujących zasad:
- trasa odgałęzienia powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie,
- minimalny przekrój przewodu odgałęzienia powinien wynosić 200 mm,
- włączenie odgałęzienia do kanału powinno być wykonane poprzez studzienki rewizyjne,
- spadki odgałęzień powinny wynosić min. 10 %
-  włączenie  odgałęzienia  do  kanału  poprzez  studzienkę  połączeniową należy  dokonywać
licując przewody sklepieniami.
W przypadku konieczności włączenia odgałęzienia na wysokości większej należy stosować
przepady  (kaskady)  umieszczone  na  zewnątrz  poza  ścianką  studzienki  lub  dokonywać
włączenia do studzienki z osadnikiem,
5.6.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne należy wykonać o średnicy 600 i 425/315 mm. Przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: studzienki przelotowe
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powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach
(max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,
-  studzienki  połączeniowe  powinny  być  lokalizowane  na  połączeniu  jednego  lub  dwóch
kanałów bocznych,
- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś,
- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywać należy w wykopie umocnionym,
- w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy
stosować studzienki spadowe-kaskadowe,
Sposób  wykonania  studzienek  (przelotowych,  połączeniowych  i  kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu producenta rur i studni z PVC Studzienki rewizyjne składają
się z następujących części:
- komory roboczej,
- komina włazowego
- dna studzienki,
- włazu kanałowego,
- stopni złazowych,
Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich
(kiedy  głębokość  ułożenia  kanału  oraz  warunki  ukształtowania  terenu  nie  pozwalają
zapewnić ww. wysokości)  dopuszcza się wysokość komory roboczej  mniejszą niż  2,0 m.
Przejścia  rur  kanalizacyjnych  przez  ściany  komory  należy  wykonać  przy  użyciu
uszczelnianych  kształtek  przejściowych  systemu  producenta  rur  zgodnie  z  dokumentacją
projektową. Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna
mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do
poziomu  maksymalnego  napełnienia  kanału.  Przy  zmianie  kierunku  trasy  kanału  kineta
powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału,  natomiast w przypadku zmiany
średnicy  kanału  powinna  ona  stanowić  przejście  z  jednego  wymiaru  w  drugi.  Spoczniki
kinety powinny mieć spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
Studzienki  usytuowane  w  pasach  drogowych  (lub  innych  miejscach  narażonych  na
obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom  włazu  w  powierzchni  utwardzonej  powinien  być  z  nią  równy,  natomiast  w
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8
cm ponad poziomem terenu.
5.6.4. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagają żadnych izolacji.
5.6.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie  rur  w  wykopie  należy  prowadzić  warstwami  grubości  20  cm.  Materiał
zasypkowy powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu.
Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w dokumentacji projektowej i
ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne"
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu
i zapraw i ustalić receptę.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest  zobowiązany do stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych robót  w
zakresie  i  z  częstotliwością  określoną  w  niniejszej  ST i  zaakceptowaną  przez  Inżyniera
Kontraktu.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
badanie  i  pomiary  szerokości,  grubości  i  zagęszczenia  wykonanej  warstwy  podłoża  z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kanałów,
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanałów,
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, badanie wskaźników zagęszczenia
poszczególnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzędnych posadowienia wpustów deszczowych (kratek) i pokryw włazowych,
sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
-  odchylenie  odległości  krawędzi  wykopu  w dnie  od  ustalonej  w planie  osi  wykopu  nie
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
-  odchylenie  spadku  ułożonego  przewodu  od  przewidzianego  w  projekcie  nie  powinno
przekraczać  -5% projektowanego  spadku  (przy  zmniejszonym spadku)  i  +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiększonym spadku),
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m
powinien być zgodny z pkt 5.6.6,
- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do
±5 mm.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne"
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne"
Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadza się dla poszczególnych faz
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robót podlegających zakryciu. Roboty te należy odebrać przed wykonaniem następnej części
robót,  uniemożliwiających  odbiór  robót  poprzednich.  Odbiorowi  robót  zanikających  i
ulegających zakryciu podlegają:
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i odgałęzień wraz z podłożem,
- wykonane studzienki kanalizacyjne, zasypany zagęszczony wykop.
Odbiór  robót  zanikających powinien  być  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
-  wykonanie  wykopu  w  gruncie  kat.  I-IV  wraz  z  umocnieniem  ścian  wykopu  i  jego
odwodnienie,
- przygotowanie podłoża,
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, studni, wpustów deszczowych,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
10.PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów

wodociągowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
6. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
9. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
10
.

PN-EN 124 Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do
nawierzchni

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakością
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10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. „Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych" - 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom I rozdz. IV
-1989 r. - Roboty ziemne.
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IS_06.00.00  PRZYŁACZ  WODY

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru przyłącza wodociągowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji robót przy przebudowie i budowie sieci wodociągowej w ramach inwestycji jak w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Niniejsza  specyfikacja  techniczna  dotyczy  budowy  przyłącza  wodociągowego.  Ogólne
zestawienie zakresu rzeczowego robót:
- wodociąg z rur ciśnieniowych do wody pitnej
Zakres robót przy wykonywaniu sieci wodociągowej obejmuje:
- oznakowanie robót,
- dostawę materiałów,
- wykonanie prac przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu
- przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
- ułożenie przewodów wodociągowych, odgałęzień, montaż rur ochronnych i armatury
- wykonanie izolacji komory wodomierzowej,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu,
- odtworzenie nawierzchni po robotach,
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
- montaż rurociągów wodociągowych kod CPV45231000-5
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.
-  wodociąg  -  zespół  współpracujących  ze  sobą  obiektów  i  urządzeń  inżynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę,
-  sieć wodociągowa zewnętrzna  -  układ  przewodów wodociągowych znajdujący się  poza
budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,
-  przewód  wodociągowy  magistralny;  magistrala  wodociągowa  -  przewód  wodociągowy
doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych,
-  przewód  wodociągowy rozdzielczy  -  przewód  wodociągowy doprowadzający  wodę  od
przewodu magistralnego do odgałęzień domowych i innych punktów czerpalnych,
-  odgałęzienie  domowe;  połączenie  domowe  -  przewód  wodociągowy  z  wodomierzem
łączący sieć wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-
82/M-01600.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania
Wszystkie  zakupione  przez  Wykonawcę  materiały  zastosowane  do  budowy  sieci
wodociągowej powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez
normy  europejskie  lub  technicznym  aprobatom  europejskim.  W  przypadku  braku  norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać
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wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiały mające kontakt z wodą do picia muszą
posiadać pozytywną opinię Państwowego Zakładu Higieny w Warszawie.
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i zostały uzgodnione z SNG w
projekcie budowlano-wykonawczym.
Do wykonania sieci wodociągowej stosuje się następujące materiały:
- rury ciśnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,
2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien być zgodny z wymaganiami normy
BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501.
2.5. Kruszywo na podsypkę
Podsypka pod rurociągi może być wykonana z piasku lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę
powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.
2.6. Armatura odcinająca
Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) należy stosować:
- zasuwy żeliwne klinowe owalne kołnierzowe z miękkim doszczelnieniem z obudową wg
PN-
83/M-74024.
2.7. Elementy montażowe
Jako elementy montażowe należy stosować:
-  złącza  kielichowo-kołnierzowe  żeliwne  dla  rur  PVC/PE  oraz  łączniki  rurowe  systemu
producenta rur.
2.8. Składowanie materiałów 2.8.1 Rury przewodowe
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób
gwarantujący  zabezpieczenie  ich  przed  uszkodzeniem  i  opadami  atmosferycznymi  oraz
spełnienie warunków bhp.
Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) należy składować w taki sposób, aby stykały się
one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach.
Wysokość sterty rur PE nie powinna przekraczać 1,5 m. Składowane rury nie powinny być
narażone na  bezpośrednie działanie  promieniowania  słonecznego.  Temperatura w miejscu

przechowywania nie powinna przekraczać 30oC,
2.8.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
Armatura  zgodnie  z  normą  PN-92/M-74001  powinna  być  przechowywana  w
pomieszczeniach  zabezpieczonych  przed  wpływami  atmosferycznymi  i  czynnikami
powodującymi korozję.
2.8.3. Kruszywo
Składowisko kruszywa powinno  być  zlokalizowane  jak  najbliżej  wykonywanego odcinka
wodociągu.  Podłoże  składowiska  powinno  być  równe,  utwardzone,  z  odpowiednim
odwodnieniem,  zabezpieczające  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem  w  czasie  jego
składowania i poboru.
2.8.4. Cement
Składowanie  cementu  w  workach  Wykonawca  zapewni  w  magazynach  zamkniętych.
Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące.
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3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych
W zależności  od  potrzeb,  Wykonawca  zapewni  następujący  sprzęt  do  wykonania  robót
ziemnych i wykończeniowych:
- piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,
- żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,

- koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3,
- spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM,
- sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy,
walec wibracyjny,
3.2. Sprzęt do robót montażowych
W zależności  od  potrzeb  i  przyjętej  technologii  robót,  Wykonawca  zapewni  następujący
sprzęt monta ż owy:
- samochód dostawczy do 0,9 t,
- samochód skrzyniowy do 5 t,
- samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,
- samochód beczkowóz 4 t,
- przyczepę dłużycową do 10 t,
- żurawie samochodowe od 5 do 6 t,
- wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,
- zgrzewarkę do rur PE,
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm3.
Sprzęt  montażowy  i  środki  transportu  muszą  być  w  pełni  sprawne  i  dostosowane  do
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.
Rury  powinny  być  ładowane  obok  siebie  na  całej  powierzchni  i  zabezpieczone  przed
przesuwaniem  się  przez  podklinowanie  lub  inny  sposób.  Rury  w  czasie  transportu  nie
powinny  stykać  się  z  ostrymi  przedmiotami,  mogącymi  spowodować  uszkodzenia
mechaniczne.  W przypadku przewożenia  rur  transportem kolejowym,  należy przestrzegać
przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej
(załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu.
Podczas  prac  przeładunkowych  rur  nie  należy  rzucać,  a  szczególną  ostrożność  należy

zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej.
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka
transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych
i  kołnierzowych  należy  układać  na  podkładach  drewnianych,  podobnie  poszczególne
warstwy należy  przedzielać  elementami  drewnianymi  o  grubości  większej  niż  wystające
części rur.
4.2. Transport armatury przemysłowej
Transport  armatury  powinien  odbywać  się  krytymi  środkami  transportu,  zgodnie z
obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna
(£ DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki.
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4.3. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki  mogą  być  transportowane  dowolnymi  środkami  komunikacyjnymi.  Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
należy łączyć w jednostki ładunkowe i  układać je na paletach.  Rozmieszczenie jednostek
powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.
4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie
spowodują:
- segregacji składników,
- zmiany składu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych
oraz  zapewnią  właściwy  czas  transportu  umożliwiający  prawidłowe  wbudowanie  i
zagęszczenie mieszanki.
4.5. Transport kruszywa
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca
zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę
postępu robót.
4.6. Transport cementu
Wykonawca  zapewni  transport  cementu  w  workach  samochodami  krytymi,  chroniącymi
cement przed wilgocią.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia
robót i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi Kontraktu.
Wykonawca  zgłosi  pisemnie  zamiar  rozpoczęcia  robót  do  wszystkich  właścicieli  i
użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając
warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń.
W celu  zabezpieczenia  wykopów  przed  zalaniem  wodą  pompowaną  z  wykopów  lub  z
opadów  atmosferycznych  powinny  być  zachowane  przez  Wykonawcę  co  najmniej
następujące warunki:
a)  górne  krawędzie  bali  przyściennych  powinny  wystawać  co  najmniej  15  cm  ponad
szczelnie przylegający teren;
b)  powierzchnia  terenu  powinna  być  wyprofilowana  ze  spadkiem umożliwiającym łatwy
odpływ wody poza teren przylegający do wykopu;
c)  w  razie  konieczności  wykonany  zostanie  ciąg  odprowadzający  wodę  na  bezpieczną
odległość.
5.1.1. Prace rozbiórkowe
Prace rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa wywłaszczenia (montażowego) resztek starych
budowli, chodników, krawężników, nawierzchni drogowych, ogrodzeń i innych, w stosunku
do  których  zostało  to  przewidziane  w  Dokumentacji  Projektowej  lub  nakazane  przez
Inżyniera Kontraktu.
Wszystkie  obiekty  przewidziane  do  rozbiórki,  wykonane  z  elementów  możliwych  do
powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i
odwiezione  w  miejsce  wskazane  przez  Inżyniera  Kontraktu.  Bezużyteczne  elementy  i
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materiały powinny być wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku składowania tych
materiałów poza pasem wywłaszczenia Wykonawca powinien uzyskać na to pisemną zgodę
właściciela gruntu. Doły (wykopy) po usuniętych budowlach lub ich elementach, znajdujące
się  w  miejscach,  gdzie  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  będą  wykonywane  wykopy
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się
w  nich  wody  opadowej.  Jeżeli  budowle  przeznaczone  do  usunięcia  stanowią  elementy
użytkowanego  układu  komunikacyjnego  (przepusty,  nawierzchnie)  Wykonawca  może
przystąpić do prac rozbiórkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.
5.2. Roboty ziemne
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i
podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu podanym w p. 5.1.1. Przed
rozpoczęciem  wykonywania  wykopów  należy  wykonać  przekopy  próbne  w  celu
zlokalizowania  istniejącego  uzbrojenia.  Istniejące  uzbrojenie  należy  zabezpieczyć  i
podwiesić na szerokości wykopu.
Wykopy  należy  wykonać  jako  otwarte  obudowane.  Jeżeli  materiały  obudowy  nie  są
fabrycznie  zabezpieczone  przed  szkodliwym  wpływem  warunków  atmosferycznych,  to
powinny  one  być  zabezpieczone  przez  Wykonawcę  poprzez  zastosowanie  odpowiednich
środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. Metoda
wykonywania wykopów ręcznie z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce
wskazane przez Inżyniera Kontraktu.
Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu
przesuwając  się  stopniowo  do  góry.  Wykonanie  obrysu  wykopu  należy  dokonać  przez
ułożenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były
ustalone  odcinki  robocze.  Elementy  te  należy  przytwierdzić  kołkami  lub  klamrami.
Minimalna szerokość wykopu w świetle  obudowy powinna być dostosowana do średnicy
przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu
należy prowadzić w miarę jego głębienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się
lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem a w
razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Wykop powinien być
zabezpieczony barierą o wysokości 1,0 m.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji pro-
jektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o
0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed
wykonaniem podsypki i ułożeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona
ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu.
5.3. Przygotowanie podłoża
W gruntach  nawodnionych  (odwadnianych  w  trakcie  robót)  podłoże  należy  wykonać  z
warstwy  tłucznia  lub  żwiru  z  piaskiem  o  grubości  10  cm,  zgodnie  z  dokumentacją
projektową. W gruntach gliniastych należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o
grubości 10 cm zgodnie z dokumentacją projektową.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w dokumentacji projektowej.
5.4. Roboty montażowe
5.4.1. Warunki ogólne
Najmniejsze  spadki  przewodów  powinny  zapewnić  możliwość  spuszczenia  wody  z
rurociągów nie mniej jednak niż 0,1%.
Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpiecza-
jących podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż
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głębokość przemarzania gruntów hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej
1000 mm.
I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosić: - w strefie o hz = 1,2 m, hn = 1,7 m
Dławice  zasuw  powinny  być  zabezpieczone  izolacją  cieplną  w  przypadku,  gdy  wierzch
dławicy znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany
budowli powinna być zgodna z dokumentacją.
5.4.2. Wytyczne wykonania przewodów
Przewód powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż
całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczególne
odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.
Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczołowe i elektrooporowe,
-  kształtki  żeliwne  poprzez  kielichy  lub  nasuwki  uszczelnione  uszczelkami  gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.
- kształtki żeliwne kołnierzowe przez skręcenie kołnierzy śrubami z podkładką i nakrętką w
wykonaniu  odpornym  na  korozję  (ze  stali  ocynkowanej  lub  nierdzewnej)  po  uprzednim
założeniu uszczelki gumowej pomiędzy łączonymi kołnierzami.
Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przy-
padkach, gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości:
a)  dla  przewodów  z  tworzyw  sztucznych,  gdy  kąt  odchylenia  przekracza  wielkość
dopuszczalnej strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni,
b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na

połączeniu rur (złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia.
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temp. od +5 do

+30oC.
5.4.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się  w planie i  pionie na skutek parcia
wody powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
należy umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na
zmianach kierunku:
- dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek,
Blok  oporowy  powinien  być  tak  ustawiony,  aby  swą  tylną  ścianą  opierał  się  o  grunt
nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń
między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15. Odległość między
blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 0,10
m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B15 izolując go od
przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej -
do rzędnej  spodu bloku -  wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu  wbudowania  bloku należy zasypywać (do rzędnej  wierzchu bloku)  od
strony przewodu wodociągowego.
5.4.4. Armatura odcinająca
Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować:
- na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach),
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
5.4.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
U  żyty  materiał  i  sposób  zasypania  nie  powinny  spowodować  uszkodzenia  ułożonego
przewodu  i  obiektów  na  przewodzie  oraz  izolacji  antykorozyjnej,  przeciwwilgociowej  i
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cieplnej.  Grubość  warstwy ochronnej  zasypu  strefy  niebezpiecznej  powinna  wynosić  dla
przewodów z rur PE -0,3 m.
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-B-02480.
Materiał  zasypu  w  obrębie  strefy  niebezpiecznej  powinien  być  zagęszczony  ubijakiem
ręcznym po obu stronach przewodu.
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją
projektową.
W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną
warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii,
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- określenie stanu terenu,
- ustalenie składu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- ustalenie metod wykonywania wykopów,
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest  zobowiązany do stałej  i  systematycznej  kontroli  prowadzonych robót  w
zakresie  i  z  częstotliwością  zaakceptowaną  przez  Inżyniera  Kontraktu.  W szczególności
kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu
budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie
-  badanie  prawidłowości  podłoża  naturalnego,  w  tym  głównie  jego  nienaruszalności,
wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego
z kruszywa,
-  badanie  w zakresie  zgodności  z  dokumentacją  techniczną  i  warunkami  określonymi  w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
-  badanie  głębokości  ułożenia  przewodu,  jego odległości  od budowli  sąsiadujących  i  ich
zabezpieczenia,
- badanie ułożenia przewodu na podłożu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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- badanie zabezpieczenia przed korozją,
-  sprawdzenie  montażu  armatury,  sprawdzenie  rzędnych  posadowienia  skrzynek  zasuw  i
hydrantów,
- badanie szczelności całego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia
poszczególnych jego warstw.
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
-  odchylenie  odległości  krawędzi  wykopu  w dnie  od  ustalonej  w planie  osi  wykopu  nie
powinno wynosić więcej niż ± 5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
- odchylenie grub. warstwy zabezpiecz. naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ±3 cm,
-  dopuszczalne  odchylenia  w  planie  krawędzi  wykonanego  podłoża  wzmocnionego  od
ustalonego na  ławach celowniczych kierunku osi  przewodu nie  powinny przekraczać  dla
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,
- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie
dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm,
- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny
przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm,
-  dopuszczalne  odchylenia  spadku  przewodu  nie  powinny  w  żadnym  jego  punkcie
przekroczyć:  dla  przewodów z  tworzyw sztucznych ± 5  cm i  nie  mogą spowodować na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie
powinien wynosić mniej niż 0,97.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niżej
wymienione elementy składowe, obmierzone według innych jednostek:
- rozbiórka starych przewodów w m

- rozbiórka nawierzchni w m2

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z  dokumentacją  projektową,  ST i  wymaganiami
Inżyniera Kontraktu jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót  zanikających i  ulegających zakryciu podlegają  wszystkie  technologiczne
czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudową ścian wykopów,
- przygotowanie podłoża,
- roboty montażowe wykonania rurociągów,
- próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu.
Odbiór  robót  zanikających powinien  być  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych
poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna wynosić około 300 m dla
przewodów  z  tworzywa  sztucznego  PE  bez  względu  na  sposób  prowadzenia  wykopów.
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Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu  z  tym,  że  powinna  być  ona  uzależniona  od  warunków  lokalnych  oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. Inżynier
Kontraktu dokonuje odbioru robót zanikających.
8.3. Odbiór końcowy
Odbiorowi końcowemu podlega:
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające
na  sprawdzeniu  protokółów  badań  przeprowadzonych  przy  odbiorach  technicznych
częściowych),
-  badanie  szczelności  całego  przewodu  (przeprowadzone  przy  całkowicie  ukończonym  i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-
10725),
- badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących
w zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu,
szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny
oraz członków komisji przeprowadzającej badania. Wyniki badań przeprowadzonych podczas
odbioru  końcowego  należy  uznać  za  dokładne,  jeżeli  wszystkie  wymagania  (badanie
dokumentacji  i  szczelności  całego przewodu) zostały spełnione.  Jeżeli  któreś z  wymagań
przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na
stopień  sprawności  działania  przewodu i  w zależności  od tego określić  konieczne  dalsze
postępowanie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociągowej obejmuje:
- dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych, w tym prac rozbiórkowych,
-  wykonanie  wykopu  w gruncie  III  -  IV kat.  wraz  z  umocnieniem ścian  wykopu i  jego
odwodnieniem,
- przygotowanie podłoża i fundamentu,
- ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia,
- przeprowadzenie próby szczelności,
- przeprowadzenie badań bakteriologicznych,
- zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060
2. PN-81/B-03020

3. PN-B-10736

4. PN-88/B-06250

5. PN-86/B-06712
6. PN-B-11111

7. PN-B-10725
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8. PN-90/B-14501
9. PN-86/H-74374
10. PN-92/M-74001
11. PN-83/M-74024
12. PN-85/M-74081
Sieć wodociągowa zewnętrzna.
Grunty  budowlane.  Posadowienia  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania Beton zwykły
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. Zaprawy budowlane zwykłe
Połączenia  kołnierzowe.  Uszczelki.  Wymagania  ogólne  Armatura  przemysłowa.  Ogólne
wymagania  i  badania  Armatura  przemysłowa.  Zasuwy  klinowe  kołnierzowe  żeliwne.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
13. PN-EN 12201      Systemy przewod. rurowych z tworzyw sztucz. do przesyłania wody.
14. ZAT/97-01-001    Rury i kształtki z polietylenu PE i elementy łączące w rurociągach
ciśnieniowych do wody.
10.2. Inne dokumenty
1.  Wymagania  techniczne  COBRI  INSTAL Zeszyt  3.  Warunki  techniczne  wykonania  i
odbioru sieci wodociągowych - 2001 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - tom I rozdz. IV,
Arkady 1989 r. - Roboty ziemne
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