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I.  OPIS TECHNICZNY
.1  TEMAT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej w
zadaniu inwestycyjnym:

Rodzaj inwestycji Rozbudowa budynku dydaktycznego Zespolu Szkét nr 1

Adres budowy ul. Szpitalna 10 w Piasecznie

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

O zlecenie inwestora,

O inwentaryzacja instalacji elektrycznej budynku szkoty,
O umowa o dostawe energii elektrycznej

O obowigzujgce przepisy i normy.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt swoim zakresem obejmuje:
zasilanie projektowanego obiektu,
rozdzielnice oddziatowe,

instalacja gniazd 230/400V,
instalacja oswietlenia podstawowego,
oswietlenie ewakuacyjne hali,

koryta kablowe,

zasilanie urzadzen technologicznych,
instalacja oddymiania,

ochrona przeciwporazeniowa,
ochrona przeciwprzepieciowa,
ochrona odgromowa,

instalacja IT,

uwagi koncowe.

I |

.4 STANISTNIEJACY.
.41  ZASILANIE BUDYNKU.

Budynek Liceum Ogdlnoksztatcgcego przy ul. Szpitalnej w Piasecznie zasilany jest
przytgczem kablowym z ZK zabudowanego przy budynku.

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej i granic g stron wtasno $ci mi edzy
PGE Dystrybucja SA i Odbiorc g sa zaciski pr gdowe na wyj sciu od zabezpiecze n
gtbwnych w zt gczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy . Instalacje elektryczne
za granicg eksploatacji sg wkasnoscig wtasciciela obiektu.

W ztgczu kablowym zabudowany jest pétposredni uktad pomiarowy z modemem oraz
listwg pomiarowg. Zgodnie z umowg o $wiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej
nr 07931/GD/2015/URD moc przytgczeniowa dla obiektu wynosi 40 kW, a moc umowna
39 kW, zabezpieczenie przedlicznikowe 63A.

Z rozdzielnicy RG zasilane sg rozdzielnice oddziatowe zabudowane na terenie szkoty,
oswietlenie zewnetrzne. Instalacja wykonana jest w uktadzie TN-S.

Gtéwny wytgcznik pozarowy zabudowany jest przy wejsciu gidownym do budynku.

Linia kablowa oswietlenia zewnetrznego przy szkole koliduje z projektowang halg
sportowa.

Projektowana hala koliduje ze stacjg transformatorowg napowietrzng oraz przytgczem
telekomunikacyjnym. Przebudowa stacji oraz przytgcza telekomunikacyjnego nie jest
objeta niniejszym projektem.



1.5 STAN PROJEKTOWANY .
1.5.1 ZASILANIE HALI

Do zasilania projektowanych pomieszczen i Sali sportowej projektuje sie wlz kablem
YKXS 5x35 mm?, ktory nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RG z projektowanego
wytgcznika bezpiecznikowego do projektowanej rozdzielnicy RHO. Kabel zabezpieczy¢ w
rozdzielnicy RG bezpiecznikami topikowymi 3xDOIl 100A. W istniejgcym budynku LO
kabel uktada¢ w korytarzu w bruzdzie pod tynkiem.

1.5.2 BILANS MOCY

W tabelach na schematach rozdzielnic przedstawiono obcigzenie poszczego6lnych
typow odbiornikéw. Lgczna moc zainstalowanych urzgdzeh na projektowanym obiekcie
wynosi Pi = 85,49 kW. Przy wspotczynnikach jednoczesnosci roznych dla danego typu
odbiornikow tgczne zapotrzebowanie na moc elektryczng dla projektowanego obiektu
okresla sie na poziomie 53,16. Nalezy wystgpi¢ do PGE Dystrybucja SA o zwiekszenie
mocy przytgczeniowej i umownej do 110 kW.

W przypadku gdy przekrdj istniejacego wilz zasilajgcego RG nie jest dostosowany do
mocy przytgczeniowej 110 kW nalezy go wymienié. Istniejgca rozdzielnice RG nalezy
obudowac przeciwpozarowo, obudowa rozdzielnicy RG nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania.

[.L5.3 GLOWNY WYLACZNIK POZAROWY .

Gtéwny Wytgcznik Pozarowy obiektu stanowi roztgcznik mocy z wyzwalaczem
wzrostowym zabudowany w rozdzielnicy gtéwnej. Projektowany przycisk gtéwnego
wytgcznika pozarowego GWP potgczyc¢ z istniejgcym roztgcznikiem niepalnym kablem
HDGS 2x1,5. Zadziatanie wylgcznika pozarowego spowoduje wytgczenie zasilania
wszystkich zainstalowanych w obiekcie obwodéw, oprécz biorgcych udziat w trakcie
pozaru.

1.5.4 PRZEBUDOWA LINII KABLOWEJ O SWIETLENIA ZEWN ETRZNEGO.

Linie kablowg oswietlenia zewnetrznego kolidujgca z halg sportowg nalezy odtgczyc i
unieczynnié. Istniejgce stupy oswietleniowe kolidujgce z projektowang halg nalezy
odfgczyc¢ i zdemontowac. Linie kablowg nalezy unieczynnic.

W celu zasilenia stupa od strony ul. Szpitalnej linie kablowg oswietlenia zewnetrznego
nalezy nacig¢ i zmufowac z nowym odcinkiem kabla. Projektowang linie kablowg
wprowadzi¢ do istniejgcego stupa oswietleniowego.

Na wstawke zastosowac taki sam kabel, identyfikacje kolidujgcego kabla wykona¢ na
etapie wykonawstwa.

Trase linii  kablowej wytyczy¢ zgodnie =z trasg przedstawiong na planie
zagospodarowania terenem. Kabel uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m. Nad kablem w
odlegtosci nie mniejszej niz 25cm utozyC folie z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim o szerokosci 40cm i grubosci co najmniej 0,3 mm. Promien giecia kabla nie
moze by¢ mniejszy niz jego 15-krotna zewnetrzna srednica.

W slupie oswietleniowym oraz w rowie kablowym co 10m kabel zaopatrzy¢ w
oznaczniki kablowe zawierajgce.

- nazwe uzytkownika,

- napiecie znamionowe i nazwe linii kablowej,

- typ kabla,

- rok utozenia,

Warunkiem przystgpienia do prac jest wytyczenie trasy kabla, a po ich utozeniu przed
zasypaniem namiar przez uprawnionego geodete.

Catos¢ robdt kablowych wykonaé zgodnie z wymaganiami normy SEP -E-004.



[.5.5 ROZzDZIELNICE OBWODOW ODBIORCZYCH.

Obwody oswietleniowe, gniazd wtykowych i sitowe zasili¢ z projektowanych rozdzielnic
podtynkowych:

- rozdzielnica RHO — rozdzielnice wnekowa o IP 30 z ktorej zasiane bedg pomieszczenia
na parterze oraz rozdzielnica na pietrze. Rozdzielnice zabudowac¢ w korytarzu na
parterze, zasilana z rozdzielnicy RG,

- rozdzielnica RH1 — rozdzielnice wnekowa o IP 30 z ktérej zasiane bedg pomieszczenia
na pietrze. Rozdzielnice zabudowa¢ w korytarzu na pietrze, zasilana z rozdzielnicy
RHO.

Lokalizacje rozdzielnicy pokazano na rys. E-1; E-2.

1.5.6 INSTALACJA ODBIORCZA

Projektuje sie wykonanie instalacji elektrycznej w uktadzie TN-S z wydzielong zytg ochrong
PE. Instalacje odbiorczg nalezy wykonac jako podtynkowg z zastosowaniem osprzetu
podtynkowego. Instalacje elektryczne nalezy prowadzic:

- w strefie miedzystropowej przewody uktadac¢ w korytach kablowych oraz w rurkach
elektroinstalacyjnych, (nie nale zy uktada € przewodow bezpo srednio na suficie
podwieszanym oraz montowa ¢ do konstrukcji sufitu podwieszanego)

- w scianach murowanych przewody prowadzi¢ pod tynkiem,

- w Sciankach gipsowo-kartonowych przewody prowadzi¢ w rurkach RVKLn.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez sciane lub strop oddzielenia pozarowego powinny
by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

*  GNIAZDA WTYKOWE 400/230V:

W pomieszczeniach sanitarnych, gospodarczych oraz technicznych zastosowac
osprzet o stopniu ochrony IP 44, w pozostatych pomieszczeniach zastosowac osprzet o
stopniu ochrony IP 20.

Zastosowac gniazda o pradzie znamionowym:

- gniazda wtykowe o In = 16A z bolcem ochronnym.

- gniazda sitowe o In = 32A z N i PE.

. OSWIETLENIE PODSTAWOWE HALI

Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-EN 12193-2008 ,Swiatlo i o$wietlenie. Oéwietlenie w sporcie”

Oswietlenie zaprojektowano oprawami oswietleniowymi LED z siatkg ochronng w
wersji DALI o barwie 4000K, strumieniu swietlnemu 22500 Im, moc oprawy 158W
obudowa aluminiowa, dyfuzor ze szkfa hartowanego, o IP 65, IK 09, wykonanej w klasie
ochrony I. Przyjeto poziomy natezenia oswietlenia w hali minimum 500 lux.

Oswietlenie hali przystosowane bedzie do Sciemniania i wigczania poszczegolnych
stref i sterowane bedzie panelem 7-scen zabudowanym razem z przetgcznikami do
sterowania koszami podwieszanymi w rozdzielnicy z metalowymi drzwiczkami przy
drzwiach wejsciowych do sali.

Obwody instalacji oswietlenia podstawowego nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RHI
Przewody prowadzi¢:

- pod tynkiem od rozdzielnicy do koryt,
-w poziomie w korytach kablowych prowadzonych pod stropem;

. OSWIETLENIE POZOSTALYCH POMIESZCZEN

Instalacje oswietleniowa nalezy wykonaé zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-EN
12464-1:2004 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy we
wnetrzach”

Oswietlenie zaprojektowano typowymi oprawami LED do zabudowy w strop podwieszany oraz
nastropowymi przyjmujac nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:



Gabinet nauczyciela WF 500 lux
Sale dydaktyczne 300 lux
obszary komunikacyjne 100 lux
klatki schodowe 150 lux
pomieszczenia sanitarne 200 lux
szatnie 200 lux
pomieszczenia socjalne 200 lux
pomieszczenie techniczne 200 lux

Obwody instalacji oswietlenia ogdlnego nalezy zasili¢ z poszczegoélnych rozdzielnic lokalnych,
przewody prowadzié¢:

Zastosowac osprzet o prgdzie znamionowym In = 10A oraz stopniu ochrony:

- W pomieszczeniach sanitarnych oraz pomieszczeniach technicznych o IP 44;

- w pozostatych pomieszczeniach o IP 20.

OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-EN 1838:2005 ,Zastosowania oswietlenia — oswietlenie awaryjne”.

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano oprawami:

- EW1 - LED 1x1,5W, do wbudowania w sufit podwieszany, obudowa aluminiowa, kat
rozsylu korytarzowy, pracujgcymi na ciemno, wyposazonymi w 1l-godzinne moduty
oswietlenia ewakuacyjnego, zabezpieczonymi przed catkowitym roztadowaniem,
centralnie nadzorowana o IP 40. Wykonana w | klasie ochronnosci.

- EW2 - LED 1x1,5W, nastropowa, obudowa aluminiowa, kat rozsytu korytarzowy,
pracujgcymi na ciemno, wyposazonymi w 1-godzinne moduty oswietlenia
ewakuacyjnego, zabezpieczonymi przed catkowitym roztadowaniem, centralnie
nadzorowana o IP 20. Wykonana w | klasie ochronnosci.

- EW3 - LED 4x1W, nastropowa, obudowa z tworzywa sztucznego, dyfuzor
przezroczysty, pracujgcymi na ciemno, wyposazonymi w 1-godzinne moduty oswietlenia
ewakuacyjnego, zabezpieczonymi przed catkowitym roztadowaniem, centralnie
nadzorowana o IP 65. Wykonana w Il klasie ochronnosci.

- EMZ - LED 4x1W, nastropowa, obudowa z tworzywa sztucznego, dyfuzor
przezroczysty, pracujgcymi na ciemno, wyposazonymi w 1-godzinne moduty oswietlenia
ewakuacyjnego, zabezpieczonymi przed catkowitym roztadowaniem, centralnie
nadzorowana, przystosowana do pracy w temperaturze -20 stopni, o IP 65. Wykonana w
Il klasie ochronnosci.

W Sali sportowej oprawy montowac na korytach kablowych,

Oswietlenie kierunkowe zaprojektowano oprawami LED nastropowymi i nasciennymi,
z piktogramami, zabezpieczonymi przed catkowitym roztadowaniem, centralnie
nadzorowane pracujgcymi na jasno wyposazonymi w 1-godzinne moduty oswietlenia
ewakuacyjnego. Oprawy oswietlenia kierunkowego rozmieszczono w taki sposéb, aby
wskazywaly najkrotszg droge ewakuacyjng i w sposOb zapewniajgcy dobrg
rozpoznawalnos¢ kierunku ewakuacji, drzwi ewakuacyjnych.

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Typy opraw oswietlenia ewakuacyjnego i ich rozmieszczenie przedstawiono na
rys. nr E-1, E-3.

1.5.7 KORYTA KABLOWE

Do zawieszenia opraw oraz prowadzenia przewodow w sali sportowej
zaprojektowano koryta kablowe o szerokosci 300; 200 mm i wysokosci 42mm, i 60mm
wykonane z blachy o grubosci 1,5mm. Koryta kablowe zwieszaé na podporach
przykrecanych do konstrukcji dachu, rozstaw podpor nie powinien by¢ mniejszy niz
1,75m.

Wszystkie zastosowane przez wykonawce rozwigzania dotyczgce koryt i ich
mocowan majg byc¢ rozwigzaniami systemowymi. Wszystkie trasy kablowe wraz z



zamocowaniami nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy stosowac
jednorodny system zawiesi, koryt i drabin kablowych.

1.5.8 ZASILANIE URZ ADZEN TECHNOLOGICZNYCH.

Projektowane centrale wentylacyjne zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RH1. Kurtyny
powietrzne zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RHO. Centrale wentylacyjne, sa
dostarczone wraz z szafami zasilajgco — sterujgcymi ktore nie sg objety tym
opracowaniem. Pompy i zawory rozdzielacza CO zasilane beda z rozdzielnicy
zasilajgco- sterujgcej centralg wentylacyjng wedtug projektu instalaciji.

Typy i przekroje przewoddw pokazano na schematach ideowych. Przewody
prowadzi¢ pod tynkiem, a na PZT w wykopie.

1.5.9 ZASILANIE URZ ADZEN BIORACYCH UDZIAL W TRAKCIE PO ZARU.

Zasilanie kontenera przepompowni i szafe sterowg windy dla niepetnosprawnych
nalezy zasili¢ sprzed gtéwnego wytgcznika przeciwpozarowego z istniejgcej rozdzielnicy
gtéwnej budynku szkoty. Do windy i kontenera nalezy doprowadzi¢ kabel pozarowy
HDGs 5x10mm?.

[.5.10 ODDYMIANIE KLATKI SCHODOWEJ .

Na klatce schodowej przewiduje sie zabudowe instalacji oddymiania w oparciu o
centrale oddymiajgce, klape dymowg z funkcjg whazu. Instalacja oddymiania bedzie
uruchamiana automatycznie przez czujke dymu, lub recznie za pomocg przyciskow
oddymiania wchodzacych w skad systemu a rozmieszczonych na parterze i pietrze klatki
schodowej.

Do przewietrzania klatek schodowych stuzg przyciski przewietrzania ktére nalezy
zabudowa¢ obok przycisku oddymiania. Przyciski przewietrzania podadzg sygnat
bezposrednio do centrali oddymiajgcej ktora zainicjuje otwarcie klapy dymowe;.

Na dachu nalezy zabudowa¢ czujnik pogodowy w celu zamkniecia klapy oddymiajgcej
w przypadku deszczu lub silnego wiatru. Zamkniecie klapy oddymiajgcej nastgpi jedynie
w przypadku otwartych klap przez przyciski przewietrzania - sygnat alarmu pozaru jest
nadrzedny.

Centralke oddymiania zasili¢ kablem HDGS 3x1,5mm? z rozdzielnicy gtéwnej
budynku sprzed wytgcznika gtbwnego p.poz.

[.5.11 OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM.

Podstawowag ochrone od porazen stanowi izolacja ochronna. Jako dodatkowa
ochrone od porazen pragdem elektrycznym stosuje sie szybkie, samoczynne wytgczenie
zasilania w ukladzie sieci TN-S poprzez zastosowanie:

- bezpiecznikow,

- wylgcznikéw nadmiarowych,

- wytgcznikéw réznicowo-prgdowych.

Poprawnos¢ dziatania powyzszych zabezpieczen gwarantuje odpowiednio niska petla
zwarcia.

Dodatkowo w pomieszczeniach sanitarnych z natryskiem oraz w wentylatorowni
zaprojektowano miejscowe szyny wyrownawcze poprzez ktore nalezy potaczyc
przewodzace czesci dostepne oraz przewodzgce czesci obce, np: rurociggi wodne,
CO, centrale i kanaly wentylacyjne itp. (metalowe). Polgczenia wyréwnawcze
miejscowe wykonac¢ przewodem DY 4mm?2. Miejscowe szyny wyrOwnawcze potgczy¢ z
szyng PE rozdzielnicy RHO przewodem LgY 6mm? z izolacjg koloru z6tto-zielonego.

[.5.12 OCHRONA PRZEPIECIOWA.

W celu ochrony instalacji oraz urzgdzen przed przepieciami zaprojektowano
jednostopniowy ukilad ochronny przepieciowej sktadajacy sie z ogranicznika przepieé



klasy C o poziomie ochrony <1,5kV. Ogranicznik zabudowa¢ w rozdzielnicach RHO i
RH1.

[.5.13 OCHRONA ODGROMOWA.

Dla projektowanego budynku przyjmuje sie 3 stopien ochrony odgromowej. Na dachu
projektuje sie wykonanie zwodéw poziomych niskich nieizolowanych z preta AL 10 mm?
na uchwytach betonowych w tworzywie sztucznym. Oczka zwoddw poziomych o
wymiarach 15x15mm. Zamontowane na dachu kanaly wyrzutni dachowych, i inne
urzgdzenia moggce wprowadzi¢ potencjat do budynku chroni¢ zwodami wysokimi z
zachowaniem bezpiecznej odlegtosci.

Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ z preta AL 10mm?. Przewody
odprowadzajgce potgczy¢ poprzez zlgcza kontrolne i przewody uziemiajgce z uziomem
fundamentowym. Przewody uziemiajgce wykonac¢ z bednarki Fe/Zn 30x4.

Uziomy fundamentowe wykonac¢ bednarkg stalowg Fe 30x4 . Bednarke uktada¢
pionowo na specjalnych uchwytach wbijanych do dna wykopu. Projektowany uziom
fundamentowy potaczy¢ z uziomem budynku szkoty.

Instalacje odgromowa nalezy wykona¢ zgodnie normg PN-IEC 62305.

[.5.14 INSTALACJE IT

Z budynku szkoty z istniejgcego punktu dostepowego do projektowanego gabinetu
nauczyciela nalezy wyprowadzi¢ dwie skretki OUTDOOR U/UTP 4x2x0,5 kat. 5. Kable
uktadac w bruzdzie w rurze ochronnej.

W gabinecie nauczyciela WF zabudowa¢ szafe RACK 19" z ktérej poprzez switch,
wyprowadzi¢ przewody UTP 4x2x0,5 do gniazd abonenckich oraz do Access Pointa.

Instalacja okablowania strukturalnego bedzie wykonana w technologii UTP w oparciu
o komponenty kat. 5. System okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania
norm: ISO/IEC 11801 z dodatkami Am.1 i Am.2 i PN-EN 50173 oraz PN-EN 50174,
PN-EN 50346.

Przewody nalezy uktada¢ w rurach elektroinstalacyjnych pod tynkiem.

Z istniejgcej instalacji telefonicznej budynku szkoty doprowadzi¢ do gabinecie
nauczyciela WF do telefonicznego gniazdka abonenckiego przewdd XzYTKMXpw
2x2x0,5. Przewdd uktada¢ wspadlnie z kablami okablowania strukturalnego.

.6 UwAGI

- Wszelkie ewentualne odstepstwa od rozwigzah podanych w niniejszym projekcie
nalezy uzgodni¢ z projektantem.

- Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy
PN-IEC 60364-... ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

- Do realizacji budowy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (Prawo Budowlane
art.10)

- Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

-Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykonaé¢ pomiary:
- rezystancji izolacji wiz-tu zasilania rozdzielnic i instalacji odbiorczych,
- rezystancji uziemienia,
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
Wyniki pomiaréw zaprotokotowac.



1.6.1 NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z
poOzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Z 2002 .
Nr 75 poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002r.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47
poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym. Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041.

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
nr 92, poz. 563 z pézn. zm.) i szczegdtowymi normami i wytycznymi branzowymi.

Arkusz norm PN-IEC 60364-... ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

Normia PN-EN 12193:2008 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie”
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.g‘ .g © c
8 ? [} S (39
N | © S |D
o Q Q H] x | o -
2 c c QL |3 < |_ £ <o
< 3 3 g SR c o8 [ol=)
c > @ N N o S |ISN 3
> O o - o [ pad L'S N 2 ©’ a o =
-3 e g ) | |23 S 3 Q3
= Ke) -C% c ) Q “Q E o q,\i 8 3 52
=c ~ © =1 =) -E N &
32 Q 8 ? g‘ Qo 32 ©d 2N
o= 29 X g N,
< 2 S 8 e |83 |9 ¢ <5
2 = o > S NS c |2 N 8
R z ) s i 2R g © N
2o @ N E |5 N Y5 25
z £ o Slg | 8|22 8
© kel N | O o |5 3
N © S 9 19T
8 o & =18
= o
N
x
c o)
AR g
© -
Ib n Iz1 k ;‘: V: - v
XN = 1, =
- ©
—
- W | a1 | Al A ] - | A | TAKRNE | [A) TAKINIE
Zasilanie YKXS
RHO 5x35 53160 83,1 100 (147 | 1 147 T 160 160<213,1
Zasilanie YKXS
RH1 5x16 39640 61,9 63 96 1 96 T 100,8 100,8<139,2
Opracowat:
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