Wyciag z obliczen elementow konstrukcji budynku



Tablica. 1 Dach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci faldy 55 (T- 0,09 1,10 - 0,10
55) gr. 0,75 mm [0,091kN/m2]
2. Poliuretan grub. 20,5 cm [0,45kN/m3-0,205m] 0,09 1,10 -- 0,10
3. Blacha fatdowa aluzynk 0,05 1,10 -- 0,06
4. Obcigzenie Sniegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kKN/m2,
nachylenie potaci 6,0 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
5.  Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg 0,37 1,50 0,00 0,55
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=106 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren B, z=H=10,8 m,
-> Ce=0,77, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=10,8 m, B=27,5 m, L=50,0 m, kat
nachylenia potaci dachowej alfa = 6,0 st. -> wsp.
aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-0,372kN/m2]
2% 1,32 1,43 - 1,89
Tablica 2. Sciana obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem Sciany nawietrznej wg PN-B- 0,27 1,50 0,00 0,41
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=106 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren B, z=H=8,5 m, -> Ce=0,72,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,5 m,
B=30,8 m, L=50,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,272kN/m2]
P 0,27 1,50 - 0,41
Tablica 3. Sciana ciezar wlasny
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Mur z drobnych elementéw z betonu 3,00 1,30 - 3,90
komoérkowego odmiany 09 grub. 25 cm
[12,000kN/m3-0,25m]
P 3,00 1,30 -- 3,90
Tablica 4. Stup obcigzenie wiatrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Obcigzenie wiatrem sciany nawietrznej wg PN-B- 0,27 1,50 0,00 0,41
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=106 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren B, z=H=8,5 m, -> Ce=0,72,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=8,5 m,
B=30,8 m, L=50,0 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,272kN/m2]
P 0,27 1,50 - 0,41




PLATEW DACHOWA
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla cigzaru wtasnego belki y, = 1,00

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspotczynnikdw:
- skladowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y, = 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki 9oy = 0,18 kN/m, g, = 0,00 kN/m)

Przekréj | x [m] a,, a, F,[kN] | M, [kN] a,, a, F_[kN] | M_[kN]
[kN/m] | [kN/m] [kN/m] | [kN/m]
A. 0,00 - 4,20 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
B. 5,90 4,20 - 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce M _[kNm]:

12,93 >,

Momenty zginajgce My [KNm]:

e
i

12,93
[}

A

Sity poprzeczne Vy [kN]:

12,93

Sity poprzeczne V, [kN]:

-12,93

A

Ugiecia f,  [mm]:

A

31,92




Ugiegcia f, [mm]:

A B

Tablica wynikéw obliczen statycznych dla obcigzen pionowych:

Przekroj | z[m] | M [kNm] | M_[kNm] | V [kN] | V_[kN] | f_[mm]
PrzgstoA-B (I =5,90m)
A 0,00 - 0,00 - 12,93 -
2,95 19,08 19,08 0,00 0,00 31,92
B 5,90 0,00 -12,93 - -

Reakcje podporowe: Ry’A =12,93 kN, Ry’B =12,93 kN

Tablica wynikow obliczen statycznych dla obcigzenh poziomych:

Przekroj | z[m] | M [kNm] | M_[kNm] | V [kN] | V_[kN] | f_[mm]
PrzgstoA-B (I =5,90m)
A 0,00 - 0,00 - 0,00 -
B 5,90 0,00 0,00 - -

Reakcje podporowe: R.A=0,00kN, R ,=0,00kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- ciggte stezenie pasa goérnego, pas dolny swobodny;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: C 160

A,=120cm? A =137 cm? m=18,8 kg/m

J,=925cm*, J =853 cm?, J =3370cm® J =770 cm*, W, =116cm’, W =183 cm’,
Stal: 18G2

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla M, — klasa przekroju 1 M., = 26,54 kNm
dla My — klasa przekroju 1 MRy = 5,58 kNm

- Scinanie: dla Vy — klasa przekroju 1 VRy =212,28 kN
dla V_— klasa przekroju 1 V., = 241,47 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=2,95m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Momenty maksymalne M, = 19,08 kNm, My’max = 0,00 KNm

M, e/ (@ M)+ M, /M =0,719 +0,000 = 0,719 < 1

(54) X,max
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 0,00 m
Maksymalne sity poprzeczne V,  =12,93 kN, V

y,max X,max
\Y, /VRy=0,061 <1

(53) y,max

V. _/V_=0,000 < 1

(53) X,max
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Przekréj z = 0,00 m
V., . =1293kN < V = 0,3-VRy =63,68 kN — warunek niemiarodajny

y,m

= 0,00 kN




Przekréjz=0,00 m
V =0,00kN < V =03V, =7244kN — warunek niemiarodajny

X,max

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,95m
Ugiecia maksymalne f _ =31,92mm, f__ =0,00 mm

Ugiecie graniczne fgr =1,/150 =5900/ 150 = 39,33 mm
f Z+f 205 =31,92mm < f,=39,33mm (81,2%)

k,max - ( k,y,max k,x,max
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¥ 30,00 H
Wezly:
nr wezta x [m] y [m] typ podpory kat
1 0,00 0,00
2 -1,07 0,91 przegubowa 0
3 1,45 0,00
4 3,20 0,00
5 4,95 0,00
6 6,70 0,00
7 8,45 0,00
8 10,45 0,00
9 12,70 0,00
10 15,16 0,00
11 17,41 0,00
12 19,41 0,00
13 21,16 0,00
14 22,90 0,00
15 24,66 0,00
16 26,41 0,00
17 27,86 0,00
18 28,93 0,91 przegubowa 0
19 0,00 1,01
20 0,72 1,09
21 1,45 1,16
22 2,33 1,25
23 3,20 1,33
24 4,08 1,42
25 4,95 1,51
26 5,83 1,60
27 6,70 1,68
28 7,58 1,77
29 8,45 1,86
30 9,40 1,95
31 10,45 2,06
32 11,50 2,18
33 12,70 2,28
34 13,93 2,40
35 15,16 2,28
36 16,36 2,18
37 17,41 2,06
38 18,46 1,95
39 19,41 1,86
40 20,28 1,77
41 21,16 1,68
42 22,03 1,59
43 22,91 1,51
44 23,78 1,42
45 24,66 1,33
46 25,53 1,25
47 26,41 1,16
48 27,13 1,09

2,40



49 27,86 1,01
50 13,93 0,00
Prety:
nr preta wezet wezet typ przekroju potacznie poczatek potaczenie koniec
poczatkowy | koncowy
1 1 3 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
2 3 4 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
3 4 5 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
4 5 6 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
5 6 7 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
6 7 8 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
7 8 9 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
8 9 50 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
9 50 10 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
10 10 11 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
1 11 12 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
12 12 13 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
13 13 14 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
14 14 15 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
15 15 16 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
16 16 17 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
17 2 1 2C380 sztywne sztywne
18 34 9 C 80 sztywne sztywne
19 34 10 c8o sztywne sztywne
20 2 19 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
21 19 20 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
22 20 21 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
23 21 22 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
24 22 23 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
25 23 24 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
26 24 25 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
27 25 26 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
28 26 27 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
29 27 28 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
30 28 29 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
31 29 30 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
32 30 31 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
33 31 32 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
34 32 33 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
35 33 34 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
36 1 19 c8o sztywne sztywne
37 3 21 c 8o sztywne sztywne
38 4 23 c8o sztywne sztywne
39 5 25 c 80 sztywne sztywne
40 6 27 C 80 sztywne sztywne
41 7 29 c8o sztywne sztywne
42 8 31 C 80 sztywne sztywne
43 9 33 c8o sztywne sztywne
44 1 20 2C80 sztywne sztywne
45 20 3 2C380 sztywne sztywne
46 3 22 C 80 sztywne sztywne
47 22 4 C 80 sztywne sztywne
48 4 24 Cc 80 sztywne sztywne
49 24 5 C 80 sztywne sztywne
50 5 26 C 80 sztywne sztywne
51 26 6 Cc 80 sztywne sztywne
52 6 28 c 80 sztywne sztywne
53 28 7 C 80 sztywne sztywne
54 7 30 C 80 sztywne sztywne
55 30 8 C 80 sztywne sztywne
56 8 32 c 80 sztywne sztywne
57 32 9 C 80 sztywne sztywne
58 34 35 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
59 35 36 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
60 36 37 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
61 37 38 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
62 38 39 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
63 39 40 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
64 40 41 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
65 41 42 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
66 42 43 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
67 43 44 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
68 44 45 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
69 45 46 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
70 46 47 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
71 47 48 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
72 48 49 2L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne




73 49 18 2 L 120x120x10 ap 80 mm | sztywne sztywne
74 18 17 2C80 sztywne sztywne
75 35 10 Cc 80 sztywne sztywne
76 37 11 c 80 sztywne sztywne
77 39 12 Cc 80 sztywne sztywne
78 41 13 c 80 sztywne sztywne
79 43 14 Cc 80 sztywne sztywne
80 45 15 c 80 sztywne sztywne
81 47 16 c 80 sztywne sztywne
82 49 17 c8o0 sztywne sztywne
83 17 48 2C80 sztywne sztywne
84 48 16 2C380 sztywne sztywne
85 16 46 c 80 sztywne sztywne
86 46 15 c8o sztywne sztywne
87 15 44 c 80 sztywne sztywne
88 44 14 C 80 sztywne sztywne
89 14 42 c8o0 sztywne sztywne
90 42 13 C 80 sztywne sztywne
9 13 40 c8o sztywne sztywne
92 40 12 Cc 80 sztywne sztywne
93 12 38 c8o sztywne sztywne
94 38 11 C 80 sztywne sztywne
95 1 36 C 80 sztywne sztywne
96 36 10 C 80 sztywne sztywne
Typy przekrojow pretowych:

nazwa materiat Alcm? J [em‘] hlcm] |e/h E [MPa] p, [kg/m?]
2 L 120x120x10 ap | Stal St3 46,40 626,00 12,0 0,500 205000 7850
80 mm

Cc 80 Stal St3 11,00 106,00 8,0 0,500 205000 7850
2L 100x100x10 ap | Stal St3 38,40 354,00 10,0 0,282 205000 7850
80 mm

2C80 Stal St3 22,00 212,00 8,0 0,500 205000 7850

OBCIAZENIA: (warto$ci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (y, = 1,20)
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L.p. element opis
1 konstrukcja ciezar wiasny
2 wezly 3, 16, 50 sita skupiona F = 0,15 kN; kat nachylenia 0,0st.
3 wezly 2, 18, 34 sita skupiona F = 6,50 kN; kat nachylenia 0,0st.
4 wezty 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, | sita skupiona F = 12,95 kN; kat nachylenia 0,0st.
33, 35, 37, 39, 41, 43, 45, 47,
49
WYNIKI:

Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentoéw zginajgcych:
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Wykres naprezen:

Reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [kN] R [kN] M [kNm]
2 (A) 130,78 -35,86 -
18 (B) 130,78 35,86 -
Sity wewnetrzne:
pret wezet/x [m] M [kNm] N [kN] T [KN]
1 1 -0,78 199,72 1,49
3 0,93 199,72 0,87
2 3 -0,64 308,98 1,61
4 1,52 308,98 0,86
3 4 0,37 383,54 0,75
5 1,03 383,54 0,00
4 5 0,39 423,57 0,70
x=1,65m 0,96 423,57 -0,01
6 0,95 423,57 -0,05
5 6 0,65 442,83 0,37
x=0,87m 0,81 442,83 -0,01
7 0,64 442,83 -0,38
6 7 0,64 44434 0,36
x=0,84m 0,78 444,34 0,00
8 0,49 444,34 -0,50
7 8 0,75 427,54 0,11
x=0,27m 0,76 427,54 -0,01

2,40

2,40
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9 -0,09 427,54 -0,85

8 9 0,09 403,50 0,60
50 0,51 403,50 0,07

9 50 0,51 403,50 -0,08
10 0,09 403,50 -0,60

10 10 -0,09 427,54 0,86
x=1,98m 0,76 427,54 0,01

1 0,75 427,54 -0,11

1 1 0,49 44434 0,50
x=1,16m 0,78 444,34 0,00
12 0,63 444,34 -0,36

12 12 0,64 442,76 0,39
x=091m 0,81 442,76 0,00
13 0,66 442,76 -0,36

13 13 0,96 425,70 0,05
x=0,10m 0,96 425,70 0,00
14 0,39 425,70 -0,70

14 14 1,03 383,47 0,00
15 0,37 383,47 -0,75

15 15 1,51 308,97 -0,86
16 -0,65 308,97 -1,61

16 16 0,94 200,69 -0,87
17 -0,78 200,69 -1,50

17 2 0,39 175,41 -0,20
1 -0,04 175,22 -0,42

18 34 0,02 34,18 0,07
x=156m -0,04 34,04 0,00

9 -0,01 33,94 -0,05

19 34 -0,02 34,18 0,07
x=156m 0,04 34,04 0,00

10 0,01 33,94 -0,05

20 2 -0,39 -98,46 1,64
19 1,12 -98,42 1,18

21 19 0,50 -99,64 0,37
20 0,65 -99,60 0,06

22 20 -0,33 -223,62 1,27
21 0,49 -223,59 0,96

23 21 -0,18 -224,90 1,24
22 0,75 -224,86 0,86

24 22 0,02 -318,42 2,09
23 1,68 -318,39 1,72

25 23 1,14 -319,31 -0,56
24 0,47 -319,27 -0,94

26 24 0,01 -373,93 1,97
25 1,57 -373,89 1,60

27 25 1,29 -373,93 -1,21
26 0,05 -373,89 -1,59

28 26 -0,24 -403,27 2,61
27 1,88 -403,23 2,24

29 27 1,75 -403,40 -1,81
28 -0,02 -403,36 -2,19

30 28 -0,05 -412,02 1,77
29 1,34 -411,98 1,40

31 29 1,34 -411,36 -1,29
30 -0,08 -411,32 -1,70

32 30 -0,03 -405,65 1,87
31 1,70 -405,61 1,42

33 31 1,86 -405,46 -2,41
32 -0,93 -405,41 -2,86

34 32 -0,76 -384,83 2,50
33 1,94 -384,78 1,98

35 33 2,1 -384,67 -3,13
34 -2,09 -384,62 -3,66

36 1 0,49 -14,09 -1,10
19 -0,62 -13,99 -1,10

37 3 0,64 -14,88 -1,13
21 -0,67 -14,76 -1,13

38 4 0,54 -14,15 -0,82
23 -0,55 -14,01 -0,82

39 5 0,28 -9,88 -0,37
25 -0,28 -9,73 -0,37

40 6 0,13 -13,21 -0,15
27 -0,13 -13,03 -0,15

41 7 0,00 -6,86 0,00
29 0,01 -6,67 0,00

42 8 -0,13 -13,13 0,14
31 0,16 -12,92 0,14

43 9 -0,12 -13,48 0,13




33 0,18 -13,25 0,13

44 1 0,25 -117,20 -0,32
20 -0,27 -116,98 -0,47

45 20 0,71 103,91 -0,96
3 -0,65 103,69 -1,11

46 3 0,29 -85,54 -0,32
22 -0,27 -85,42 -0,41

47 22 0,46 75,98 -0,46
4 -0,31 75,86 -0,55

48 4 0,30 -56,51 -0,24
24 -0,18 -56,37 -0,33

49 24 0,28 45,70 -0,22
5 -0,16 45,55 -0,31

50 5 0,20 -32,14 -0,13
26 -0,11 -31,98 -0,22

51 26 0,19 28,33 -0,10
6 -0,08 28,17 -0,19

52 6 0,09 -12,32 0,01
x=0,16m 0,09 -12,30 0,00
28 0,02 -12,14 -0,08

53 28 0,04 6,15 0,03
x=0,79m 0,05 6,08 0,00
7 0,02 5,97 -0,05

54 7 0,03 2,55 0,06
x=130m 0,06 2,67 0,00
30 0,05 2,75 -0,04

55 30 0,00 -10,85 0,09
x=1,86m 0,08 -11,02 0,00
8 0,08 -11,05 -0,02

56 8 -0,05 26,12 0,12
32 0,10 26,34 0,01

57 32 -0,07 -17,17 0,12
X=2,39m 0,07 -17,38 0,00
9 0,07 -17,39 0,00

58 34 -2,09 -384,62 3,66
35 2,11 -384,67 3,13

59 35 1,94 -384,78 -1,98
36 -0,76 -384,83 -2,50

60 36 -0,93 -405,40 2,86
37 1,86 -405,46 2,41

61 37 1,70 -405,61 -1,41
38 -0,03 -405,65 -1,86

62 38 -0,08 -411,33 1,68
39 1,33 -411,37 1,28

63 39 1,32 -411,97 -1,25
40 0,06 -412,01 -1,62

64 40 0,11 -403,61 1,64
41 1,40 -403,65 1,26

65 41 1,50 -403,82 -1,25
42 0,24 -403,86 -1,63

66 42 0,54 -374,01 0,68
43 0,97 -374,05 0,30

67 43 1,27 -374,29 -1,12
44 0,13 -374,33 -1,49

68 44 0,56 -319,29 0,82
45 1,12 -319,33 0,44

69 45 1,67 -318,39 -1,69
46 0,03 -318,43 -2,06

70 46 0,76 -224,87 -0,88
47 -0,19 -224,91 -1,26

7 47 0,48 -223,63 -0,94
48 -0,31 -223,66 -1,25

72 48 0,67 -99,61 -0,09
49 0,48 -99,64 -0,41

73 49 1,1 -98,43 -1,17
18 -0,39 -98,47 -1,63

74 18 -0,39 175,42 -0,20
17 0,04 175,23 -0,42

75 35 0,18 -13,25 0,13
10 -0,12 -13,48 0,13

76 37 0,16 -12,92 0,14
1 -0,13 -13,13 0,14

77 39 0,01 -6,84 0,01
12 0,00 -7,03 0,01

78 4 -0,11 -9,97 -0,13
13 0,12 -10,14 -0,13

79 43 -0,30 -6,89 -0,39
14 0,29 -7,04 -0,39




80 45 -0,55 -14,16 -0,82
15 0,54 -14,29 -0,82
81 47 -0,67 -14,51 1,12
16 0,63 -14,63 -1,12
82 49 -0,63 -13,88 -1,11
17 0,49 -13,99 -1,11
83 17 -0,25 -117,83 -0,31
48 0,26 -117,60 -0,46
84 48 -0,72 103,14 -0,98
16 0,66 102,92 -1,13
85 16 -0,29 -85,51 -0,32
46 0,28 -85,38 -0,41
86 46 -0,46 76,01 -0,46
15 0,31 75,88 -0,55
87 15 -0,29 -56,36 -0,23
44 0,17 -56,21 -0,32
88 44 -0,26 46,34 -0,20
14 0,15 46,19 -0,29
89 14 -0,19 -35,82 -0,12
42 0,10 -35,66 -0,21
90 42 -0,19 24,22 -0,11
13 0,08 24,06 -0,19
91 13 -0,10 -11,69 0,00
40 0,00 -11,51 -0,09
92 40 -0,05 6,32 0,03
x=0,59m -0,06 6,27 0,00
12 -0,02 6,14 -0,06
93 12 -0,02 2,57 0,06
x=1,30m -0,06 2,69 0,00
38 -0,05 2,77 -0,04
94 38 0,00 -10,85 0,09
x=1,86m -0,08 -11,02 0,00
11 -0,08 -11,05 -0,02
95 11 0,05 26,12 0,12
36 -0,10 26,34 0,01
96 36 0,07 17,17 0,12
x=2,39m -0,07 -17,38 0,00
10 -0,07 -17,39 0,00
Przemieszczenia:
pret wezel/x [m] v_[mm] v, [mm] ¢ [rad]
1 1 47 -6,2 0,00537
3 -4.4 -14.1 0,00523
2 3 4.4 -14,1 0,00523
4 -4,0 -23,1 0,00461
3 4 -4,0 -23,1 0,00461
5 -34 -30,5 0,00369
4 5 -3,4 -30,5 0,00369
6 27 -36,2 0,00281
5 6 2,7 -36,2 0,00281
7 2,1 -40,4 0,00194
6 7 -2,1 -40,4 0,00194
8 -1,3 -43,3 0,00102
7 8 1,3 -43,3 0,00102
9 0,4 -44.6 0,00028
8 9 -0,4 -44.6 0,00028
50 0,0 -44.8 0,00000
9 50 0,0 -44.8 0,00000
10 0,4 -44.6 -0,00028
10 10 0,4 -44.6 -0,00028
1 1,3 -43,3 -0,00102
11 11 1,3 -43,3 -0,00102
12 2,1 -40,4 -0,00194
12 12 2,1 -40,4 -0,00194
13 27 -36,3 -0,00280
13 13 2,7 -36,3 -0,00280
14 34 -30,5 -0,00369
14 14 3,4 -30,5 -0,00369
15 4,0 -23,1 -0,00462
15 15 4,0 -23,1 -0,00462
16 44 -14,1 -0,00523
16 16 4.4 -14.1 -0,00523
17 4,7 6,2 -0,00538
17 2 0,0 0,0 0,00592
1 0,5 -7,8 0,00537
18 34 39,5 20,3 0,00000
x=0,43m 39,6 20,3
9 39,9 19,9 -0,00028




19 39,5 -20,3 0,00000
39,6 -20,3

39,9 -19,9 -0,00028

20 0,0 0,0 0,00592
-0,1 -6,3 0,00563

21 -0,2 -6,3 0,00563
-0,3 -10,3 0,00535

22 -0,1 -10,3 0,00535
-0,3 -14,2 0,00531

23 -0,3 -14,2 0,00531
-0,5 -18,9 0,00512

24 -0,3 -18,9 0,00512
-0,6 -23,2 0,00463

25 -0,8 -23,2 0,00463
-1.1 -27,0 0,00415

26 -11 -27,0 0,00415
-1,4 -30,5 0,00368

27 -1.3 -30,5 0,00368
-1,6 -33,6 0,00328

28 -1,3 -33,6 0,00328
-1,6 -36,3 0,00280

29 -2,0 -36,3 0,00280
-2,3 -38,5 0,00229

30 -2,3 -38,5 0,00229
-2,6 -40,4 0,00191

31 -2,3 -40,4 0,00191
-2,6 -42,0 0,00150

32 -3,0 -41,9 0,00150
-3,4 -43,3 0,00090

33 -3,8 -43,3 0,00090
-4,2 -43,9 0,00056

34 -2,9 -44,0 0,00056
-3,3 -44,6 0,00006

35 -3,9 -44,5 0,00006

-3,9 -44,5

-4,3 -44,2 0,00000

36 -6,2 4,7 0,00537
-6,3 -0,5 0,00563

37 -14,1 4,4 0,00523
-14,2 -1.1 0,00531

38 -23.1 4,0 0,00461
-23,2 -1,6 0,00463

39 -30,5 34 0,00369
-30,5 -1.8 0,00368

40 -36,2 2,7 0,00281
-36,3 -1,7 0,00280

41 -40,4 2,1 0,00194
-40,4 -1,5 0,00191

42 -43,3 1,3 0,00102
-43,4 -1.1 0,00090

43 -44,6 0,4 0,00028
-44,7 -0,4 0,00006

44 -7,8 0,5 0,00537
-8,1 -6,4 0,00535

45 9,0 -5,0 0,00535
9,3 -11,5 0,00523

46 -14.1 -4,5 0,00523
-14,6 -12,0 0,00512

47 16,2 -9,6 0,00512
16,7 -16,4 0,00461

48 -21,7 -8,8 0,00461
-22,1 -15,7 0,00415

49 23,9 -12,7 0,00415
24,2 -18,8 0,00369

50 -28,3 -11,7 0,00369
-28,5 -17,7 0,00328

51 30,3 -14,5 0,00328
30,5 -19,7 0,00281

52 -33,7 -13,7 0,00281
-33,8 -18,6 0,00229

53 35,3 -15,5 0,00229
35,3 -19,7 0,00194

54 -37,2 -15,8 0,00194
-37,2 -19,6 0,00150

55 37,6 -18,7 0,00150
37,5 -21,7 0,00102

56 -39,6 -17,6 0,00102
-39,4 -19,8 0,00056




57 32 39,0 -20,5 0,00056
9 38,8 -21,9 0,00028

58 34 4,3 -44,2 0,00000

x=1,19m 3,9 -44.5

35 3,9 -44,5 -0,00005

59 35 3,3 -44.,6 -0,00005
36 2,9 -44,0 -0,00056

60 36 4,2 -43,9 -0,00056
37 3,8 -43,3 -0,00090

61 37 3,4 -43,3 -0,00090
38 3.1 -41,9 -0,00150

62 38 2,6 -42,0 -0,00150
39 2,3 -40,4 -0,00191

63 39 2,6 -40,4 -0,00191
40 2,3 -38,5 -0,00231

64 40 23 -38,5 -0,00231
41 2,0 -36,3 -0,00276

65 41 2,0 -36,3 -0,00276
42 1,7 -33,6 -0,00328

66 42 1,3 -33,6 -0,00328
43 1,0 -30,6 -0,00372

67 43 1,4 -30,5 -0,00372
44 1.1 -27,1 -0,00413

68 44 1.1 -27 .1 -0,00413
45 0,8 -23,2 -0,00463

69 45 0,6 -23,2 -0,00463
46 0,3 -18,9 -0,00513

70 46 0,5 -18,9 -0,00513
47 0,3 -14,2 -0,00531

71 47 0,3 -14,2 -0,00531
48 0,1 -10,3 -0,00535

72 48 0,3 -10,3 -0,00535
49 0,2 -6,3 -0,00564

73 49 0,1 -6,3 -0,00564
18 0,0 0,0 -0,00592

74 18 0,0 0,0 0,00592
17 0,5 7,8 0,00538

75 35 44,7 -0,4 0,00005
10 44,6 0,4 0,00028

76 37 43,4 -1,1 0,00090
1 43,3 1,3 0,00102

77 39 40,4 -1,5 0,00191
12 40,4 2,1 0,00194

78 Y| 36,3 -1,7 0,00276
13 36,3 2,7 0,00280

79 43 30,5 -1,6 0,00372
14 30,5 3,6 0,00369

80 45 23,2 -1,6 0,00463
15 23,1 4,0 0,00462

81 47 14,2 -1,1 0,00531
16 14,1 4.4 0,00523

82 49 6,3 -0,5 0,00564
17 6,2 4,7 0,00538

83 17 -7,8 -0,4 0,00538
48 -8,1 6,5 0,00535

84 48 9,1 5,0 0,00535
16 9,3 11,5 0,00523

85 16 -14,1 4,5 0,00523
46 -14,6 12,0 0,00513

86 46 16,3 9,6 0,00513
15 16,7 16,5 0,00462

87 15 21,7 8,8 0,00462
44 -22,1 15,7 0,00413

88 44 23,9 12,8 0,00413
14 24,2 19,0 0,00369

89 14 -28,4 1,7 0,00369
42 -28,6 17,7 0,00328

90 42 30,3 14,6 0,00328
13 30,5 19,8 0,00280

91 13 -33,7 13,7 0,00280
40 -33,8 18,6 0,00231

92 40 35,3 15,5 0,00231
12 35,3 19,7 0,00194

93 12 -37,2 15,8 0,00194
38 -37,2 19,6 0,00150

94 38 37,6 18,8 0,00150
ik 37,5 21,7 0,00102

95 1 -39,6 17,7 0,00102




36 -39,4 19,8 0,00056

96 36 39,0 20,6 0,00056

10 38,8 21,9 0,00028

Naprezenia:

pret x [m] c . [MPa] c_ [MPa]
1 1,45 m 51,97 -
2 1,75 m 81,12 -
3 1,75 m 92,52 -
4 1,65 m 100,45 -
5 0,87 m 103,23 -
6 0,84 m 103,28 -
7 0,27 m 99,42 -
8 1,23 m 91,83 -
9 0,00 m 91,83 -
10 1,98 m 99,43 -
11 1,16 m 103,26 -
12 0,91 m 103,23 -
13 0,10 m 100,96 -
14 0,00 m 92,51 -
15 0,00 m 81,10 -
16 0,00 m 52,22 -
17 0,00 m 87,17 -
18 1,51 m 32,55 -
19 1,51 m 32,55 -
20 1,07 m - -31,96
21 0,72 m - 27,74
22 0,73 m - -52,91
23 0,88 m - -55,67
24 0,87 m - -84,73
25 0,00 m - -79,70
26 0,87 m - -95,63
27 0,00 m - -92,98
28 0,87 m - -104,88
29 0,00 m - -103,68
30 0,87 m - -101,61
31 0,00 m - -101,54
32 1,06 m - -103,68
33 0,00 m - 105,20
34 1,20 m - -101,51
35 0,00 m - -103,16
36 1,01 m 10,86 -
1,01 m - -36,29
37 1,16 m 11,83 -
1,16 m - -38,67
38 1,33 m 7,83 -
1,33 m - -33,31
39 1,51 m 1,63 -
0,00 m - -19,55
40 0,00 m - -16,92
41 0,00 m - -6,33
42 2,06 m - -17,87
43 2,28 m - -18,65
44 1,31 m - -58,24
45 0,00 m 60,69 -
46 0,00 m - -88,67
47 0,00 m 86,36 -
48 0,00 m - -62,62
49 0,00 m 52,07 -
50 0,00 m - -36,81
51 0,00 m 32,81 -
52 0,08 m - -14,63
53 0,71 m 7,58 -
54 1,34 m 4,80 -
55 1,90 m - -13,01
56 2,42m 27,87 -
57 2,44 m - -18,60
58 1,24 m - -103,16
59 0,00 m - -101,51
60 1,06 m - -105,20
61 0,00 m - -103,68
62 0,95 m - -101,40
63 0,00 m - -101,44
64 0,88 m - -100,38
65 0,00 m - -101,44
66 0,88 m - -89,88
67 0,00 m - -92,84




68 0,88 m - -79,54
69 0,00 m - -84,59
70 0,00 m - -55,74
71 0,00 m - -52,78
72 0,00 m - -27,87
73 0,00 m - -31,87
74 0,00 m 87,16 -
75 0,00 m - -18,65
76 0,00 m - -17,87
77 0,00 m - -6,58
78 1,68 m - -13,70
79 0,00 m 5,19 -
0,00 m - -17,71
80 0,00 m 7,81 -
0,00 m - -33,55
81 0,00 m 12,01 -
0,00 m - -38,39
82 0,00 m 11,06 -
0,00 m - -36,30
83 1,31 m - -58,37
84 0,00 m 60,51 -
85 0,00 m - -88,62
86 0,00 m 86,42 -
87 0,00 m - -62,31
88 0,00 m 52,12 -
89 0,00 m - -39,83
90 0,00 m 29,23 -
91 0,00 m - -14,30
92 0,55 m 7,98 -
93 1,34 m 4,82 -
94 1,90 m - -13,01
95 242 m 27,87 -
96 2,44 m - -18,60
SLUP
e ==
Wezly:
nr wezta x [m] y [m] typ podpory kat
1 0,00 0,00 sztywna 90
2 0,00 10,32




Prety:

nr preta wezet wezet typ potgcznie poczatek | potgczenie koniec
poczatkowy | koncowy przekroju
1 1 2 B40/60 sztywne sztywne
Typy przekrojow pretowych:
nazwa materiat Alcm?] J [em’] hlcm] |e/h E [MPa] p, [kg/m’]
B40/60 Beton C20/25 2400,00 720000,00 | 60,0 0,500 30000 2400
(B25)

OBCIAZENIA: (warto$ci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (y, = 1,20)

o

— = B
LN *
L.p. element opis
1 konstrukcja ciezar wtasny
2 wezet 2 sita skupiona F = 131,00 kN; kat nachylenia 0,0st.
3 pret 1 obcigzenie rozlozone q = 2,30 kN/m o zasiegua = 1,80 m, b =10,32 m




WYNIKI:
Przypadek P1: Przypadek 1

Wykres momentéw zginajgcych:

10,32

19.60]

7=

318,75
o
o
~

Wykres sit thgcych:

G181

10,32




Wykres sit osiowych:

I

TR AR

10,32

S -~
Wykres przemieszczen:

T
10,32




Wykres naprezen:
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Reakcje podporowe:
wezet (podpora) Ry [kN] R [kN] M [kNm]
1(A) 200,98 -19,60 118,75
Sity wewnetrzne:
pret wezet/x [m] M [KNm] N [KN] T [kN]
1 1 -118,75 -200,98 19,60
2 0,00 -131,00 0,00
Przemieszczenia:
pret wezel/x [m] v _[mm] v, [mm] o [rad]
1 1 0,0 0,0 0,00000
2 -0,2 -12,5 0,00162
Naprezenia:
pret x [m] c_ . [MPa] c . [MPa]
1 0,00 m 4,11 =
0,00 m - -5,79
DANE:
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =40,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne ¢ = 14 mm ze stali A-l (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fyd

=210 MPa, f
Strzemiona ¢ = 6 mm

? Ttk

=310 MPa
Parametry betonu:
Klasa betonu: €20/25 (B25) — f  =11,33 MPa, f_, =0,85 MPa, E_ = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm



Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,80

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia ¢ =20 mm

no

Obcigzenia: [KN,kNm]
N N M

Sd Sd, It 3Sd

1. 131,00 0,00 0,00

Dodatkowo uwzglgdniono cigzar wtasny stupa o wartosci N_ = 23,10 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa I =3,50m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia B, = 1,00
Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By =2,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

#3384 3‘34 £33
y

+ S

h =600

Sciskanie:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = A_, = 2,98 cm? Przyjeto po 2914 0 A_ = 3,08 cm*
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = A_, = 3,60 cm?. Przyjeto po 3914 0 A_ = 4,62 cm?

tacznie przyjeto 6¢14 0 A_= 9,24 cm? (p = 0,38%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwajne (romb) ¢6 w rozstawie co 21,0 cm



STOPA FUNDAMENTOWA

DANE:
T .
| |
| | 3
I I Sl
I I 2
| | i
1 2
*
r———-- | o
Lo o
| | -
K
4 3
¥ 0,45 0,60 , 045
0,75 ¥ 1,50 L 0,75
L B = 3,00 ¥
V =3,56 m3
Opis fundamentu :
Typ:  stopa schodkowa
Wymiary:
B=3,00m L=2,00m H=1,00m w=0,50m
Bg =1,50 m Lg =0,75m B,=0,75m L,=0,63m
B,=0,60m L.=0,40m €, =0,00m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=180m D, =175m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
z[m]
1,75
0,00
Piaski drobne
—————————————————————————————————————————————— 5,00
N nazwa gruntu h[m] nawodni | p @ Vi Vo R I M, [kPa] | M [kPa]
r ona [t/ma] [kPa]
1| Piaski drobne 5,00 nie 1,75 0,90 1,10 27,59 | 0,00 67912 | 84891
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] T_[kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| diugotrwate 205,00 20,00 120,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: y, . = 0,90; v, . = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f  =13,33 MPa, f_ = 1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?3
wspotczynniki obcigzenia: y, . =0,90; v, =1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f ;=210 MPa, f, =310 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢ =85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnoé¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q,, = 5050,9 kN
N =464,7kN < m-Q, =4091,3kN (11,4%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny poditoza Q.. = 203,1 kN
T.=20,0kN < m-Q,=146,2 kN (13,7%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , , = 140,00 kNm, moment utrzymujacy M g, , = 611,27 kNm
M, = 140,00 kNm < m-M =440,1 kNm (31,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,08 cm
s=0,08cm < Suop = 1,00 cm (8,5%)

Naprezenia:

Nr [ty [o [kPa] | o, kPa] |o,[kPa] |o, [kPa] |C [m] c/C' aml |a[m]
p

1 D | 317 123,2 123,2 31,7 - - -




Nosnos¢ pionowa podioza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Q,, [kN] m, [%] z [m] N [kN] Q,, [kN] m, [%]
1 | 4647 5050,9 0,09 11,4 0,00 464,7 5050,9 0,09 11,4
Nosnos¢ pozioma podioza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Q.  [kN] | m_ [%] z [m] N [kN] T [kN] Q. [kN] | m_ [%]
1 406,2 20,0 203,1 0,10 13,7 0,00 406,2 20,0 2031 0,10 13,7

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0,65 m?
Sita przebijajgca Ny, = (g+q), A= 79,8 kN
Nosnos¢ na przebicie N, = 461,6 kN
Ny, =79,8kN < N_, =461,6 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_ = 12,04 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢14 mm o A_= 16,93 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_= 9,53 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 16 pretéw ¢14 mm o A_= 24,63 cm?

(17,3%)

‘k12 N

62,5

203

183
10x17,5
0
75
200

Nr2 1614 co 18 |

62,5

){13*

C Nr1 11414 co 17,5 1=303 N
283
45, 15x18 155,
K M 45 M 60 M 45 M 7
¥ 75 ; T 150 "# 75 ¥
+ 300 +

Wykaz zbrojenia dla 1 stopy

Dtugosc
ogodlna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St3SX-b
[mm] [cm] 014
1 14 303 11 33,33
2 14 203 16 32,48




Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 65,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 79,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 79,6
Masa catkowita [kg] 80

LAWA FUNDAMENTOWA

DANE:

H =0,50

<
N

* ¥
o
k%

4
V =0,75 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ:  tawa prostokatna

Wymiary:
B=150m H=0,50m
B.=040m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=180m D, =180m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:

z[m]

0,00

Piaski drobne

—————————————————————————————————————————————— 5,00

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p @ Yy Vo 6,911 c” M, [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3] [kPa]

1| Piaski drobne 5,00 nie 1,75 0,90 1,10 27,59 0,00 67912 84891
Kombinacje obcigzeh obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] T, [kN/m] M, [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 41,00 0,00 2,50 0,00 0,00




Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: y, . = 0,90; v, . = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — f  =13,33 MPa, f_ = 1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?3
wspotczynniki obcigzenia: y, . =0,90; v, =1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f ;=210 MPa, f, =310 MPa
nominalna grubos¢ otulenia ¢ =85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N,  N/N, = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q. = 825,9 kN
N =951kN < m-Q, =668,9 kN (14,2%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q,; = 41,5 kN
T =00kN < m-Q,=299kN (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , = 2,50 kNm/mb, moment utrzymujacy M, = 62,20 kNm/mb
M =2,50 kNm/mb < m-M, =44,8 kNm/mb  (5,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,04 cm
s=0,04cm <, =100cm (4,4%)

Naprezenia:
Nr typ | o, [kPa] o, [kPa] C [m] C/IC'
1 D 56,7 70,1 -




Nosnos¢ pionowa podioza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Q,, [kN] m,, [%] z[m] N [kN] Q,, [kN] m, [%]
1 1951 825,9 0,12 14,2 0,00 95,1 825,9 0,12 14,2
Nosnos¢ pozioma podioza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N[kN] [ T[kN] Q [kN] |m_ [%] z [m] N[kN] [ TI[kN] Q. [kN] |m, [%]
1 82,9 0,0 41,5 0,00 0,0 0,00 82,9 0,0 41,5 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Ny, = (g+q), ‘A= 10,0 kN/mb
Nosnos¢ na przebicie N, =f_b_-d = 408,0 kN/mb
N, = 10,0 kN/mb < N_ =408,0 kN/mb (2,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A_ = 1,69 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie ¢14 mm co 20,0 cm o A_= 7,70 cm*mb
T Sm———=- T
| |
1 1
| |
Nr3 ¢8co 40,0

35

S

C
D3 55

v
+

Nr1_¢14 co 20 |=153
-
133

40 55

150

*

*

Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej

Dtugos$¢ ogdélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b St3SX-b
[mm] [cm] 08 012 014

1 14 153 5 7,65

2 12 105 4 4,20

3 8 149 2,500 3,73
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 3,8 4,3 7.7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,5 3,8 9,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 5,3 9,3
Masa catkowita [kg] 15

1=149




PLYTA STROPOWA

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, k Obc.obl.

d

1.  Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
2. Plyta zelbetowa grub.39 cm 9,75 1,10 - 10,73
2% 11,75 1,15 13,53

Schemat statyczny ptyty:

do=13,53

ﬂVA leff = 1,45 B;

Rozpietosc obliczeniowa ptyty | . = 1,45 m

Wyniki obliczen statycznych:
Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 3,31 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy MSd’p =1,78 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 2,91 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M_ . = 2,74 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa R, =9,81 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa R, =9,81 kN/m

Sk, It

Dane materiatowe :
Grubosé ptyty 39,0 cm
Klasa betonu  B25 (C20/25) — f, =13,33 MPa, f_, = 1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) =261

Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St38X-b) — f, =240 MPa, f , =210 MPa, f, =310 MPa
Prety rozdzielcze $4,5 co max. 30,0 cm, stal A-O (St0S-b)

Otulenie zbrojenia przestowego C.orn = 20 mm

Otulenie zbrojenia podporowego C L om = 20 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys w,, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a,, =1,/200 - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 8,70 cm*mb. Przyjeto ¢10 co 9,0 cmoA_=8,73 cm?’mb (p

=0,24%

Warunek) no$nosci na zginanie: Mg, = 3,31 kNm/mb < M_, =65,63 kNm/mb  (5,0%)

Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,000mm < w,_ =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugigcie od M, : aMg, ,)=0,01mm < a_=725mm (0,2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 8,70 cm*mb. Przyjeto ¢$10 co 9,0 cmoA_=8,73cm?’mb (p
=0,24%)

Warunek nosnosci na zginanie: M o= 1,78 kKNm/mb < MRd’p =65,63 kNm/mb  (2,7%)

Sd

Skt



Warunek nosnosci na scinanie:  V, =9,81 kN/mb < V_ =196,87 kN/mb  (5,0%)

Rd1

Szkic zbrojenia:

Nr3 $10 co 90 1=1077
—

530 )
o

316

Nr2 $10 co 90 1=1077

> ° )

316

«Q

$10 co 90 mm $4.5 co 300 $10 co 90 mm

\J
/
y,

390

$10 co 90 mm T
S0 " 1300 " 18880
+ +
Nr1 $10 co 90 1=1705
—

1605

Wykaz zbrojenia dla pasma 1 mb ptyty

Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b St3SX-b

Nr [mm] [cm] [szt.] 04,5 610
1 10 171 11,11 19,00
2 10 108 11,11 12,00
3 10 108 11,11 12,00
4 4,5 105 16 16,80

Dtugosé wg srednic [m] 16,9 43,0

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,125 0,617

Masa wg $rednic [kg] 2,1 26,5
Masa wg gatunku stali [kg] 3,0 27,0
Razem [kg] 30
KLATKA SCHODOWA

Bieg schodowy 1

, 30 210 150
+ +

25 ¥ 390 25

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :
Dtugos¢ dolnego spocznika l,g=0,30m
Dtugosc biegu | =2,10 m




Rd&znica poziomdéw spocznikéw h=1,40m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubos¢ piyty t=17,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika IS’g =1,50 m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,65m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)
Belka podpierajgca spocznik dolny b=25,0cm, h=40,0cm

Wieniec sciany podpierajacej spocznik géorny b =25,0 cm, h =20,0 cm

Oparcie belek:
Dtugos¢ podpory lewej t = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej t, =20,0 cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) — f =13,33 MPa, f, =1,00 MPa, E_ =30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,03

Stal zbrojeniowa A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f =210 MPa, f, =310 MPa

? Ttk

Srednica pretéw ¢ =12 mm

Otulina zbrojenia C..n = 20 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St3SX-b
Srednica pretéow konstrukcyjnych ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OplS ObCia_ienia Obc.char. Yf Obc.obl.
1.  Okfadzina gdrna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,76 1,20 0,91
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.3 cm
2. Ptlyta zelbetowa spocznika grub.17 cm 4,25 1,10 4,68
3. Okiadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
)y 5,01 1,12 5,59
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opls obciqienia Obc.char. ’Yf Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 1,20 1,20 1,44
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m]) grub.3
cm 0,00-(1+17,5/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.17 cm + schody 17,5/30 7,11 1,10 7,82
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 ,20 0,00
¥ 8,31 1,11 9,26

Przyjety schemat statyczny:



Po = 5.20 kN/m?2
E T PR T T P P T P T TP TPV T
= 5,59 kN/m2

= = 5,59 kN/m2
jﬁ & =926 kN/m2£ B

Belka A:

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. Y, K, Obe.obl. Zasieg [m]

1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 23,23 1,17 0,79 27,29 cata beka

2. Ciezar whasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 cata belka
. 2573 1,17 30,04

Przyjety schemat statyczny:

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot0 =2,00
Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI - PLYTA:

Wyniki obliczen statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mg, = 28,34 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rega = 27,29 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsyp = 25,44 kKN/mb

Obwiednia momentéw zginajgcych:

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

1,40




|_,_/

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy

Zbrojenie potrzebne A_= 9,91 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 11,0 cmoA_= 10,28 cm?’’mb (p =0,71%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 28,34 kNm/mb < M_, = 29,34 kNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V= 26,37 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M

Szerokos$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od M, .:

SZKIC ZBROJENIA

25 ¥

Sk, It”

Vg, = 26,37 kN/mb < V_ ., =109,02 kN/mb

390

Mg, = 28,34 kNm/mb

Sk, It
w, =0,156 mm < w,_=0,3 mm

a(Mg, ) = 15,98 mm < a, =20,35 mm

= 19,03 kNm/mb

(52,0%)

(78,5%)

(96,6%)

(24,2%)

y 30 M
+ +

210

150

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,65 m

z £

17

Nr3, Nr3, Nr4 co 11

Dtugosé ogdlna [m]
Nr Srednica Dhugos$é Liczba St3SX-b
[mm] [mm] [szt.] 06 012
1 12 4107 10 41,07
2 12 4394 5 21,97
3 12 2145 10 21,45
4 12 2188 5 10,94
5 6 1610 25 40,25
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 40,3 95,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,9 84,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 93,7
Masa catkowita [kg] 94

WYNIKI - BELKA A:
Moment przestowy obliczeniowy M, = 48,66 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 41,68 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M
Reakcja obliczeniowa Reya = Regg = 94,07 kN

= 33,73 kNm

Skt




WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

250

Przyjete wymiary przekroju:
b,=25,0cm, h=40,0cm

otulina zbrojenia c.__ =20 mm

m

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy M, = 48,66 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A_= 6,68 cm?. Przyjeto dotem 6¢12 0 A_=6,79 cm? (p =0,74%)
(98,5%)

Warunek nosnosci na zginanie:
Scinanie:

My, = 48,66 kNm < M_, = 49,39 kNm

Sita poprzeczna obliczeniowa V, = 51,06 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 140 mm na odcinku 84,0 cm przy podporach

oraz co max. 270 mm w $rodku rozpigtosci belki
Vg, =51,06 kN < V_, =359,31kN

Warunek nosnosci na scinanie:
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 41,68 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M

Szeroko$¢ rys prostopadtych:

w,=0,152 mm < w, =0,3mm

Sk,

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata V_ . =

Szerokosc rys ukosnych:  w, =0,113 mm < w,_ =0,3 mm

sk, It

= 33,73 kNm

It

35,40 kN

(37,8%)

(86,1%)

(50,8%)

Maksymalne ugigcie od Mg, . a(Mg,,) =5,33mm < a, =18,00mm (29,6%)
SZKIC ZBROJENIA:
141
2|
2$10
A 6412
2
¥ 6 x 140 = 840 ¥ 7 x245=1715 ¥ 6 x 140 = 840 ¥
* 200 ¥ 3400 ¥ 200 ¥
Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugos$é Liczba St3SX-b
[mm] [mm] [szt] 46 $10 $12
1. 12 3934 6 23,60
2. 10 3905 2 7,81
3. 6 1230 20 24,60
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 24,7 7,9 23,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 55 4,9 21,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 31,4
Masa catkowita [kg] 32

Bieg schodowy 2

400
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodoéw :

Dtugosc¢ dolnego spocznika l,g=1,50m
Dtugosc¢ biegu | =2,10 m

Réznica pozioméw spocznikow h=140m
Liczba stopni w biegu n = 8 szt.

Grubos¢ piyty t=17,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika IS‘g =1,50 m

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,65 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc¢)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny
Oparcie belek:

Dtugosc podpory lewej t =20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej t,=20,0cm

DANE MATERIALOWE

b=25,0cm, h=20,0cm
b=25,0cm, h=40,0cm
b=25,0cm, h=20,0cm

Klasa betonu B25 (C20/25) — f = 13,33 MPa, f, = 1,00 MPa, E__=30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspotczynnik petzania (obliczono)

p = 25,00 kN/m?

28 dni
¢ =3,03

Stal zbrojeniowa A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f =210 MPa, f, =310 MPa

Srednica pretéw ¢ =12 mm
Otulina zbrojenia c_=20mm

nom

? Ttk

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna St3SX-b
Srednica pretéw konstrukcyjnych b =6mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 30 cm
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:



Obc.char.

Obc.obl.

Lp. Opis obcigzenia Y
1. Okfadzina gdrna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,76 1,20 0,91
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.17 cm 4,25 1,10 4,68
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 , 0,00
Py 5,01 1,12 5,59
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OplS ObCiazenia Obc.char. Yf Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 1,20 1,20 1,44
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m]) grub.3
cm 0,00-(1+17,5/30,0)
2. Ptlyta zelbetowa biegu grub.17 cm + schody 17,5/30 7,1 1,10 7,82
3. Oktadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
> 8,31 1,11 9,26
Przyjety szchemat statyczny:
° j Zzz ::;:2 N I T O P P TP ETETET] o« = 5,50 kN/m2
B [T e
Belka B:
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp Opls Obciazenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 44,37 1,17 0,79 52,12 cala belka
2. Ciezar wtasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 cata belka
> 46,87 1,17 54,87
Przyjety schemat statyczny:
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys w, =0,3mm
Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot =2,00
Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI - PLYTA:
Wyniki obliczen statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mg, = 15,35 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy MSd’p =-18,22 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy M, = 0,00 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,A,max =18,21 kN/mb, RSMmin = 9,99 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsspmax = 02,12 KN/mb, Ry, .= 35,75 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsscmax = 0:12 kKN/mb, R, . . =-8,09 kN/mb



Obwiednia momentéw zginajgcych:

1,40

~ 18,21 P

1,26 ,0.20 2,20 ¥ 1,61
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Przesto A-B- wymiarowanie
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mg, = 15,35 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_ = 5,23 cm?’/mb. Przyjeto ¢12 co 20,0 cm o A_= 5,65 cm?*mb (p = 0,39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 15,35 kNm/mb < M_, = 16,57 kNm/mb  (92,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V= 29,28 kN/mb

Warunek nosnosci na écinanie:  V, =29,28 kN/mb < V_ =99,59 kN/mb  (29,4%)

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M, , = 10,31 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w, =0,199 mm < w,_=0,3mm (66,2%)

Maksymalne ugigcie od Mg, »  a(Mg, ) =391 mm < a,_ =19,06 mm (20,5%)
Podpora B- wymiarowanie

Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)18,22 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 4,77 cm?mb. Przyjeto gorg ¢12 co 20,0 cm o A_ = 5,65 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, =-18,22 kNm/mb < M_, =21,52 kNm/mb  (-84,7%)

Sk,lt)

SGU:
~ Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = (-)12,23 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,255 mm < w,_=0,3mm (85,1%)
Przesto B-C- wymiarowanie
Zginanie: (przekrgéj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy M, = 0,00 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 3,43 cm?mb. Przyjeto $12 co 20,0 cm 0 A_= 5,65
cm?mb (p =0,39%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 0,00 kNm/mb < M_, = 16,57 kNm/mb  (0,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V , = 19,23 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie: V= 19,23 kN/mb < V_ =99,59 kN/mb  (19,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M, , = 0,00 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych: w,=0,000 mm < w,_=0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M = (-)12,23 KNm/m

Skltpodp
Maksymalne ugigcie od Mg, . a(M )=(-)0,96 mm < a_=730mm (13,1%)

Sk, lt,podp



SZKIC ZBROJENIA
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,65 m
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Dtugosc¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugos$é Liczba St3SX-b
[mm] [mm] [szt] 06 012
1 12 2310 9 20,79
2 12 1655 9 14,90
3 12 1884 9 16,96
4 12 4588 6 27,53
5 12 4631 3 13,89
6 6 1610 39 62,79
Dtugos$¢ ogdlna wg $rednic [m] 62,8 94,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 13,9 83,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 97,5
Masa catkowita [kg] 98

WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy

Mg, = 88,89 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 75,92 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty

Reakcja obliczeniowa

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=25,0cm, h=40,0cm

otulina zbrojenia ¢ =20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 88,89 kNm

M, = 60,74 kNm
Reyn = Ryys = 98,77 kN

107

-~



Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A_= 13,93 cm?. Przyjeto dotem 13¢12 0 A_ = 14,70 cm* (p = 1,69%)

Warunek nosnos$ci na zginanie:

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa V, = 93,28 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 70 mm na odcinku 105,0 cm przy podporach

oraz co max. 260 mm w $rodku rozpigtosci belki

Mg, = 88,89 kNm < M_, = 93,05 kNm

(95,5%)

Warunek nosnosci na $cinanie:  V, =93,28kN < V_=106,17 kN  (87,9%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny M, = 75,92 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg , = 60,74 kNm
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,147 mm < w,_ =0,3mm  (49,1%)
Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata V= 63,74 kN
Szerokosc rys ukosnych: w, =0,103 mm < w,_=0,3mm (34,3%)
Maksymalne ugigcie od Mg, . a(M, ) =7,19mm < a _ =18,00mm (40,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
141
2|
2$10
A 13912 B
Wykaz zbrojenia
Dtugos$¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St3SX-b
[mm] [mm] [szt.] 06 $10 012
1. 12 3934 13 51,14
2. 10 3905 2 7,81
3. 6 1230 36 44,28
Dtugos$¢ ogdlna wg $rednic [m] 443 7.9 51,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,8 4,9 45,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 60,2
Masa catkowita [kg] 61
PODCIAG P-1
LA T JC
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzeh roziozonych [kN/m]:
Lp OpIS ObCiQZGhia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaklady 6,25 1,30 0,60 8,13 cala belka
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
szer.2,50 m [2,5kN/m2-2,50m]
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 cata belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
3.  Wyktadzina wielowarstwowa z PCW o 0,18 1,30 - 0,23 cala belka
grubosci 1,9 mm (na polocecie,
butaprenie) szer.2,50 m
[0,070kN/m2-2,50m]
4. Warstwa cementowa na siatce metalowe;j 3,00 1,30 - 3,90 cata belka
grub. 0,05 miszer.2,50 m
[24,0kN/m3-0,05m-2,50m]
5. Strop 8,00 1,30 -- 10,40 cala belka



> 19,93 1,27 25,41

Schemat statyczny belki

f

A B c

25,41

L 2.75 . 365 L
+ A +

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f  =13,33 MPa, f  =1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St3SX-b) — fyk =240 MPa, f =210 MPa, f, = 310 MPa

? Ttk

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

34,45

9,88

22,|§l‘>
>

103,28
|

26,84

Sity poprzeczne [kN]:
22,411

A B ZFC
-47,47 36,93
Ugiecia [mm]:
-0,09
A 0,21 B [3

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-34,45

26,84

224
%
©
3

103,28

o]

<
=%

Sity poprzeczne [kN]:

55,81

43,28
22,41
— I
A e N T ma— e
-34,94 2443 -36,93

-47,47

Ugiecia [mm]:

-0,09

0,21
A B C
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=40,0cm

otulina zbrojenia c___ =20 mm

m

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mg, =9,88 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 2,19 cm?. Przyjeto 2914 0 A_ = 3,08 cm* (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 9,88 kNm < M_, =23,10 kNm  (42,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V¢, = (-)34,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vg, =(-)34,94 kN < V_  =357,36 kN (60,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, = 6,78 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecieod M_, .. a(M =0,21mm < a, =2750/200 = 13,75 mm  (1,5%)

Sk, It” Sk,lt)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 30,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)34,45 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne A_, = 4,64 cm?. Przyjeto 5012 0A_= 5,65 cm* (p =0,61%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = (-)34,45 kNm < M_, =41,59 kNm  (82,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)23,63 kNm

Szerokosc rys prostopadtych: w, =0,152mm < w,_ =0,3mm (50,6%)

Przesto B - C:

Zqginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 26,84 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 3,59 cm?. Przyjeto 3914 0 A_= 4,62 cm* (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, =26,84 kNm < M_ =34,18 kNm  (78,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V¢, = 43,28 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  V, =43,28kN < V_ . =57,36 kN (75,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msm =18,41 KNm

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,157 mm < w,_ =0,3mm (52,3%)

Maksymalne ugiecie od M a(M =3,00mm < a, =3650/200 = 18,25 mm  (16,5%)

Sk,lt: Sk,lt)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 36,11 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Wykaz zbrojenia
. Dtugos¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b St3SX-b
[mm] [cm] [szt.] 06 014 012
1. 14 681 2 13,62
2. 14 411 1 4,11
3. 12 211 3 6,33
4. 12 678 2 13,56
5. 6 123 25 30,75
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 30,8 17,8 19,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,208 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 6,8 21,5 17,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 6,8 39,2
Masa catkowita [kg] 46
PODCIAG P-2
SZKIC BELKI
A B
p 025 4,00 ¢ 025
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
; inTani Obc.char. Obc.obl. Zasi
Lp. Opis obcigzenia c.char. Y K, c.0 asieg [m]
1.  Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady 6,25 1,30 0,60 8,13 cata belka
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
szer.2,50 m [2,5kN/m2-2,50m]
2. Ciezar wiasny belki 3,13 1,10 -- 3,44 cata belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
3. Wyktadzina wielowarstwowa z PCW o 0,18 1,30 - 0,23 cata belka

grubosci 1,9 mm (na polocecie,



butaprenie) szer.2,50 m
[0,070kN/m2-2,50m]
4. Warstwa cementowa na siatce metalowe;j 3,00 1,30 -- 3,90
grub. 0,05 miszer.2,50 m
[24,0kN/m3-0,05m-2,50m]
5. Strop 16,00 1,30 -- 20,80
6. Mur z drobnych elementéw z betonu 9,36 1,30 - 12,17
komérkowego odmiany 06 grub. 0,26 m i
szer.4,00 m [9,000kN/m3-0,26m-4,00m]
7. Papa na podiozu betonowym bez 0,40 1,30 -- 0,52
posypania zwirkiem, podwdjnie szer.4,00 m

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

[0,100kN/m2-4,00m]
> 38,32 1,28 49,19

Schemat statyczny belki

o

49,19

T

A B

b 4.25 L

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f  =13,33 MPa, f  =1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) o =2,96

Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St3SX-b) — fyk =240 MPa, f =210 MPa, f, = 310 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

111,06

04,53

Sity poprzeczne [kN]:

104,53

Wkg—/—/”f////ﬁr

A

Ugiecia [mm]:

A

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

111,06

104,53
>

104,53
m



Sity poprzeczne [kN]:

104,53
“
A R — R
75,97

-104,53

Ugiecia [mm]:

A B
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Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=50,0cm

otulina zbrojenia ¢, =20 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 111,06 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 12,73 cm?. Przyjeto 9914 0 A_ = 13,85 cm?* (p = 1,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 111,06 kNm < M_, = 119,88 kNm  (92,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V¢, = (-)75,97 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na odcinku 92,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w Srodku rozpietosci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi $14 na odcinkach przypodporowych
Warunek nosnosci na scinanie: Vg, =(-)75,97 kN < V_ . =9574 kN (79,3%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 80,87 kNm

Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,138 mm < w,_=0,3mm  (46,0%)
Maksymalne ugiecie od M, . a(Mg, ) =7,02mm < a_ =4250/200 = 21,25 mm  (33,0%)

Sk, It” Skt

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 71,64 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  w, =0,162 mm < w, =0,3mm (54,0%)

11
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\\\\‘ /)/
e /|

50

ZI 9914

1
L 4x23=92 L 7x30,5=214 L 4x23=92
, 25 JTZ i 400 ”

Nr4 2410 =461

446
&

28

Nr3 1414 =404
207




Nr2 1¢14 1=501
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Nr1 7414 =466
—
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Wykaz zbrojenia

446

) Dtugos$¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ Liczba St0S-b St3SX-b
[mm] [cm] [szt.] 06 %10 014
1. 14 466 7 32,62
2. 14 501 1 5,01
3. 14 404 1 4,04
4. 10 461 2 9,22
5. 6 143 16 22,88
Dtugos$¢ ogdlna wg $rednic [m] 22,9 9,3 41,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,208
Masa pretéw wg Srednic [kg] 5,1 57 50,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 10,8 50,4
Masa catkowita [kg] 62
PODCIAG P-3
SZKIC BELKI
*& * 3,00 ¥ 0,25 ¥
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1.  Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady 6,25 1,30 0,60 8,13 cata belka
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)
szer.2,50 m [2,5kN/m2-2,50m]
2. Ciezar wtasny belki 3,13 1,10 -- 3,44 cata belka
[0,25m-0,50m-25,0kN/m3]
3. Wyktadzina wielowarstwowa z PCW o 0,18 1,30 -- 0,23 cata belka
grubosci 1,9 mm (na polocecie,
butaprenie) szer.2,50 m
[0,070kN/m2-2,50m]
4. Warstwa cementowa na siatce metalowej 3,00 1,30 - 3,90 cala belka



grub. 0,05 miszer.2,50 m
[24,0kN/m3-0,05m-2,50m]
5. Strop 16,00 1,30 _— 20,80 cata belka
6. Mur z drobnych elementéw z betonu 9,36 1,30 -- 12,17 cata belka
komérkowego odmiany 06 grub. 0,26 m i
szer.4,00 m [9,000kN/m3-0,26m-4,00m]
7. Papa na podtozu betonowym bez 0,40 1,30 - 0,52 cata belka
posypania zwirkiem, podwdjnie szer.4,00 m
[0,100kN/m2-4,00m]

> 38,32 1,28 49,19

Schemat statyczny belki

49,19

¥ o,

A B

b 3.25 I

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f  =13,33 MPa, f , =1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) =296

Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f ;=210 MPa, f, =310 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f , = 190 MPa, f, = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys w,. = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

" L
3 64,95
S
3

Sity poprzeczne [kN]:

79,93

79,93
[+

Ugiecia [mm]:

3,18

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

64,95

79,93
O o
>
79,93
w

Sity poprzeczne [kN]:



79,93

50,81

A B
-50,81

Ugiecia [mm]:

-79,93

A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

25 .

Przyjete wymiary przekroju:
b,=25,0cm, h=50,0cm

otulina zbrojenia ¢ =20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 64,95 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 6,95 cm?. Przyjeto 5914 o A_= 7,70 cm* (p = 0,66%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 64,95 kNm < M_, = 71,56 kNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V¢, = (-)50,81 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 350 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: V= (-)50,81 kN < V_ =67,77 kN

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty M

Maksymalne ugigcie od Mg, . a(Mg, ,

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V¢, = 53,73 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

1
2410

= 47,29 kNm
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,154 mm < w,_ = 0,3 mm
)=3,18 mm < a,  =3250/200 = 16,25 mm

Sk, It

(19,6%)

ZI 5414 1Z
1l
¥ 9x33 =297 .
% 300 25
N2 2310 1=361
346
< 2
1 >
( Nr1 5¢14 1=366 \

346

46

Nr3 1046 1=143

50



25

Wykaz zbrojenia

Dtugos$¢ ogdlna [m]

Nr

Srednica
[mm]

Dtugosc¢
[cm]

St0S-b

St3SX-b

06

910

014

1.

14

366

18,30

2.

10

361

7,22

3

6

143

14,30

Dtugos$¢ ogdlina wg $rednic [m]

14,4

7,3

18,4

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

0,617

1,208

Masa pretéw wg srednic [kg]

3,2

4,5

22,2

Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg]

7,7

22,2

Masa catkowita [kg]

30

PODCIAG P-4

SZKIC BELKI

A
0,25

02
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasigg [m]

1.  Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)

szer.2,50 m [2,5kN/m2-2,50m]

2. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

3. Wyktadzina wielowarstwowa z PCW o
grubosci 1,9 mm (na polocecie,
butaprenie) szer.2,50 m
[0,070kN/m2-2,50m]

4. Warstwa cementowa na siatce metalowej

grub. 0,05 miszer.2,50 m
[24,0kN/m3-0,05m-2,50m]
5. Strop

Schemat statyczny belki

6,25

2,50

0,18

3,00

8,00

8,13

2,75

0,23

3,90

10,40

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

19,93

125,

. 25,41

A

J’ 3,65

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f_ = 13,33 MPa, f, = 1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

25,41



Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00

Stal zbrojeniowa gtéwna A-l (St3SX-b) — f, =240 MPa, f ; =210 MPa, f, = 310 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f ;=190 MPa, f, =260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

D ——
& 4231 5
©

=)
<

Sity poprzeczne [kN]:

46,37

Ugiecia [mm]:

5,01

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

42,31

46,37
RS
>
46,37
w

Sity poprzeczne [kN]:

46,37
M
A NB
3387

-46,37

Ugiecia [mm]:

A B

5,01

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

25

Przyjete wymiary przekroju:
b,=250cm, h=40,0cm

otulina zbrojenia ¢, =20 mm

m



Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroéj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mg, =42,31 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 5,78 cm?. Przyjeto 4914 0 A_= 6,16 cm* (p =0,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, =42,31 kNm < M_ =44,95kNm  (94,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V¢, = 33,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  V, =33,87 kN < V_ . =5814kN (58,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M, = 29,03 kNm
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,1773 mm < w,_ =0,3mm (57,5%)

Maksymalne ugiecieod M_, .. a(M

Sk, It”

=501 mm < a,_ =3650/200 = 1825 mm  (27,5%)

Sk,lt)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 29,63 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1]
2¢10

40

An 4914
1
M 13 x 26 = 338
L 340
Nr2_2¢10 |=401
386
S
4
( Nr1_4p14 1=406

386

Nr3 14¢6 =123

11

* 25 ¥

Wykaz zbrojenia

Dtugos$¢ ogdélna [m]
Nr Srednica Dtugos$é Liczba St0S-b St3SX-b
[mm] [cm] [szt.] 06 $10 014

1. 14 406 4 16,24
2. 10 401 2 8,02

3. 6 123 14 17,22
Dtugos$¢ ogdlina wg srednic [m] 17,3 8,1 16,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 1,208
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,8 5,0 19,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,8 19,7
Masa catkowita [kg] 29




PLYTA DACHOWA

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
1. Papa na podiozu betonowym posypana 0,15 1,30 -- 0,19
zwirkiem, podwadjnie [0,150kN/m2]
2.  Plyta zelbetowa grub.25 cm 6,25 1,10 -- 6,88
3.  Obcigzenie $niegiem pofaci bardziej obcigzonej 0,56 1,50 0,00 0,84
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 1, A=300 m n.p.m. -> Qk
= 0,700 kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. ->
C2=0,8) [0,560kN/m2]
4.  Beton lekki komérkowy izolacyjny, niezbrojony, 1,20 1,30 -- 1,56
niezageszczony grub. 20 cm [6,0kN/m3-0,20m]
5. Welna mineralna w ptytach twardych grub. 20 cm 0,40 1,30 -- 0,52
[2,0kN/m3-0,20m]
PN 8,56 1,17 9,99

Schemat statyczny ptyty:

+*

1 fy —, 10.25

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty |, = 10,25 m
Rozpietosc¢ obliczeniowa ptyty | . =8,95 m

eff,y

Wyniki obliczen statycznych:
Kierunek x:
Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 23,72 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mg = 20,32 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 18,99 kNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Mdeqp = 65,07 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M =52,11 kNm/m

Skx,It,p

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q_ . =44,71 kN/m
Zastegpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q_ = 27,94 kN/m

Kierunek y:
Moment przestowy obliczeniowy Mde = 21,44 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny MSky = 18,37 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSWIt =17,17 kNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzix) Q_, . = 44,71 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 31,38 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ plyty 25,0 cm

Klasa betonu B30 (C25/30) — f = 14,17 MPa, f  =1,02 MPa, E_ = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) o =2,56



Stal zbrojeniowa A-1 (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fyd =210 MPa, f, = 310 MPa
Otulenie zbrojenia przgstowego w kierunkux ¢ =20 mm

nom

Otulenie zbrojenia podporowego w kierunku x ¢ =20 mm

nom,x

Otulenie zbrojenia przestowego w kierunkuy ¢ v = 25 mm

nom

Zatozenia obliczeniowe :

Sytuacja obliczeniowa: trwata
- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu
Graniczna szerokosc rys w, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, =1,/250 - jak dla stropow (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 6,31 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 A_=7,54 cm?/mb (p
=0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, =23,72 kNm/mb < M., = 34,58 kNm/mb  (68,6%)

Sd
Szerokosc rys prostopadtych:  w, =0,000 mm<w, =0,3mm (0,0%)

Podpora:

Zbron)enie potrzebne A_= 14,53 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 7,5 cm o ASp =15,08 cm?/mb (p =0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 65,07 kKNm/mb < Mgy, = 67,40 kNm/mb  (96,6%)
Warunek nosnosci na Scinanie: Vg, =44,71 kN/mb < V., =139,45kN/mb (32,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,188 mm<w, =0,3mm (62,8%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_= 6,17 cm?*mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm o A_=7,54 cm’mb (p
=0,34%)
Warunek nos$nosci na zginanie: M v = 21,44 kKNm/mb < MRd’y = 33,79 kNm/mb  (63,5%)

Sd
Szerokos$¢ rys prostopadtych: W, = 0,000 mm<w, =0,3mm (0,0%)
Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie: V v = 44,71 kN/mb < V

Sd
Ugiecie catkowite ptyty:
Maksymalne ugiecieod M_, .. a(M

Skilt”

Rd1

, = 137,00 kN/mb  (32,6%)

=10,60 mm<a,  =3580mm (29,6%)

Sk,lt)
Szkic zbrojenia:

Kierunek x:

80, Nr1 ¢12 1=10570 mm_szt. 50 80
10410

- krawedzie zamocowane

80, 3483
Nr2 ¢12co75mm |=4043 mm szt. 2x117 8014%,210

Kierunek y:

80, Nr3 ¢12 1=9270 mm_szt. 30 80
9110

2805 Nr4 ¢12 1=15280 mm szt. 2x14 2805
200 80 80 J200
9110

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
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Wykaz zbrojenia
Srednica | Diugo$é Liczba St3SX-b
Nr [mm] [cm] [szt.] 012
1. 12 1057 50 528,50
2. 12 404 234 945,36
3. 12 927 30 278,10
4 12 1528 28 427,84
Dtugos$¢ wg s$rednic [m] 2179,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa wg srednic [kg] 1935,8
Masa wg gatunku stali [kg] 1936,0
Razem [kq] 1936

14x Nr 4

#

10050

14x Nr 4

117x Nr2 co 75

%

8750

#-



