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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét z przebudowg wodociggu na
zadaniu: ,,Rozbudowa drogi powiatowej Nr 2860W (ul. Marii Swiatkiewicz) wraz z rozbudowa
skrzyzowania z drogg powiatowg Nr 2840W”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robét budowlanych (STWIORB) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebiegu wodociggu w ulicy Marii
Swiatkiewicz w m. Mrokéw gm. Lesznowola.

Zakres robdt obejmuje:
- budowe odcinkéw rurociagu z rur PEHD dn 160 mm,
- budowe odcinkéw rurociagu z rur PEHD dn 110 mm,
- budowe odcinkéw przytaczy z rur PEHD dn 40 mm,
- montaz ksztattek i armatury na sieci,
- préby szczelnosci, plukanie i dezynfekcje wodociagu,
- potaczenie odcinkéw przebudowanego wodociagu z istniejagcym wodociggiem
i przetaczenie sieci i przytaczy wodociggowych na odcinku przebudowy,
- wylaczenie z eksploatacji odcinkéw przebudowanych wodociggdéw i przytaczy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sie¢ wodociggowa - rurociggi wraz z niezb¢dnym uzbrojeniem stuzagcym do transportu
wody.

1.4.2. Armatura - urzadzenia zainstalowane na sieci pozwalajace na zamykanie ( regulacje )
przeptywu wody, jego poboru, pomiar przeptywu, itp.

1.4.3. Blok oporowy - betonowy element wylewany na miejscu montazu wodociagu stuzacy
do przejmowania obcigzen z wodociagu, armatury, itd. i przekazywania ich na grunt

1.4.4. Blok podporowy — betonowy fundament pod armature

1.4.5. Wezel montazowy - miejsce, w ktérym nastgpuje rozgatezienie 1/lub potaczenie odcinkow
przewodow.

1.4.6. Roboty zanikajace - elementy rob6t , ktére w wyniku nastgpujacych po nich rob6t ulegaja
zakryciu ( np. podsypki, montaz armatury w wykopie, itp.) a ktére wymagaja odbioru
czegsciowego.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.8. Podsypka - warstwa materialu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca
podbudowg rurociagu.

1.4.9. Obsypka - warstwa materialu mineralnego ( piasek ) wbudowana w wykop stanowigca
warstw¢ ochronng rurociggu.

1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
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i definicjami podanymi w niniejszej STWiORB.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami i uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dokumentacje¢ projektowa i STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanego mu terenu budowy do
chwili odbioru ostatecznego robot.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 STWiORB be¢da uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgdg zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWiORB. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWiORB 1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy i oznakuje w sposob przedstawiony w zatwierdzonym
projekcie organizacji ruchu i zabezpieczenia robot przez caty okres ich wykonywania.

2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania.

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia uzyskania materialéw
i odpowiednie §wiadectwa badan.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniaja wymagania STWIORB
W czasie postgpu robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materialtéw do robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy bgda wykorzystane
do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Materiatami podstawowymi przy przebudowie wodociggu wg zasad niniejszej STWiOR sa:
- rury cisnieniowe z polietylenu PE100-RC do wody pitnej,
- ksztattki ci$nieniowe z polietylenu wysokiej gestosci PE100 do wody pitnej, do
zgrzewania doczotowego i elektrooporowego,
- ksztaltki cisnieniowe zeliwne kolnierzowe PN16,
- hydranty Zeliwne podziemne i nadziemne DN80,
- zasuwy zeliwne klinowe kotnierzowe PN16,
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- ksztatki przej$ciowe zel./PE,

- nawiertki do rur PE,

- piasek, zwir,

- bloki oporowe,

- bloki podporowe pod armature.

2.2. Rury i ksztattki wodociagowe, armatura

Nalezy stosowal rodzaj rur 1 ksztaltek uzgodniony z wiascicielem sieci oraz zgodny
z dokumentacja projektowa.

Ksztattki z zeliwa sferoidalnego

W wezlach wymagajacych potaczen sztywnych stosowa¢ ksztattki z zeliwa sferoidalnego,
kotnierzowe, zgodne z PN-EN 545: 2010.

Zabezpieczenie ksztaltek obustronne lakierem epoksydowym naktadanym metoda proszkowa
lub w procesie kataforezy. Grubo$¢ warstwy min. 250 wm.

Wszystkie uszczelki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 681-1: 2002 i posiada¢ ocechowanie
zgodne z t3 normg tzn.: znak identyfikacyjny producenta, nazw¢ ztagcza, wymiar nominalny, typ
zastosowania, kategori¢ twardosci, typ polimeru (np. EPDM), numer normy - EN 681-1,
kwartat 1 rok produkcji. Oznaczenia te powinny by¢ umieszczone trwale w materiale uszczelki.

Rury i ksztattki polietylenowe

Stosowa¢ rury 1 ksztaltki ciSnieniowe z materialu PE100-RC szeregu SDRI11 (PNI16).
Zastosowane rury powinny by¢ znakowane w sposob trwaly i czytelny,

w kolorach kontrastujacych z ttem, w odstgpach nie wigkszych niz 1,0m. Oznakowanie powinno
zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje w podanej kolejnosci:

- nazwe lub symbol producenta,

- numer normy,

- klase polietylenu,

- nominalng Srednice zewnetrzng i grubosci Scianki,

- 0znaczenie szeregu wymiarowego,

- dat¢ produkcii,

- kod wyrobu (nr wyttaczarki 1 oznaczenie partii).

Zastosowane rury i ksztaltki polietylenowe winny odpowiada¢ PN-EN 12201-1:2012 Systemy
przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do ci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) oraz posiada¢ certyfikat na zgodnos$¢ z
normg i atest higieniczny PZH.

Zasuwy kotnierzowe

Zasuwy kotnierzowe wg PN-EN 1074 (PN16) z zeliwa sferoidalnego, wykonane z materialéw
wysokiej jakosci, odpornych na korozje z obudowa teleskopowa i skrzynkg uliczng spetniajace
ponizsze wymagania:

Cisnienie nominalne PN16; kotnierze PN16 wg PN-EN 1092-2 ; korpus, pokrywa (dokrecana na
sruby) i klin wykonane z zZeliwa sferoidalnego GJS400 lub GJS500; wewnetrzny przelot pelen,
bez gniazda; klin nawulkanizowany catkowicie wewng¢trznie i zewngtrznie; trzpien, wrzeciono
wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym, polerowanym gwintem; uszczelnienie wrzeciona
z min. 2 uszczelkami typu o-ring z mozliwo$cia wymiany pod ci$nieniem; Sruby ze stali
nierdzewnej wpuszczone w pokrywe, zabezpieczone szczelnie masg zalewowa; pokrycie
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antykorozyjne (wewnatrz i na zewngtrz) epoksydem, minimalna grubo$¢ warstwy 250
mikrometréw, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000 V, (potwierdzone certyfikatem
jednostki niezaleznej).

Obudowy zasuw teleskopowe, trzpien wykonany ze stali ocynkowanej w ostonie z rury PVC lub
PE, sprzegto i kaptur z zeliwa. Skrzynki zasuw zeliwne, rodzaju B, wg PN-M-74081 ustawiane
na ptycie betonowej odcigzajacej; w terenie nieutwardzonym umieszczone w plycie betonowe]
zbrojonej o wym. 1,0x1,0x0,15m.

Dostarczone 1 zabudowane zasuwy muszga posiada¢ aktualny atest PZH.

Hydranty nadziemne DN 80 z podwdjnym zamknigciem

Dostarczone 1 zabudowane hydranty musza posiada¢ aktualny atest PZH (Panstwowy Zaktad
Higieny — certyfikat higieniczny), oraz aktualny Certyfikat Instytutu Badawczego Pozarnictwa
(Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe;j).

Hydranty DN80 PN16 zgodnie z PN-EN 1074-6, 1 PN-EN 14384. Nasady — 2xB. Warto$¢ Kv
minimum 140 m’/h. Przylacze kotlnierzowe PN16 DN80 wg PN-EN 1092-2. Hydranty z
mozliwoscig zlamania w przypadku uderzenia w hydrant. Dodatkowe zamknigcie kulowe
umozliwiajace konserwacj¢ lub przeglad hydrantu pod ci$nieniem. Automatyczne odwodnienie
kolumny hydrantu przy zamknig¢tym hydrancie.

Wykonanie z materialéw odpornych na korozjg.

Ochrona antykorozyjna: powloka epoksydowej odporna na dziatanie UV, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009. Odporno$¢ na $rodki dezynfekcyjne.

Hydranty podziemne DN 80 z podwéjnym zamknigciem

Dostarczone i zabudowane hydranty musza posiada¢ aktualny atest PZH (Panstwowy Zaktad
Higieny — certyfikat higieniczny), oraz aktualny Certyfikat Instytutu Badawczego Pozarnictwa
(Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej).

Hydranty DN80O PN16 zgodnie z PN-EN 1074-6, i PN-EN 14384. Warto$¢ Kv minimum 80
m?/h. Przytacze kotnierzowe PN16 DN80O wg PN-EN 1092-2. Dodatkowe zamkniecie kulowe
umozliwiajace konserwacj¢ lub przeglad hydrantu pod ci$nieniem. Automatyczne odwodnienie
kolumny hydrantu przy zamkni¢tym hydrancie.

Wykonanie z materiatéw odpornych na korozjg.

Ochrona antykorozyjna: powloka epoksydowej odporna na dziatanie UV, minimum 250
mikronéw wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009. Odporno$¢ na $rodki dezynfekcyjne.

Laczniki rurowo-kotnierzowe i rurowe PN 16,
F.aczniki rurowo-kotnierzowe i rurowe do rur z zeliwa sferoidalnego oraz do rur PE wykonane z

zeliwa sferoidalnego epoksydowane. Kotnierz PN16 wg PN-EN 1092-2. Dla tacznikéw do rur PE
pierscien dociskowy z zaciskiem ustalajgcym zabezpieczajacy przed przesunigciem rury.
Uszczelnienie wargowe oraz ptaskie wykonane z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda
pitng. Sruby ze stali nierdzewnej. Ochrona antykorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie powloka z
farby epoksydowej wykonywana metoda fluidyzacji, potwierdzona certyfikatem GSK-RAL lub
emalia o grub min. 250 um.

Alternatywnie mozna stosowac tgczniki stalowe z kotnierzami PN16 wg EN 1092-1 z zewng¢trzna
i wewnetrzng powltoka z farby epoksydowej wykonywang metoda fluidyzacji, potwierdzong
certyfikatem, lub emalig o grub min. 250 um., z zabezpieczeniem przed przesuni¢ciem rury.



2.2.1. Sktadowanie rur, ksztattek i armatury

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na plaskim i rownym podtozu. Wysokos¢
sktadowania rur nie powinna przekracza¢:1,0 m dla rur sktadowanych luzem.

Rury narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i opady atmosferyczne,
nie mogg by¢ przechowywane dtuzej niz 1 rok. Rury zabezpieczone przed promieniowaniem
stonecznym 1 opadami nie moga by¢ przechowywane dluzej niz 2 lata.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajagc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkitadach
drewnianych.

Podobnie, na podktadach drewnianych nalezy uktadac¢ ksztattki zeliwne 1 armature.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ materiaty wedlug poszczegélnych grup, wielkosci
1 gatunkéw, w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
rodzajow materialow.

Ksztalttki nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach na ptaskim i rownym podtozu,
w spos6b zapewniajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow 1 partii.

Sktadowane ksztattki musza by¢ zabezpieczone przed dzialaniem czynnikOw atmosferycznych.

2.3. Beton.
Betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206 Beton

2.3.1. Sktadowanie.
Nie przewiduje si¢ sktadowania. Beton powinien by¢ wbudowany bezposrednio
po dostarczeniu na plac budowy lub wytworzeniu na miejscu.

2.4. Piasek, zwir.
Warstwa podsypki powinna by¢ wykonana z piasku lub zwiru, spetniajacego nastepujace
warunki:
- zageszczalnosé
Uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o warto$ci co najmniej 5
i umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia rownego 1,00 wedlug normalnej proby
Proctora ( PN-88/B-04481, metoda I lub IT ), badanego zgodnie z normg BN-77/89-12.
Wskaznik réznoziarnistos$ci U nalezy okresli¢ zalezno$cia:
U=d60:d10 > 5
gdzie: d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwg.

- wodoprzepuszczalnosé
Wartos¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnos$ci powinna przekraczaé
8 m/dobg.

- zanieczyszczenia obce
Zastosowane kruszywo nie powinno mie¢ wiecej niz 0,3 % zanieczyszczen obcych
badanych wedtug PN-78/B-06714/12.

2.4.1. Sktadowanie.
Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem 1 mieszaniem 2z innymi
materiatami.



3. Sprzet.
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w dokumentacji. Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej 1 wskazaniom Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umow3g. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy oraz
zgodny z normami ochrony Srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggowe;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek podsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

betoniarek,

beczkowozow,

sprzetu podrecznego ( topaty, kilofy )
zgrzewarek

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu nie powodujacego niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu rob6t pomocniczych, w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
Liczba

i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport rur wodociggowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem 1 przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian Srodka



transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢
wyroboéw nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport ksztaltek i armatury.

Ksztattki 1 armatur¢ przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych lub na paletach, w spos6b
zabezpieczajacy przed przemieszczaniem si€ 1 uszkodzeniem.

4.4. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ mechanicznymi Srodkami transportu, ktore nie powinny:

- narusza¢ jednorodnosci masy,

- powodowa¢ zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio
po wymieszaniu). Czas trwania transportu powinien zapewni¢ dostarczenie masy betonowej
do miejsca wbudowania o takiej konsystencji jaka zostata wyprodukowana.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac
bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawceg na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociggu, do ktérych dodaje
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si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach spoistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 10 do 20 cm 1gcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajacymi.

W gruntach spoistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z posp6iki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 10 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiOR.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach

Minimalna wartosc¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR 1-

ekspresowych KR6 KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glqbokosm'od 20 (.10 1.00 1.00 0.97
50 cm od powierzchni
robot ziemnych
Na glqbokqsm ponizej] 5/0 0.95 0.95 0.95
cm od powierzchni rob6t
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania S$rodki, o ile nie sa okreSlone w STWiORB, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
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podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 .

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, spadki rurociggu powinny zapewnic
mozliwos¢ jego odwodnienia i odpowietrzenia.

5.5.1. Podsypka pod rurociagi.
Dno wykopu wyréwna¢ za pomocg topat, odrzucajac urobek na odktad.
Kruszywo na podsypke winno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci.
Rozktadana warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢ aby ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
wynosita 10 cm.
Warstwa podsypki powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw 1 rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo, zastgpujac je materialem
odpowiadajacym okreslonym wymaganiom.
Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Zageszczenie kruszywa wykonane bgdzie po utozeniu rurociggow.

5.5.2. Montaz rurociggdw i armatury.
Roboty rozpocza¢ od wytyczenia osi przewodéw, punktéw zataman trasy i wezidw
montazowych oraz rzednych przewodéw. Spadek podluzny powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.
Doktadno$¢ spadku rurociagéw nalezy sprawdzi¢ przez niwelacj¢ i nie powinna ona
odbiega¢ od projektowanej o +/- 1 cm przy pomiarze rz¢dnych po osi przewodu.
Projektowana trasa przewodu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw lub taw celowniczych.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od ustalonego w dokumentacji nie moze
przekracza¢ 10cm, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie moze przekraczaé
+5cm. Przewdd musi $cisle przylega¢ do podioza na catej swojej dlugosci w co najmniej 1/4
jego obwodu.
Na zatamaniach trasy wykona¢ bloki oporowe. Blok oporowy musi mie¢ stabilne oparcie
o grunt rodzimy. Pomi¢dzy betonem a powierzchnig ksztattki umiesci¢ grubg foli¢ lub taSme
z tworzywa sztucznego. Powierzchnia oparcia bloku oporowego nie moze by¢ mniejsza od
wymaganej.
Armaturg ustawi¢ na fundamentach betonowych wykonanych w dnie zapewniajac wtasciwe
umocowanie elementu i przeniesienie obcigzen. Armatur¢ kotnierzowa nalezy taczy¢ na
uszczelke gumowa poprzez skrgcenie na Sruby naprzemianlegle o odpowiednim momencie.
Przetaczenia wybudowanych wodociagéw do istniejacej sieci powinien wykona¢ dostawca
wody.

5.5.3. Obsypka rurociggéw.
Kruszywo winno by¢ rozktadane w warstwach o grubosci 10-15 cm. Materiat obsypki
rozktada¢ w sposéb zabezpieczajacy przed przemieszczeniem rurociggu. Kruszywa nie
wolno zrzuca¢ ani sypac¢ z wywrotki.
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Zageszczanie rozpocza¢ po utozeniu pierwszej warstwy obsypki. Kazda warstwa musi by¢
zageszczana do stopnia zageszczania 1,0 (w pasie drogowym) i co najmniej 0,95 (na
pozostatych terenach). Obsypke wykonywa¢ do osiggnigcia poziomu przynajmniej 20 cm
ponad wierzch rury.

5.5.4.Préba szczelnosci.
Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725 Wodociagi -- Przewody
zewnetrzne -- Wymagania 1 badania. Probe przeprowadza si¢ po ulozeniu przewodu
1 wykonaniu warstwy ochronnej z piasku grubo$ci 30cm z podbiciem rur z obu stron dla
zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu, z wylaczeniem odcinkéw polaczeh rur
1 armatury. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwoS$ci sprawdzenia ewentualnych
przeciekéw wody.

5.5.5. Dezynfekcja 1 ptukanie sieci.
Dezynfekcje przeprowadzi¢ woda chlorowa powstala zawierajaca co najmniej 30 mg
wolnego Clo/dm?, przy czasie kontaktu wynoszacym 24 godziny. Dezynfekcje prowadzi¢
dawkujac roztwor Srodka dezynfekujacego przez powolne napelnianie przewodu.
Pozostatos¢ wolnego chloru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢ minimum 10
mg Clo/dm?. Zrzut wody po chlorowaniu odprowadzi¢ za pomoca instalacji tymczasowe;j
umozliwiajgcej rozcienczenie wodg wodociggowa wody po chlorowaniu w celu ograniczenia
stezenia wolnego chloru do 5 mg/l (wzglednie neutralizacji tiosiarczanem sodu) do
najblizszej studni kanalizacji sanitarnej.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd poddaé plukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociggowe;j.
Predkos$¢ przeptywu wody w przewodzie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 m/s.
Po dalszych 24 godzinach nalezy z odcinka wodociggu pobra¢ wode do badania
bakteriologicznego.
Pomiar ilosci wody zuzytej do dezynfekcji i ptukania przewodéw wodociggowych nalezy
dokonywac¢ przy pomocy zestawéw wodomierzowych hydrantowych zamontowanych przy
punktach poboru wody, np. hydrantach ppoz. w uzgodnieniu dostawca wody.

5.5.6. Roboty ziemne - zasypanie wykopdow.
Przed przystapieniem do robdt nalezy utrwali¢ za pomocg palikéw stan wyjsciowy przed
tzw. robotami zanikowymi.
Wykopy nalezy zasypywac ziemig z wykopow po usunigciu czesci organicznych i wigkszych
kamieni. Grunt powinien by¢ ukladany warstwami z zageszczaniem r¢cznym lub
mechanicznym. Stopien zaggszczenia wg pkt. 5.5.3. ,,Obsypka rurociggéw” niniejsze;j
STWiORB. Maksymalna wysoko$¢ warstwy przy zageszczaniu mechanicznym wynosi
30 cm, przy zageszczaniu recznym 10 - 15 cm.
Rzedne terenu po zakonczeniu prac winny odpowiada¢ rzednym makroniwelacji.

5.5.7. Oznakowanie sieci wodociggowe;.
Nad wodociggiem w odlegtosci 0,4-0,5 m od wierzchu rury ulozy¢ taSme¢ sygnalizacyjno —
ostrzegawczg w kolorze niebieskim wyposazong w drut sygnalizacyjny. Koncéwki drutu
(wktadu) wyprowadzi¢ do skrzynek ulicznych armatury. Poszczegdlne odcinki drutu
(wktadu) taczy¢ galwanicznie i izolowac.
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Zabudowang armature sieci wodociggowej, w tym hydranty, nalezy oznaczy¢ tabliczkami
zamocowanymi na stupkach.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jako$¢ materialtow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do badan .

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko takie materiaty, ktére posiadajg certyfikat na
znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz deklaracj¢ zgodnoS$ci lub
certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng.

Dziennik budowy jako dokument budowy jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujagcym Zamawiajacego i1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Pozostate obowigzujace dokumenty budowy to protokot przekazania terenu budowy, umowa
1 pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego.

6.2. Roboty przygotowawcze.
Wykop nalezy wykona¢ z doktadnoscia:
e szerokos¢ wykopu - nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
® rzgdne rob6t ziemnych- roznica w stosunku do projektowanych nie moze przekraczac
+lcm,- 3 cm,
e spadki podluzne i poprzeczne dna koryta nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, przetamania odchylenia spadkéw sg niedopuszczalne.

6.3. Podsypka pod rurociagi.
Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 10 cm i powinna by¢ mierzona w co najmniej
w miejscach zalamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50 m.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm.
Nier6wnosci nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata w odstepach co 20 m. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 2 cm.
Spadek poprzeczny nalezy sprawdza¢ za pomocag laty i poziomicy co najmniej raz na
kazdym prostym odcinku trasy sieci wodociggowe;j.
Dopuszczalne réznice w stosunku do spadku projektowanego nie mogg by¢ wigksze od 0,5 %.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi podloza od osi przewodu nie moze przekraczaé
10 cm.
Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ na zatamaniach trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na
50 m.
Réznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm
Warstwe uszkodzong wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady
deszczu oraz mechanicznych nalezy naprawic.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Roboty montazowe.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnos$ci z dokumentacja projektowa poréwnujac lokalizacje

weztow montazowych, armatury, oraz trasy sieci wodociggowych w planie oraz rzednych

posadowienia armatury i przewodéw, wyposazenie komor.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnoS$ci na podstawie ogledzin

1 pomiar6w.

Wyniki badan winny odpowiada¢ warunkom okreslonym ponizej:

dtugosci - dop. odchylenia do 10 cm,

srednicy - dop. odchylenie 1 cm,

odksztalcen rur PE - dop. odksztatcenie 8%

utozenia przewodu na podiozu - ogledziny zewngtrzne catego przewodu,

ulozenia w planie - sprawdzenie dla calego przewodu potozenia osi w stosunku

do projektu, dop. odchylenie 10 cm,

e profilu podtuznego - sprawdzi¢ rzedne po osi przewodu w kilku wybranych punktach,
dop. odchylenie +5 cm,

¢ ulozenia przewodu w rurze ochronnej - wzrokowo

e stan uszczelnieh koncoéw rury ochronnej - wzrokowo.

Obsypka rurociggéw.

Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 20 cm ponad wierzch rury i powinna by¢ mierzona
w co najmniej w miejscach zatamania trasy sieci, nie rzadziej niz 1 raz na 50m.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy wynosi +1 cm, -1 cm.

Nieréwnosci nalezy mierzy¢ fata co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tatg w odstgpach co 20 m. Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 5 cm.
Wilgotno$¢ powinna by¢ rowna optymalnej, lecz nie mniejsza niz 80% jej wielkosci.
Odchylenie stopnia zageszczenia powinno by¢ mniejsze niz -2%.

Préba szczelnosci.
Wiyniki proby szczelno$ci musza odpowiada¢ okreslonym w PN-B-10725.

Roboty ziemne - zasypanie wykopow.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych zwigzanych z zasypaniem wykopu Wykonawca
powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania rob6t pomiarowych i przygotowawczych
na catosci wykonywanego odcinka robot.

Rzedne gornej powierzchni zasypki wykopu nalezy sprawdza¢ w miejscach
charakterystycznych ( zalamania trasy, uzbrojenie sieci wodociggowej, przetamania spadkéw
terenu ).

Rzedne winny odpowiada¢ rzgdnym makroniwelacji.

Stopien zaggszczenia winien odpowiada¢ podanemu w pkt. 5.4. niniejszej STWi1ORB.
Dopuszczalne odchylenie - 2%.

7.0bmiar robot

7.1.

Ogdlne zasady obmiaru robot
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7.2.

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét —zgodnie
z dokumentacjg projektowa i STWIORB w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru
robot dokonuje Wykonawca robot po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy uzyty do obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego 1 odebranego wodociagu 1 kpl (komplet)
armatury, hydrantow.

8. Odbior robot

8.1.

8.2.

8.3

8.4.

Ogdlne zasady odbioru robot

W pierwsze] kolejnosci dokonal odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g06lnego postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wodociagg uznaje si¢ za wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa jesli wszystkie
wyniki badan i pomiary okazaly si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
technicznej oraz w punkcie 2, 5 i 6 niniejszej STWiORB.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci rozbiérke i ponowne wykonanie wodociggu wedlug zasad
okreslonych niniejsza STWiORB.

Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne wodociggu i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe 1 ponowne wykonanie robét Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawy platnosci

Pierwszenstwo majg postanowienia umowy.

Jezeli nie przewidziano inaczej ptatno$¢ bedzie za m utozonego wodociggu i kpl armatury,
hydrantéw wodociggowych zgodnie z obmiarem, oraz wszelkich pozostatych robét
wymienionych w przedmiarze robé6t, z uwzglednieniem ewentualnych potracen.

Cena jednostkowa wodociggu obejmuje:

® prace pomiarowe,

® roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,
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roboty ziemne,

zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu,
dostarczenie na miejsce wbudowania materialéw podstawowych i pomocniczych,
przecigcie rur,

demontaz istniejagcego wodociggu wraz z armaturg,
opuszczenie rur ksztattek i armatury na dno wykopu,
montaz rurociggow

montaz ksztattek i armatury na sieci,

wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw,
oznakowanie trasy wodociagu,

przeprowadzenie wymaganych badan 1 prob,
zasypanie wykopow z zageszczeniem,

odtworzenie istniejacych nawierzchni,
uporzagdkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane.

PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do
rurociggéw wodnych -- Wymagania i metody badan
PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE)
PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne
PN-B-10725:1997 Wodociagi -- Przewody zewnetrzne -- Wymagania i badania.
BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.
BN-84/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen organicznych.
PN-74/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-74/B-04480 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i1 projektowanie.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania 1 badania
przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania przy
odbiorze. Metody badan.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury
PN-EN 206 Beton

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — opracowanie =~ COBRTI
INSTAL W-wa
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