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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét elektroenergetycznych zwigzanych z: PRZEBUDOWA BUDYNKU PO BYLE]J JEDNOSTCE
WOISKOWE] WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA Z BIUROWEGO NA BIUROWO- USLUGOWY
Z PORADNIA PSYCHOLOGICZNO-PEDAGOGICZNA na dziatce nr 37/23 w Gdrze Kalwarii

przy ul. Dominikanskiej 9 obreb 01-02 (jednostka ew. m. Goéra Kalwaria).

Integralng czescig specyfikacji technicznej (ST) stanowi dokumentacja projektowa i kosztorysowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
elektroenergetycznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami

oraz ,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — czes$¢ V -

Instalacje elektryczne”:

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktory w
warunkach normalnej pracy tego urzadzenia lub instalacji moze by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji
przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna)

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os$wiadczenia, wydany przez producenta lub wytwodrce
urzadzenia (wyrobu) na jego wylaczna odpowiedzialno$é, stwierdzajacy zgodnos$¢ wytworzonego
urzadzenia lub wyrobu z wymaganiami i kryteriami oceny okreslonymi w odpowiednich aktach
prawnych, normach nie majacych statusu wycofanych, przepisach lub specyfikacja techniczna dla
danego urzadzenia lub wyrobu.

Kable i przewody — materiaty stosowane w sieciach, instalacjach i urzadzeniach elektrycznych, stuzgce do
przesytu (dostarczania w okreslone miejsce) energii elektrycznej lub sygnatdw albo impulséw
elektrycznych.

Klasa ochronnosci — oznaczenie umowne, okreslajace cechy budowy urzadzenia pod katem mozliwosci
zastosowania okreslonych srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym.

Obwod elektryczny - zespdl aparatdw, urzadzen i innych elementdw instalacji, potaczonych przewodami,
przylaczonych bezposrednio lub posrednio do zrodta energii elektrycznej i posiadajacy wspdlne
zabezpieczenie przed pradem przetezeniowym. Obwdd elektryczny moze by¢ rozgateziony lub nie
rozgateziony.

Odbiorniki energii elektrycznej - wurzadzenia elektryczne przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej na inny rodzaj energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Oprawa oswietleniowa - kompletne urzadzenie stuzace do zamocowania i potgczenia z instalacja
elektryczna zasilajaca jednego lub kilku zrodet s$wiatta, ochrony zrédet sSwiatta przed wptywami
zewnetrznymi, ochrony otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem zrodet Swiatta, a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw Swietinych.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdl materiatdw dodatkowych stosowanych przy uktadaniu
kabli i przewoddéw, stanowigcych dla nich konstrukcje wsporcze, zabezpieczenie przed uszkodzeniami
mechanicznymi, utatwiajacych montaz i podfaczenie itp. Grupe materiatdw najczesciej stosowanych przy
uktadaniu kabli i przewoddw stanowig:

- drabinki kablowe i korytka instalacyjne,
- kanaly i listwy instalacyjne,
- wsporniki, potki i uchwyty kablowe,
- uchwyty do przewodoéw,
- rury instalacyjne,
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- puszki elektroinstalacyjne,
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- koncdéwki kablowe, ztaczki zaciskowe, zaciski i konektory, ztaczki, szyny i zaciski ochronne,
- dtawice, oznaczniki kabli i przewoddw itp.

Pole rozdzielnicy elektrycznej - cze$¢ rozdzielnicy (zestaw aparatow i elementow) zwigzana z
wykonywaniem okreslonej funkcji, np. zasilania rozdzielnicy (pole zasilajace), wyprowadzenia energii z
rozdzielnicy (pole odbiorcze), tgczenia miedzy sobg systemdéw lub sekcji szyn zbiorczych (pole
sprzegtowe), grupujace gtdwnie urzadzenia pomiarowe, itp.

Pofaczenie wyrownawcze - elektryczne potaczenie dostepnych czesci przewodzacych urzadzen
elektrycznych lub dostepnych elementdw instalacji elektrycznych nie bedacych czesciami czynnymi, a
takze elementow (urzadzen, przedmiotéw) obcych — w celu wyrdwnania potencjatu pomiedzy faczonymi
czesciami (urzadzeniami, przedmiotami).

Przygotowanie podioza - zespdl czynnosci wykonywanych przed zamontowaniem kabli, przewodow,
urzadzen, aparatow i/lub osprzetu instalacyjnego albo odbiornika, majacy na celu umozliwienie
zamocowania tych elementow w sposdéb zgodny z dokumentacja projektowa lub z instrukcja producenta
(wytworcy).

Rozdzielnica elektryczna - zespdl aparatow tgczeniowych, pomiarowych, zabezpieczajacych, sterowniczych
i sygnalizacyjnych, wraz z niezbednymi elementami przewodowymi, izolacyjnymi, wsporczymi i
ostonowymi, ktére wspodlnie tworza uklad zdolny do rozdzielania energii elektrycznej o jednym napieciu.

Stopien ochrony IP — umowna miara cech obudowy urzadzenia elektrycznego, okreslajacq ochrone przed
przedostawaniem sie do wnetrza obudowy ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) oraz
gazdéw. Stopnie ochrony IP okreslone sg w normie PN-EN 60529:2003.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznych przeznaczone do
wytwarzania, zmiany parametrow, rozdziatu, przesyfania lub przetwarzania energii elektrycznej.

2. DOKUMENTACIA PROJEKTOWA

2.1. Zatozenia projektowe
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z warunkami umowy.
Instalacje elektryczne zaprojektowano w oparciu o:

a) podkifady budowlane w wersji elektronicznej otrzymane od Inwestora

b) wizje lokalng oraz inwentaryzacje instalacji elektrycznych w niezbednym zakresie

c) uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora

d) Ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pozn.
zm.);

e) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 12, poz.1133);

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 roku w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072 z pdzn. zm.).

g) Polskie Normy (przedmiotowe)

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz ewentualne dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inwestora, stanowig cze$¢ umowy i sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w w/w dokumentach.

O zauwazonych btedach i usterkach winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.
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2.2. Spis szczegotowych specyfikacji technicznych

Nazwa robot Kod CPV
Roboty instalacyjne elektryczne CPV 45310000-3
Roboty w zakresie okablowania CPV 45311100-1
elektrycznego
Roboty w zakresie instalacji CPV 45311200-2
elektrycznych
Instalowanie rozdzielni elektrycznych CPV 45315700-5

3. WYKONAWSTWO

3.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawstwo instalacji powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykonac zgodnie z:

- dokumentacjg projektowa,

- instrukcjami montazowymi producentéw urzadzen, wyrobow i aparatéw

- poleceniami Inspektora Nadzoru

- Polskimi Normami /przedmiotowymi/

- warunkami technicznymi wykonywania robot zawartymi w opracowaniu ,Warunki Techniczne
Wykonywania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych -czes¢ V.- INSTALACIE
ELEKTRYCZNE" /wyd.ARKADY-1988/, zwane w skrocie; WTWiORB-M

Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem :

- przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepisow dotyczgacych ochrony przeciwpozarowej,

- przepisow dotyczacych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych

Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie instalacji elektroenergetycznych wewnetrznych
niezbednych do przebudowy budynku po bytej jednostce wojskowej wraz ze zmiang sposobu
uzytkowania z biurowego na biurowo- ustugowy z poradnig psychologiczno-pedagogiczng na dziatce
nr 37/23 w gorze kalwarii przy ul. dominikanskiej 9 obreb 01-02 (jednostka ew. m. gora kalwaria),
spetniajacych wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie nakfady na wykonanie instalacji w tym te,
ktore nie sg wprost wymienione w zatgczonych kosztorysach (takie jak np.; wsporniki i uchwyty
montazowe, ztaczki, sruby, dfawiki, wktadki bezpiecznikowe, itp.).

Za jakos$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z wymienionymi dokumentami i poleceniami
Inspektora Nadzoru petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

3.2. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt objetych niniejszg specyfikacja obejmuje realizacje robdt elektroenergetycznych objetych
dokumentacjq projektowa nastepujacych instalacji elektrycznych:

- rozdzielnic elektrycznych,

- tras kablowych,

- wewnetrznych linii zasilajacych,

- wewnetrznych instalacji w pomieszczeniach objetych opracowaniem.
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3.3. Przedmiot robét objetych ST
Niniejsza specyfikacja obejmuje zasady wykonania i odbioru robdt zwigzanych z:
a) kompletacjg materiatow i urzgdzen niezbednych do wykonania robdt,
b) wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych celem umozliwienia wiasciwego montazu urzadzen,
aparatow i elementdw instalacji,
c) prefabrykacjq, transportem na budowe i montazem na miejscu przeznaczenia szafy rozdzielczej,
aparatow, osprzetu oraz odbiornikow energii elektrycznej,
d) uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych oraz bednarki,
e) wykonaniem oznakowania wszystkich kabli, przewodéw oraz innych elementéw instalacji
wskazanych w dokumentacji projektowej,
f) przeprowadzeniem wymaganych préb i badan urzadzen i elementdéw instalacji oraz
potwierdzenie protokdtami kwalifikujgcymi je do montazu lub odbioru.

3.4. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot objetych ST

Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana scisle zgodnie z dokumentacjq projektowa, instrukcjami montazowymi
producentow aparatow, urzadzen i wyrobow oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Za jakos$¢ wykonania
robét oraz za ich zgodnos$¢ z wymienionymi dokumentami i poleceniami Inspektora nadzoru petng
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca.

3.5. Dokumentacja robot prefabrykacyjnych i montazowych objetych ST
Dokumentacje robdt prefabrykacyjnych i montazowych objetych ST stanowié¢ beda:

a) projekt wykonawczy instalacji elektroenergetycznych,

b) dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
stosowania uzytych materiatow i wyrobow - zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 881) [75],

c) dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.Nr 108
z 2002 r., poz. 953 z p6zn. zmianami),

d) protokdty odbiordw warsztatowych prefabrykatow, odbioréw czesciowych na budowie, odbiordw
robét zanikajacych i/lub ulegajacych zakryciu oraz odbioréw koncowych - tgcznie z protokdtami
prob, pomiardw i innych badan technicznych urzadzen i instalacji,

e) dokumentacja powykonawcza (zgodnie z Ust.z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

4. MATERIALY, PREFABRYKATY, WYROBY

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, prefabrykatéw i wyrobéw
Zastosowane materiaty elektrotechniczne prefabrykaty i wyroby elektryczne muszg spetniaé
wymagania n/w przepiséw prawnych:

— Ustawe z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pozn.
zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteridéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych /Dz. U.
Nr 107/1998, poz. 679/.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemu oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobdw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie /Dz. U. Nr
113/1988, poz. 728/

— Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. w sprawie
ustalenia wykazu wyrobow podlegajgcych obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
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bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem /M.P. Nr 39/1994, poz. 335 wraz z pdzniejszymi
zmianami/.

W szczegdlnosci do modernizacji rozdzielnic i instalacji elektrycznych w budynku powinny by¢
stosowane wytacznie materiaty (aparaty, kable, przewody, osprzet itp.) posiadajace dopuszczenie do
obrotu i stosowania w budownictwie.
Za dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:
— oznakowat wyréb znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym
zakresie,
— wydal deklaracje zgodnosci wyrobu z dokumentami odniesienia, takimi jak: polskie normy
wprowadzone do stosowania, aprobaty techniczne lub zharmonizowane specyfikacje techniczne,
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej — dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa.

W celu zapewnienia uzyskania pozadanej jakosci funkcjonalnej, uzytkowej i eksploatacyjnej uktadu
zasilajacego, a takze w celu uzyskania pozgdanego standardu wykonania robdt, w dokumentacji
projektowej jednoznacznie okreslono parametry techniczne wszystkich przewidywanych do
zastosowania materiatdw i wyrobow, tgcznie z podaniem ich nazw wtasnych oraz producentéw.

Ewentualna zamiana wyspecyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i wyrobow na inne
(innego typu lub innego producenta) jest mozliwa po spetnieniu nastepujacych warunkow:
— proponowany zamiennik (materiat lub wyrdb) charakteryzuje sie co najmniej takimi samymi
parametrami i wlasciwosciami technicznymi co wyrdb okreslony w projekcie,
— proponowany zamiennik cieszy sie na rynku co najmniej taka samaq opinig w zakresie jakosci i
cech eksploatacyjnych co wyrdb (materiat) okreslony w projekcie,
— propozycja zastosowania zamiennika bedzie przedstawiona na piSmie, bedzie zawierata
zestawienie pordwnawcze wszystkich parametréw technicznych i cech obu wyrobow (okreslonego
w projekcie i zamiennika), bedzie okreslata cel zamiany wraz z jego uzasadnieniem oraz uzyska
akceptacje projektanta i Inspektora nadzoru. Do pisma powinny by¢ dotaczone dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie proponowanego zamiennika (materiatu, wyrobu) do stosowania w
budownictwie.
W tym przypadku, jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na
koszt Wykonawcy.
Jakakolwiek zmiana materiatowa musi by¢ uzgodniona na pismie z przedstawicielem Inwestora i z
Projektantem.
Zbiér elementéw konstrukcyjnych, nosnych, wsporczych i mocujacych musi by¢ systemowy (np.
system drabinek i korytek OBO-BETTERMANN, BAKS). Nie dopuszcza sie elementéw wykonanych na
budowie z przypadkowego materiatu.

4.2, Zastosowane materialy, prefabrykaty i wyroby

4.2.1. Rozdzielnice i tablice nn 0,4kV

Nalezy stosowac rozdzielnice i tablice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1-5. Napiecie izolacji

rozdzielnic i tablic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji.

Rozdzielnice i tablice powinny:

- zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek oraz uchwytéow
stosowanych podczas robdt.

- by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Stopien ochrony min IP30.
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- by¢ wykonane w: I klasie izolacji - rozdzielnice gtdwne i podrozdzielnie w wydzielonych
pomieszczeniach oraz II klasie izolacji — rozdzielnice w pomieszczeniach wilgotnych .

- by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewodéw na zaciski przytaczeniowe.

- posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze oraz wyposazy¢ w
aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach.

4.2.2. Wyposazenie rozdzielnic i tablic nn 0,4kV

Nalezy stosowac aparaty faczeniowe:

- posiadajace certyfikacje na znak CE

- spetniajgce wymagania zestawu norm PN-EN-60947-1, -2, -3, -4, -5, i nastepne

- dopuszczone do stosowania w Srodowiskach pracy odpowiadajacych III stopniowi zanieczyszczen
wg. PN-EN 60947-1 i PN-EN60664-1

- spetniajgce warunki ochrony s$rodowiska, w tym, zgodne z europejska dyrektywa EC/2002/96
dotyczacq ograniczenia stosowania substancji niebezpiecznych (RoHS)

- dopuszczone do stosowania w temperaturach otoczenia -25°C + 70°C

- spetniajgce wymogi kompatybilnosci elektromagnetycznej

4.2.3. Kable elektroenergetyczne.

Wszystkie kable zastosowane w wewnetrznej sieci rozdzielczej oraz w instalacjach odbiorczych

niskiego napiecia powinny miec izolacje na napiecie 0,6/1kV. Nalezy stosowac kable w izolacji z

tworzyw sztucznych: PCV, polietylenu usieciowionego, w tym z izolacjg o ograniczonej odpornosci na

rozprzestrzenianie ognia i bezhalogenkowych. (kable bezhalogenowe ognioodporne produkowane z

tworzyw nie wydzielajacych podczas spalania toksycznych, duszacych gazéw oraz gestych dymow,

spetniajgce wymagania IEC 332 cz.3 kat.A, IEC 331 i BS6387)

Dopuszcza sie stosowanie zarowno kabli wielozytlowych, jak i jednozylowych. Nalezy stosowac kable

elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylq ochronng zielono-

z0ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV,
wg PN-93/E-90401. Nie dopuszcza sie stosowania kabli i przewoddw z zytami aluminiowymi.

Przekroje zyt kabli okreslono w dokumentacji projektowej.

4.2.4. Przewody elektroenergetyczne.

Wszystkie przewody zastosowane w wewnetrznych instalacjach odbiorczych niskiego napiecia

powinny miec¢ izolacje na napiecie co najmniej 450/750V. Nalezy stosowac kable w izolacji z tworzyw

sztucznych: PCV

Nalezy stosowacl przewody wielozytowy, w izolacji i powtoce zewnetrznej powtoce polwinitowej z zytg

ochronng zielono-zo6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych

oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i

wilgotnych,

Liczba i przekroje zyt przewoddw okreslono w dokumentacji projektowej.

4.2.5. Osprzet do kabli i przewodow

Koncowki kablowe i zaciski stosowane do taczenia i przytaczania kabli i przewodéw powinny by¢

wykonane z takiego samego materiatu jak zyta kabla (przewodu). Dopuszcza sie stosowanie

koncowek i ztaczek montowanych przez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie.

Oznaczniki dla kabli i przewoddw powinny by¢ wykonane z trwatych materiatéw (tworzywo sztuczne,

metal). Napisy powinny by¢ wyrazne, czytelne i trwale (nie $cieralne).

4.2.6. Systemy mocujace dla kabli i przewodéw

Do zastosowania w budynku dopuszcza sie wszystkie powszechnie stosowane systemy mocowania kabli i

przewodow. Sa to:

— koryta i drabinki kablowe - mocowane systemowo lub samonosne,
— rury instalacyjne wraz z osprzetem dla nich przeznaczonym,
— uchwyty do kabli i przewodoéw.

Uzywane wyroby musza posiadac atest dopuszczajacy do stosowania w budownictwie.

Przy przejsciach instalacji przez $ciany, stropy, fundamenty i inne przegrody budowlane nalezy

bezwzglednie stosowac rury ostonowe dla kabli i przewodéw (przepusty rurowe lub peszel).
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4.2.7. Osprzet instalacyjny
Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm. Osprzet powinien
zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajace.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji
(400V, 230V, 24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, w ktorych
zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;- zapaleniem; uderzeniem.
Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy;
natynkowy, i dostosowany do przekrojow i $rednic przewoddw, rurek, uchwytdéw stosowanych podczas
robét.
Osprzet stosowany w instalacjach powinien by¢ wyraznie oznakowany.
4.2.8. Sprzet oSwietleniowy
Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego
CO najmniej:

- dobor opraw i zrédet Swiatta,
plan rozmieszczenia opraw,
rysunki sposobu mocowania opraw,
plan instalacji zasilajgcej oprawy,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw os$wietleniowych, przy
czym przekrdj przewodéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1,5 mm? a napiecie izolacji
nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukfadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Zastosowac oprawy ze zrodtem Swiatta:

- LED

4.3. Warunki przyjecia na budowe materialow, wyrobow do prefabrykacji i montazu
rozdzielnic oraz materialow do montazu instalacji

Materiaty i wyroby do robdt montazowych i prefabrykacji rozdzielnic na budowie oraz roboét

montazowych instalacji mogg by¢ przyjete na budowe jesli spetniajq nastepujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podang w dok. projektowej ,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— posiadajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent/ dostawca dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Iub jednostkowego stosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw (pdifabrykatéow) - réowniez karty katalogowe wyrobdéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw,

— na budowie jest przygotowane odpowiednie pomieszczenie ich przechowywania.

Stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic materiatdw nieznanego typu lub
nieznanego pochodzenia jest catkowicie zabronione. Przyjecie materiatéw i wyrobdéw na budowe powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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5. ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

5.1. Instalacyjne roboty montazowe

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych

materiatow.

Zakres robot zwigzanych z montazem przewodoéw i kabli elektrycznych obejmuje:

- demontaz istniejacej instalacji wchodzacej w zakres opracowania,

- przemieszczenie materiatow i ztozenie w strefie montazu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania - trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym, takie jak: przekucia przez sciany i stropy,
osadzenie przepustow, kucie bruzd dla przewodéw podtynkowych, kucie $lepych otwordow dla
osprzetu, wiercenie mechaniczne otwordw dla kotkéw rozporowych itp.,

- osadzenie kotkdow rozporowych w przygotowanych otworach, montaz wspornikow, $srub kotwigcych,
konsoli, wieszakow — przez przykrecenie lub zabetonowanie,

- ukfadanie (montaz) kabli i przewodéw - zgodnie z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka w
dokumentacji projektowej

- oznakowanie kabli i przewoddw zgodnie z wytycznymi w dokumentacji projektowej, a takze z norma PN-
EN 60446:2004,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow, jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S$cian i stropow po przebiciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatdéw
instalacyjnych itp.,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Za jakos¢ zastosowanych materiatdw oraz za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna i

umowa, a takze za jakosc¢ robdt catkowitg odpowiedzialno$é ponosi Wykonawca.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposdb podany w Dokumentacji Projektowej: podtynkowo, natynkowo w

listwach i rurkach instalacyjnych, na rusztach wsporczych, nad sufitami podwieszanymi na drabinkach

kablowych i kanatach instalacyjnych.

Przed montazem drabinek lub korytek kablowych wykonac trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i
rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$¢ ogniowg
tych elementéw.

Przejécia przez przegrody ogniowe powinny by¢ dodatkowo uszczelnione, przy czym odpornosé
ogniowa uszczelnienia nie moze by¢ mniejsza niz odpornosc ogniowa przegrody (Sciany, stropu).

Przy montazu systemow mocujacych, systemdw ostonowych i przepustéw nalezy pamieta¢ o
starannym zabezpieczeniu kabli i przewodéw przed mechanicznym uszkodzeniem ich powloki
zewnetrznej lub izolacji. Ostre krawedzie konstrukcji wsporczych, oston itp. nalezy obowigzkowo
zatepi¢, a w przypadkach uzasadnionych nalezy stosowac na krawedzie ostony gumowe lub z tworzyw
sztucznych (tzw. krawedziowki).

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Pofaczenia miedzy przewodami oraz miedzy
przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i
pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
proj. warunki chtodzenia. Elementy wyposazenia mogace spowodowad wzrost temperatury lub powstanie
tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze
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spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢ przypadkowy
kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie
miedzy tg instalacjq, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowiacymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtaczajagce powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odfaczenie instalacji
elektrycznej, obwodow lub aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie,
wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep,
gdy jest to niezbedne, tj.: odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania
przewidywanych zmian i wymiany poszczegdlnych czeséci wyposazenia, dostep obstugi do wyposazenia w
celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak réwniez do mogacych wystgpic¢
przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pragdow roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére mogg wystgpi¢c w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem praddéw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych w
okreslonym czasie, podczas ktérego moze byc¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i $Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wytgczenia
zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno byc¢ fatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia.

Aparaty, wylaczniki, przefaczniki, puszki montowaé¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowej.
Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

5.2 Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego
Te elementy instalacji montowacé w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na Scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrodta swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych. Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowac w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytlowych przewodéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,
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- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44 ystepowat u gory.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgacq kombinacjg
barwy zielonej i zéttej.

5.3 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Obudowy - stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie
sg elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajq prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i
przy roznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdine elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez
wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sq w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas
przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta
obuddw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.
Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic - sklad zestawu elementéow wewnetrznych rozdzielnicy
okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwdrce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocaq:
ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych,
potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementdow nalezy wykonywac za pomocq: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewoddéw. Na przewody
elektryczne potgczen wewnetrznych nalezy montowaé koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.
Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych
jak kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych
dtugosciach.
Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania

przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych.
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5.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

ontaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow.

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjal elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtdwnego
(gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.
Potaczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacji.

5.5. System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:

Instalacje 0,4kV - zastosowano system sieci w ukladzie TN-S. Ochrone przed dotykiem posrednim
zapewhia samoczynne wyfaczenie zasilania realizowane przez wytaczniki zwarciowe, bezpieczniki oraz przez
wylaczniki réznicowopradowe z pragdem wytaczenia 30mA.

6. SPRZET I TRANSPORT

6.1 Sprzet

Sprzet uzywany w robotach budowlano-montazowych powinien mie¢ ustalone parametry techniczne,
powinny odpowiadac¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak i wytrzymatosci.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robat.

6.2 Transport

Wymagania ogolne dotyczace transportu, przyjmowania i sktadowania materiatdw na placu budowy
zawarte sgw WTWIORB-M /punkt 1.6/.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow
elektrotechnicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Powykonawczy obmiar robot wykonywa¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz ewentualne,
dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, w jednostkach ustalonych w Katalogach Nakfadow
Rzeczowych.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac sprawdzenie;

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen =z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji elektrycznych przez $ciany,

- prawidlowosci zamontowania urzadzen i osprzetu,

- prawidlowego oznaczenia obwoddw, zaciskdw, itp.

- prawidlowego oznaczenia przewodéw ochronnych i neutralnych,

- spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do
dziennika budowy lub do dokumentacji projektowej.
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8.1. Kontrola jakosci rozdzielnicy i jej montazu na budowie
Szczegotowy wykaz oraz zakres badan po montazowych rozdzielnic okreslony jest w normach.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ ogledziny koncowe rozdzielnicy i wykonanych przylaczen kabli i
przewodow, zwracajac szczegdlna uwage na:
- zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz ze stanem faktycznym,
- zgodnos¢ potaczen i przylaczen z ustaleniami w dokumentacji projektowej,
- czytelno$é, sposdb zamocowania oraz kompletnos¢ oznaczen aparatdéw, kabli i innych napiséw
informacyjno-ostrzegawczych,
- dziatanie zainstalowanych przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (woltomierze,
amperomierze, liczniki energii, analizatory parametréw sieci itp.),
- stan i gotowos$¢ ruchowa aparatury i napeddw facznikdw,
- stan zewnetrzny zamontowanych gtowic kablowych, koncéwek kablowych itp.,
- sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,
- stan potaczen srubowych w obwodach elektrycznych i potaczeniach ochronnych,
- stan kanatéw kablowych, konstrukcji wsporczych dla kabli i przewoddw, sposdb zamocowania
kabli i przewodow, stan izolacji kabli i przewodow itp.,
- stan techniczny i sposdb zamontowania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej, w tym stan potaczen
ochronnych pomiedzy elementami rozdzielnicy oraz stan przylaczenia przewoddéw ochronnych
(uziemiajacych) zewnetrznych,

8.2. Kontrola jakosci robot montazowych
Kontrola jakosci robdt montazowych obejmuje ogledziny wykonanych roboét, ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na:

- zgodnos$¢ dokumentacji powykonawczej z projektem oraz ze stanem faktycznym,

- zgodnos¢ faktycznie wykonanych potaczen z dokumentacja powykonawcza,

- stan koryt, kanatdw i listew kablowych,

- stan techniczny i staranno$¢ utozenia (w tym mocowania) kabli i przewodow,

- poprawnos$¢ zamontowania i kompletnos¢ opraw oswietleniowych,

- stan techniczny i sposdb zamontowania sprzetu i osprzetu instalacyjnego,

- kompletnos¢ dokumentéw dotyczacych zastosowanych materiatow i wyrobdw (certyfikaty, znaki

bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci itp.),

- poprawnos$c¢ wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych w instalacji elektrycznej,

- wyniki pomiaréw ciggtosci przewodow i rezystancji izolacji.
Pomiary rezystancji izolacji kabli i przewoddw zastosowanych w instalacji nalezy wykona¢ miernikiem
rezystancji izolacji o napieciu 1 kV.
Z wykonanych ogledzin powinien by¢ sporzadzony protokét — zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364-6-61:2000 .

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w opracowaniu WTiORB-M.
Szczegdtowe warunki techniczne zwigzane z przekazywaniem wykonanych w obiekcie robot
elektrycznych podano w tresci odnosnych rozdziatébw WTiIORB-M;
- rozdzielnie o napieciu do 1 kV
- wnetrzowe instalacje elektryczne do 1 kV
- instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej
Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi;
- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- dzienniki budowy i rejestry obmiarow,
- pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu spisane z Inwestorem i Projektantem,
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- protokoty prob i pomiaréw po wykonaniu instalacji oraz montazu urzadzen,
- gwarancje, atesty oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi materiatami, aparatami i
urzadzeniami.
Przekazanie instalacji do eksploatacji, nie zwalnia Wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgtoszonych przez Uzytkownika.
Termin usuniecia wad i usterek wyznacza Inwestor w porozumieniu z Wykonawca.

9.2. 0dbiér robét instalacyjnych

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdot majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac, na ogol w zakresie innych branz. Odbiorowi operacyjnemu mogg
podlega¢ m.in. takie prace jak:

- przygotowanie tras i podtoza do montazu kabli i przewoddw, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej oraz innego sprzetu,

- instalacje, ktérych petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajgq wykonania okreslonych robdt instalacji
elektrycznych itp.

Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy dokonywany jest najczesciej w odniesieniu do robdt zanikajacych lub ulegajacych
zakryciu, co uniemozliwia ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru czesciowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z projektem i
obowigzujacymi przepisami odbieranych robot — najczesciej instalacji podtynkowych.

Odbiér koncowy

Po catkowitym zakonczeniu montazu instalacji, wraz z robotami towarzyszacymi, nalezy dokonacd
petnego sprawdzenia jakosci wykonanych robdt oraz petnego sprawdzenia parametrow technicznych
uzyskanych po montazu - jako efekt koncowy prac. Zakres badan technicznych (pomiaréw) obejmuje
sprawdzenie:

- ciggtosci wszystkich zyt przewodow, w tym szczegdlnie przewoddéw ochronnych,

- rezystancji izolacji obwodow instalacji,

- impedancji petli zwarcia — celem sprawdzenia prawidtowosci zastosowanych zabezpieczen

- skutecznosci zastosowanej ochrony od porazen pradem elektrycznym

Nalezy rowniez dokonac sprawdzenia funkcjonalnosci odbieranych instalacji.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzania badan sg okreslone rowniez w obowigzujacych
normach.

Wyniki prob i sprawdzen powinny stanowi¢ czes$¢ protokotu odbioru koncowego rozdzielnicy.

9.3. Zasady postepowania z materiatami i robotami wadliwymi

Wszystkie materiaty i wyroby nie spetniajace wymagan podanych w szczegotowej specyfikacji
technicznej zostang odrzucone. Jesli materialy i wyroby nie spetniajgce wymagan ST zostaty
wbudowane Iub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na funkcjonowanie instalacji i ustali¢ zakres oraz wielko$¢ potracen za obnizona
jakos¢ wyrobu lub robét.

9.4. Podstawa i zasady rozliczania robét instalacyjnych

Rozliczenie robot montazowych instalacji bedzie nastepowato zgodnie z umowa zawarta pomiedzy
Inwestorem (Zamawiajacym) a Wykonawca. Jezeli umowa nie bedzie stanowita inaczej, rozliczenie
nastapi po wykonaniu petnego zakresu zleconych robot i ich koficowym odbiorze z wynikiem
pozytywnym.
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10.AKTY PRAWNE (DOKUMENTY ODNIESIENIA)

10.1. USTAWY

1.

10.2.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane [jednolity tekst Dz.U. z
2000r.Nr106,p0z.1126; zmiany; z 2000r. Nr 109,p0z.1157; Nr 120,p0z.1268; z 2001r. Nr
5,p0z42; Nr 100,p0z.1085; Nr 110,p0z.1190; Nr 115,p0z.1228; Nr 129,p0z.1439; Nr
154,p0z.1800; z 2002r. Nr37,p0z.353; Nr 74,p0z.676 oraz pozniejsze]

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo Energetyczne [Dz. U. Nr 54, poz. 348; i nr 158,
poz. 1042, z 1998r. nr 94, poz. 594 i nr 106, poz. 668)].

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji [Dz. U. Nr 55, poz. 250; z
pbzniejszymi zmianami].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz.881)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej [Jednolity tekst - Dz.U. z
2002r. Nr 147,p0z.1129]

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z 2004 r., poz.2072 z
pdzn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 z 2002 r., poz. 953 z pdzn. zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004 r., poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 z
2004 r., poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997r. w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.[Dz.U. Nr 129,p0z.844 oraz zmiana z
2002r. Nr91,poz.811]

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendéw [Dz.U. Nr 92,p0z.460
oraz z 1995r. Nr 102,p0z.507 ].

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998r. w
sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzone do
obrotu i stosowane wyfacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci [Dz.U. Nr 55,p0z.362 ].
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych [Dz.U. Nr 80;p0z.912]
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13 lipca 2001r w sprawie
kosztorysowania obiektéw i robdt budowlanych [Dz.U. Nr80.p0z.867]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U. Nr 75.p0z.690/.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 109 z 2004 r., poz. 1156)
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23.
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26.

27.
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29.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 wrzesnia 2002 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa.
Usytuowanie /Dz.U. Nr 156.p0z.1304/.

ZARZADZENIA

Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. w
sprawie ustalenia wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowi zgtoszenia do certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznakowania tym znakom /M.P. Nr 39, poz.335 z pdzniejszymi
zmianami/.

NORMY
Normy podstawowe

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe [Zastepuje PN-91/E-05009/01].

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych charakterystyk
[Zastepuje PN-91/E-05009/03].

PN-IEC 60364-4-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa. [Zastepuje PN-92/E-05009/41].

PN-IEC 60364-4-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczenstwa.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
[Zastepuje PN-92/E-05009/42].

PN-IEC 60364-4-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym. [Zastepuje PN-92/E-05009/42].

PN-IEC 60364-4-4-45

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia. [Zastepuje PN-92/E-05009/45].

PN-IEC 60364-4-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie. [Zastepuje PN-92/E-05009/46].

PN-IEC 60364-4-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczeﬁ!stwa.
Stosowanie srodkoéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. [Zastepuje PN-92/E-05009/47].

PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
[Zastepuje PN-93/E-05009/443].

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym. [Zastepuje PN-91/E-05009/473].

PN-IEC 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne. [Zastepuje PN-93/E-05009/51].
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PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. [Zastepuje PN-93/E-05009/53].

PN-IEC 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odiaczenia izolacyjnego i faczenia.
[Zastepuje PN-92/E-05009/537].

PN-IEC 60364-5-548

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Ukfady uziemiajqce i potgczenia wyrdownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa. [Zastepuje PN-92/E-05009/56].

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze. [Zastepuje PN-
93/E-05009/61].

Normy pozostate

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-91/E-06160/10

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdélne wymagania i badania

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod. IP).

PN-IEC 60664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukitadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.
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