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1. WODY OPADOWE

Wody opadowe z dachu budynku beda retencjonowane w dwoéch betonowych zbiornikach

retencyjnych o pojemnosci V=10 m®. Wody opadowe doprowadzone beda przewodami

PVC-U. Na przewodach zaprojektowano studzienki rewizyjne ®425. Przed zbiornikami

retencyjnymi zaprojektowano studzienke rewizyjng DN1000.

1.1 Zbiornik na wody opadowe - wytyczne

a) Dane o0g6lne

Zbiornik nalezy posadowi¢ na glebokosci min. 2,35 a warstwa gruntu nad plyta gorng
powinna mie¢ min. 0,60 m

Doprowadzenie $ciekéw do zbiornika rurami PCW lub Zeliwnymi o $rednicy @ 150-
160 mm. Dostep do wnetrza zbiornika przez studzienke wilazowa z kregow
betonowych ®80 cm, z wlazem zeliwnym ®60 cm typu cigezkiego i stopniami

wilazowymi stalowymi.

b) Podstawowe dane gabarytowe:

powierzchnia zabudowy - 6,70 m?
powierzchnia catkowita — 15,3 m?

kubatura - 10,0 m®

¢) Dane konstrukcyjno - materialowe:

Plyta Denna - Zelbetowa ze spadkiem 2% o grubosci 20cm z betonu k1. C20/25 (B25)
zbrojona stalag BSOOSP. W dnie zbiornika wykona¢ studzienke zbiorcza o wymiarach
50c50 cm umieszczong pod wlazem zbiornika. Podtoze z chudego betonu kl. C8/10
(B10) o grubosci 10 cm oraz podsypki zwirowej zageszczonej, grubosci 15 cm.
Pokrywa - Zelbetowa grubosci 20cm z betonu k1. C20/25 (B25) zbrojone salag B500SP
Sciany boczne - Zelbetowa grubosci 20 cm z betonu kl. C20/25(B25) zbrojona stalg
B500SP. W pokrywie nalezy przewidzie¢ zamykany otwor otwor na wentylacje.
Otwor rewizyjny stanowi studzienka wtazowa z kregéw betonowych ®80 cm, z
wlazem zZeliwnym @60 cm; wentylacja z rury PCW @15 cm wystajaca ponad poziom
terenu - min. 0,5m.

Zabezpieczenie antykorozyjne - Zbiornik nalezy wykonaé jako szczelny przez dobor
kruszywa, dodatek S$rodka uszczelniajacego PENETRON "ADMIX", zageszczenie
betonu oraz pielegnacj¢. Kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz S0mm. Do betonu

nalezy doda¢ PENETRON "ADMIX" w ilosoci 2,4 kg/m® betonu. Beton powinien



posiada¢ konsystencje plastyczng 1 zosta¢ dobrze zaggszczony. Beton nalezy
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 2 tygodnie po betonowaniu. Powierzchnie
zewngtrzne zbiornika powlec izolacja bitumiczng np. 2 razy ABIZOLEN R oraz 2
razy ABIZOLEM P; pod pokrywa fundamentowa: 3 razy papa na lepiku. Wewnetrzne
powierzchnie dna 1 $cian zbiornika powlec izolacja wodo i chemoodporng np.
"STYROZOL"; zaizolowaé przej$cia rur przez $Sciany zbiornika oraz dylatacje na

obwodzie plyty dennej uszczelni¢ sznurem smotowym oraz kitem asfaltowym.

d) Wytyczne realizacji

- przy realizacji zbiornika nalezy zwrdci¢ uwage na staranno$¢ wykonania warstw podtoza,
robot budowlanych i izolacji,

- nie nalezy betonowac¢ dna zbiornika na gruncie naruszonym,

- grunt stabilizowac poprzez ubicie przed polozeniem chudego betonu,

- prace izolacyjne nalezy wykona¢ po stwardnieniu betonu,

- uzytkowanie zbiornika mozna rozpocza¢ po uptywie co najmniej 4 tygodni od zakonczenia:
robot wykonczeniowych,

- materiatly budowlane oraz elementy prefabrykowane powinny posiada¢ wymagane atesty i
odpowiada¢ normom.

e) Przepisy BHP

Podczas wykonywania konstrukcji prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami budowlanymi. W trakcie prac budowlano-montazowych nalezy w peni
przestrzega¢ przepisy BHP zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych
Dziennik Ustaw Nr 41/0.3 poz. 401 z dnia 19.03.2003/.

2. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA

2.1. Zbiornik przeciwpozarowy

Zgodnie z warunkami technicznymi pobor wody do celéw p.poz zewnetrznych bedzie
mozliwy w ilosci q=5,0 1/s z istniejgcego hydrantu przeciwpozarowego zainstalowanego na
sieci wodociggowe;j .

Zgodnie z wymogami przeciwpozarowymi wymagana ilos¢ wody do celéw p.poz

zewngetrznych wynosi q=20 1/s.



W zwigzku z tym projektuje si¢ zbiornik przeciwpozarowy podziemny o poj. V=150 m?
0 wymiarach 11,36x5,96x3,00m,ktory zlokalizowany bedzie przy pojemnikach na $mieci.
Zgodnie z wytycznymi pozarnika przewidziano dwa hydranty podziemne DN8O .

W zbiorniku projektuje si¢ pompe zatapialng o wydajnosci qg=15,0 1/s i wysokosci
podnoszenia H=40 m , ktérej zadaniem bedzie ttoczenie wody do hydrantoéw 2xDN80.
Hydranty beda zlokalizowane przy granicy dzialki .

Zbiornik ppoz. zasilany bedzie woda z projektowanej instalacji wodnej poprzez instalacjg
doziemng @50 PE . Projektowany przewod instalacji zewnetrznej wodociggowej nalezy
wykonac z rur i ksztattek S0PE o ci$nieniu nominalnym PN 10 bar.

Dla automatycznego uzupetniania i napekniania zbiornika ppoz. zastosowaé zawor
ptywakowy i zawor odcinajacy DN5O0.

Dla zbiornika p.poz. zapewniona musi zosta¢ wentylacja — kominek wentylacyjny (okoto
0,6m n.p.t.).

Oproéznienie zbiornika na czas jego konserwacji przewiduje si¢ poprzez w/w hydranty.
Wszystkie przej$cia przewoddéw w zbiorniku wykonaé jako wodo, gazoszczelne.
Zbiornik nalezy wykonac¢ i eksploatowa¢ zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-
82/B02857 "Przeciwpozarowe zbiorniki wodne. Wymagania ogdlne" oraz przepisami
pokrewnymi

Parametry dobranej pompy:

Q=9,2 KW ; Hp=40,0m ; Q=15,0 /s

2.1. Parametry konstrukcyjne zelbetowych owalnych skrecanych zbiornikow
retencyjnych eu

e Opis

Zbiornik przeciwpozarowy EU wykonane sg jako prefabrykowane, modulowe, zelbetowe,

sktadajace si¢ z elementéw zamykajacych owalnych EU-MD-E oraz pokryw EU-MP-E,
zaprojektowanych na indywidualne obcigzenia.

W elementach EU-MD-E, wykonany jest monolityczny skos w miejscu potaczenia $ciany
bocznej z dnem, co eliminuje wystepowanie skamieliny osadowe;j.

Poszczegolne elementy zbiornika tgczone sg ze sobg przy uzyciu systemu skrecanego, a
szczelnos$¢ polaczen zapewniona jest poprzez zastosowanie uszczelek butylowych i §rub
wykonanych ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie.

Elementy maja wyprofilowany zamek potaczeniowy do potaczen poziomych, ktoérych

szczelno$¢ zapewniona jest poprzez zastosowanie uszczelek gumowych i skrecenie z uzyciem



elementow i Srub wykonanych ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie.

W pokrywie moga znajdowac si¢ otwory wiazowe i kontrolne. Na pokrywie moga by¢
montowane kominy ztazowe wykonane z kregdéw mniejszej $rednicy i zwienczone pokrywa
lub zwezka.

W $cianie zbiornika i kominka rewizyjnego mogag by¢ osadzone drabinki modutowe ze stali
nierdzewnej. Rozmieszczenie stopni zgodnie z normg PN-EN 1917.

Zbiornik wykonywany zgodnie z aktualng aprobatg techniczng ITB. Elementy zbiornika
muszg by¢ wykonywane w systemie zgodnosci 4 — potwierdzonym przez ITB, oraz by¢
poddawane badaniom biezgcym obejmujacym sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie i
nasigkliwo$ci w przypadku betonu oraz ksztattu, wymiaréw oraz wykonania i wygladu w
przypadku elementdéw prefabrykowanych zgodnie z wymaganiami wlasciwej im aprobaty.
Wyniki badan muszg by¢ przedstawione przez producenta.

. Materialy

Beton: klasa min C35/45; szczelnos¢ min W8, mrozoodpornos¢ F-150

Zbrojenie: stal A-111

Elementy do skrecania elementow zbiornika ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie.

. Obciazenia

Zbiorniki zaprojektowano na obcigzenia stale — ci¢zar zasypki gruntowej oraz na catkowite
obcigzenia zmienne (klimatyczne i technologiczne).

J Szczelnosé

Szczelno$¢ zbiornikdow zapewnia zastosowanie betonu o wysokich parametrach oraz
odpowiedniej grubosci $ciany i dna.

Szczelnos$¢ potaczen elementéw zbiornika zapewniona jest poprzez zastosowanie
atestowanych materialow uszczelniajacych.

° Skladowanie i transport

Elementy zbiornikow nalezy sktadowa¢ w potozeniu w jakim beda zabudowane lub w
potozeniu, w jakim sg produkowane, na ptaskim i rownym podtozu (np. na podktadach
drewnianych) nie powodujacym ich uszkodzenia, zgodnie z instrukcja producenta.
Prefabrykaty betonowe nalezy podnosi¢ za uchwyty transportowe odpowiedniej nosnosci. Kat
nachylenia liny nie powinien by¢ wigkszy niz 30° od pionu.

Elementy zbiornika powinny by¢ transportowane pojedynczo, obok siebie, w ilo$ciach na
jakie pozwalajg ich gabaryty i tadowno$¢ srodkow transportowych. Elementy ptaskie (np.

pltyty pokrywowe) moga by¢ transportowane w pozycji poziomej, jeden na drugim, z



zastosowaniem przektadek. W czasie transportu prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢, uszkodzeniami mechanicznymi oraz kontaktem z ostrymi
przedmiotami.

Zatadunek i roztadunek zbiornikéw i ich elementéw powinien odbywac si¢ z uzyciem
urzadzen 1 wyposazenia gwarantujacych odpowiedni udzwig i bezpieczenstwo w trakcie tych
czynnosci.

e Posadowienie zbiornika

Zbiornik powinien zosta¢ posadowiony na odpowiednio przygotowanym podtozu,
wzmocnionym poprzez zaggszczenie, wykonanie podbudowy z betonu lub plyty
fundamentowej. Pomigdzy warstwa betonu a dnem zbiornika nalezy utozy¢ warstwe
wyrownawcza z piasku gr. 5 cm. W przypadku gruntow nieno$nych nalezy dokona¢ ich
wymiany.

W przypadku zbiornikow posadowionych z niewielkim przykryciem i przy wysokim
poziomie wdd gruntowych nalezy sprawdzi¢ czy spetniony jest warunek stateczno$ci na
wypor. Gdy warunek wyporu nie jest spetniony, zbiornik nalezy docigzy¢, np. poprzez
wykonanie odsadzki przeciw wyporoweyj.

Na czas prowadzenia robodt skarpy wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem. W czasie
montazu w wykopie nie moze wystgpowacé woda gruntowa ani opadowa.

e Montaz zbiornika

Korpus zbiornika montowany jest przy pomocy dzwigu o nos$no$ci zapewniajacej bezpieczne
podnoszenie 1 przemieszczanie elementdw — zalecana no$no$¢ dzwigu przynajmniej 160 t.
Nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla zestawow samochodowych 40T do miejsca montazu w
bezposrednie sgsiedztwo dzwigu.
Montaz polega na ustawieniu elementow prefabrykowanych na odpowiednio przygotowanym
podtozu i skreceniu za pomocg sprzegow z jednoczesnym utozeniem uszczelki. Po ustawieniu
1 potaczeniu wszystkich elementow, pozostate szczeliny potaczen oraz kieszenie Srub
wypetnia si¢ zaprawg klejowa.
Wykop pomigdzy $cianami zbiornika a skarpg nalezy wypetni¢ piaskiem lub pospotka
uktadang 1 zageszczang warstwami rGwnomiernie na catym obwodzie.
Na czas prowadzenia robdt nalezy zabezpieczy¢ skarpy wykopu oraz jego odwodnienie.

e Odbiory
Odbiory posrednie prac budowlano-montazowych oraz probe szczelnosci wykonaé zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét, Polskimi normami oraz

wymaganiami inwestora.



Do wykonania préby szczelno$ci mozna przystapi¢ po zakonczeniu prac montazowych i
zwigzaniu zaprawy ukladanej na budowie. Probe szczelno$ci mozna wykonywac przed
zasypaniem wykopu.

e Warunki uzytkowania zbiornika

Zbiornik nalezy uzytkowac zgodnie z jego przeznaczeniem oraz utrzymywac¢ w dobrym stanie

technicznym.



3. ZALACZNIKI:

WAaRszawa, 2018-08-01

Dotvczy: DOBOR | WYCENA POMPY GLEBINOWEI — GORA KALWARIA

W nawiazaniu do zapytania dotyczacego doboru pompy giebinowej dla w/w obiektu przedstawiam

SZANOWNY PAN
PAWEL NAUMAN
RAB PROJEKT

Panstwu naszg oferte.

1. PARAMETRY DOBORU POMPY

Maksymalna wymagana wydajnos¢: Qpmax = 15 I/s,

Wymagane wysokos¢ podnoszenia pompy: Hmin = 40 m,

Zasilanie ze zbiornika (pompa umieszczona na dnie zbiornika),

Tloczona ciecz: woda czysta, bez zanieczyszczen (bez czastek statych i dtugowltdknistych),

hieagresywna chemicznie

2. DOBRANE URZADZENIA

TABELA 1
Lp. ELEMENTY UKtADU POMPOWEGO 1Los¢
Pompa 6BHE 64-5 50-60HZ/9,2kW (zamontowana
L na ramie ze stali kwasoodpornej AISI304) Lack
2. Ptaszcz 1szt.
3. Sito 1szt.
4, Obejmy 1 kpl.
5. Kabel podwodny do pompy 15m
6. Szafa sterujaca (do montaiu zewngtrznego) 1 kpl.
7. Przetwornik ci$nienia 1 szt.
Ptywak z 10m kablem — zabezpieczenie przed
8. 1szt.
suchobiegiem
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4. Pompa

Przyjeto, Ze na dnie zbiornika posadowiona bedzie pompa gigbinowa produkeji Ebara. Jedna
pompa giéwna pokrywa catkowicie wymagane zapotrzebowanie na wydajnosé hydrantowg 15 I/s.
Catkowita moc zainstalowana 9,2kW. Pompa bedzie wyposazona w 15m kabla podwodnego, ptaszcz
chtodzacy oraz sito ssace chroniace pompe przed przedostaniem sie ciat statych. Pompa za pomocg
obejm przymocowana bedzie do ramy wykonanej ze stali kwasoodpornej AISI304 wyposaionej w
wibroizolatory.

Parametry hydrauliczne i materiat wykonania pompy zgodny z zataczona kartg katalogowa.

5. STEROWANIE

Sterowanie realizowane jest za pomoca kompaktowego sterownika swobodnie
programowalnego typu All-in-one, ktéry wspdtpracuje za  posrednictwem protokotu
komunikacyjnego MODBUS z przetwornicy czestotliwosci. Sterowanie tego rodzaju pozwala na
utrzymanie statego cisnienia w rurociggu tlocznym przez ciagla regulacje predkosci pompy. Zestaw
pompowy posiada komplet zabezpieczer zwarciowych, termicznych i przed suchobiegiem za pomoca
ptywaka do montazu w zbiorniku,

SZAFA STEROWNICZA

Obudowa IP65, wykonana z poliestru wzmocnionego witknem szklanym, wyposazona w:

— swobodnie programowalny sterownik PLC integrujacy w sobie funkcje sterownika,
dotykowege panelu operatorskiego, rozbudowanych opcji komunikacyjnych oraz
wbudowang obstuge sygnatéw wejéciowych i wyjéciowych,

— przetwornica czestotliwosci Eaton DC1,

— aparaturg zabezpieczajaco-taczeniowa: wytacznik silnikowy (zabezpieczenie zwarciowe i
przecigzeniowe),

— rozigcznik gtéwny,

— kontrole faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnosc faz,

— kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia (montai przetwornika ciénienia na instalacji
tlocznej za pompa w suchym pomieszczeniu),

— kontrolg suchobiegu: ptywak z 10m kablem (montaz ptywaka w zbiorniku),

— sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

— reczne zalgczanie pomp — przyciski podswietlane,

— styki beznapigciowe do BMS: brak zasilania, suchobieg, praca/awaria pompy,

— ochronnik przepieciowy ,C”.

DOMINIKANSKA, GORA KALWARIA
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STEROWNIK PLC

Sterownik wyposazony jest w:
e dotykowy panel operatorski 3,5”, 5 klawiszy
e wejscia cyfrowe DI,
e wyjécia cyfrowe DO,
e wejscia analogowe Al,
e dwa porty szeregowe RS232/422/485
® port MicroSD
e port CAN

PODSTAWOWE FUNKCIE STEROWNIKA

sterownik, posiada mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwoci,

sterownik, posiada mozliwo$é komunikacji z systemami nadrzednymi przy wykorzystaniu
portu komunikacji szeregowej R5232/422/485 i protokotu modbus RTU (slave).

sterownik umoiliwia sterowanie praca pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci
zataczania i wytaczania pomp (przetaczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

sterownik uniemotliwia jednoczesne zataczanie wiecej niz jednej pompy, przesuwajac w
czasie rozruchy poszczegdlnych pomp,

sterownik blokuje mozliwos¢ natychmiastowego wiaczenia / wyfaczenia pompy po
wytaczeniu / wiaczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w przypadku
gwattownych zmian poboru wody,

sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujagcych jednoczesnie,
sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegéine pompy
zestawu przy spadku ciénienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawéw z
bezposrednim podtaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
obnizy sie ponizej wartosci zadane)j,

sterownik niezwtocznie wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciénienia
w kolektorze ttocznym,

sterownik umotzliwia przetaczanie pomp, w czasie matych poboréw wody zapewniajac ich
optymalne wykorzystanie,

sterownik umozliwia wspétprace z komputerem za pomoca potaczenia kablowego poprzez
facze szeregowe w standardzie RS232 lub ethernet (tylko rozbudowana wersja o modut
komunikacyjny),

sterownik umozliwia automatyczng zmiang parametrow pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

sterownik posiada mozliwos¢ odezytu podstawowych parametréw (wyswietlacz na drzwiach
szafy): ci$nienia ssania, tfoczenia, obroty/ czestotliwos¢ silnika z przetwornicg,

montaz sterownika zapewnia stopier ochrony IP 54 od strony zewnetrznej rozdzielni
sterownik jest oznakowany znakiem CE.

OPCIONALNE FUNKCJE STEROWNIKA

umozliwia podiaczenie roinych urzadzeri pomiarowych, takich jak cisnieniomierze,
przeptywomierze i czujniki temperatury,
umotzliwia wymiane danych z réinymi urzadzeniami spotykanymi  w automatyce

DOMINIKANSKA, GORA KALWARIA
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przemystowej dzigki obstugi ponad 20 dostgpnych protokotdw,

sterownik umotzliwia wspdtprace z modemem radiowym (pracujgcym  w  trybie
przeZroczystym), co pozwala na przesytanie sygnatéw droga radiowa

sterownik umotzliwia wspétprace z modemem GSM, co pozwala na przesylanie sygnatéw
przez sie¢ komérkowg - wysytanie wiadomoéci poprzez modem GSM

sterownik umotzliwia rejestracje zuzycia energii elektrycznej po przytaczeniu odpowiednich
modutéw pomiarowych

A\NSKA, GORA KALWARIA




KATALOG PROJEKTANTA 1 STUDNIE | ZBIORNIKI BETONOWE

Tab.9.1 Zbiorniki przeciwpozarowe DZB zasilane z sieci wodociagowej
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- ( | Szer ‘Dlzew.' J Poj. Masa
* u’;"y’&’:&gg‘z’ zbigsika | zew. [ by H, H,.. :caik‘t;wnta nea!ec'i:z.
.8 | D, xL, L= | | 4\ | e, clem
£3 m] | Imm] ’ mm] fm] | m] | (] lkg]
3% S0 5000 x 5000 | 5360 | 5360 | 255 | 300 | 61 17700
= 100 , 5600x8000 | 590 | 8360 | 255 | 300 | 120 19400 _
— 150 | 5600 x 11000 5960 | 11360 | 265 | 300 171 19400
& | 200 | 5600 14350 | 590 | 14710 | 265 | 300 | 27 18200
¢F 20 | S600x17850 | 590 | 18210 | 265 | 300 | 286 21200
= 300 | 5600 x 21000 | 590 | 21360 | 265 | 300 | 339 19400
<8 30 | 5600 x 25000 | 5960 | 25360 | 260 | 300 | 406 19400
L 400 | 5600 x 28500 | 5960 | 28860 | 260 | 300 | 465 19400 J

Zbiorniki przeciwpozarowe DZB speiniaja wymagania normy PN-82/8-02857.
Zbiorniki o innych pojemnoéciach oferowane s3 na indywidualne zapytanie
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ZBIORNIK NA WODE DESZCZOWA
O POJEMNOSCI V, =10 m®

PRZEKROJ POZIOMY 1:50
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poliretanows : cem.
z domieszkg wodouszezelnlacza
ZESTAWIENIE ELEMENTOW

wp| wrseczEGOLNENE il m—r—— : E”f”

0 2160 |GR. 120m - ZWYREA |
1| Piyta poleywowe @ e R T
2 | Elsment doiny s 6208
3 | Rure wywiswns g100/150 s 20,8
4 ;i Aragi50z PCY z zadlepk | s2t




4. RYSUNKI:




