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PRZEBUDOWA LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ NAPOWIETRZNEJ AKUSTYCZNEJ NA SLUPACH
ZELBETOWYCH Z PODWIESZONYMI KABLAMI SAMONOSNYMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji 53 wymagania-dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przebudowg linii telekomunikacyjnych napowietrznych z podwieszonymi kablami samonosnymi.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu przebudowe
linii telekomunikacyjnej napowietrznej z kablami. W zakres tych robét wchodzg:

*wykonanie wykopéw pod stupy,

* montaz osprzetu,

e montaz kabli,

« demontaz istniejgce;j linii.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia podane w nln:ejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
podanymi w czesci "Wymagania ogdlne”, a ponadto: A
1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia nadziemna sktadajaca sie z kabli napowietrznych oraz
osprzetu i podbudowy stupowej (stupéw).
1.4.2. Osprzet - zestaw elementéw (wspornikow, uchwytow doe zawieszania kabli.
1.4.3. Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciggu lub
przyjmujgcy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5°.
1.4.4. Stup krancowy - stup ustawiony na zakoriczeniu linii i przejmujgcy jednostronny nacigg kabli.
1.4.5. Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktéry wystepuje badz przy temperaturze otoczenia 40°C,
badz przy obcigzeniu kabli szadzig normalng przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie. -
1.4.6. Najwigkszy zwis katastrofalny - zwis wystepujacy przy obcigzeniu kabli szadzig katastrofaing dla danej
strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.
1.4.7. Sadz -osad $niegu, szronu lub lodu wystepujgcy na kablach w sprzyjajgcych temu zjawisku warunkach
klimatycznych. Rozréznia sig sadz normalng i katastrofalng.
1.4.8. Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.
1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST "Wymagania ogéine" .

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow :

OQolne wymagania dotyczgce materiatow, |ch pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymaganiach ogélnych” .
2.2. Stupy drewniane '
Stupy powinny spetnia¢ wymagania normy BN-77/9221-09.

2.3. Szczudta zelbetowe

Szczudta zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-77/3231-33.

2.4. Belki ustojowe Zelbetowe

Belki ustojowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-72/3231-20.

2.5. Obejmy do belek ustojowych

Obejmy powinny spetnia¢ wymagania normy BN-72/3231-21.

2.6. Obejmy do szczudta zelbetowego typu A1

Obejmy powinny spetnia¢ wymagania normy BN-76/3231-31.

2.7. Sktadowanie materiatébw na budowie



- Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i wsporniki mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

- Belki ustojowe i szczudfa zelbetowe nalezy przechowywaé na wolnym powietrzu, na wyréwnanym
terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i podkfadek, np. drewnianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x
5 cm. Diugos$¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szeroko$ci stosu co najmniej o 10 cm.
Maksymalna wysoko$¢ stosu na sktadowisku nie moze przekraczaé 2 m.

2.8. Odbi6ér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jako$ci wykonania materiatéw, przed wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdine

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST "Wymagania ogéine" .

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonama linii telekomunikacyjnej napowietrznej powinien wykazac sie

' mozliwo$cia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robot), gwarantumcych
wiasciwg jakosSé robot:

- samochod skrzyniowy

-zespot wiertniczo — dzwigowy

- przyczepa dtuzycowa

-zZuraw samojezdny

-pita mechaniczna

-ubijak. W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogag byé wykonywane recznie
lub mechanicznie. Sposob wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. '

4. Transport
4 1. Wymagania ogdine _
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST "Wymagania og6ine" .
4.2. Wymagania dla transportu A _
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST "Wymagania ogélne”. W zaleznosci od zakresu robot
Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

e samochdd skrzyniowy

e Zuraw samojezdny

e przyczepa diuzycowa.
5. Wykonywanie robot
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST "Wymagania ogélne”
Technologia przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez jej uzytkownika. Dla zachowania ciagto$ci pracy urzadzer telekomunikacyjnych, kolizyjné odcinki
nalezy przebudowac, zachowujgc nastepujaca kolejnosé robét:
-wybudowac nowy niekolidujgcy odcinek linii
-przewiesic istniejgce kable
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
5.2. Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy linii stupowej stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. Wytyczenie t‘rasy powinno byé
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjaing stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego linie.
Nalezy sprawdzi€ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastgpity zmiany moggce wptyngé na konieczno$é na rysunkach.



5.3. Prowadzenie linii
Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny by¢ przestrzegane nastgpujgce wymagania:

- - linia powinna przebiegaé w miare mozliwosci jak najblizej drég komunikacyjnych zachowaniem postanowien

normy BN-76/8984-09 w przypadku wspdinego przebiegu kabla doziemnego i napowietrzne;j linii
telekomunikacyjnej odlegto$¢ dowolnego punktu konstrukcji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie moze by¢
mniejsza niz 2 m, a w sporadycznych przypadkach 1 m.
5.4, Podbudowa linii
5.4.1. Rodzaje podbudowy linii ‘
Podbudowa linii powinna by¢ wykonywana ze stupéw zelbetowych prefabrykowanych wedtug BN-74/3231-24 lub
stupdw drewnianych impregnowanych wedtug BN-77/9221-09. ' ‘
5.4.2. Odchyiki rozpietosci przeset , ,
Rozpigtos¢ przesta dla linii powinna wynosié w zasadzie 50 m z odchytkg £ 5 m.
5.4.3. Gtebokos$¢ zakopania stupow
W warunkach normalnych gteboko$¢ zakopania stupéw powinna wynosié 1,5m.
5.4.4. Znakowanie stupéw )
Stupy linii powinny by¢ znakowane w kierunku ze wschodu na zachéd i z pétnocy na potudnie. Na stupach, z
ktorych tory kablowe wprowadzone sg do budynku lub gniazdka telefonicznego, strzatka kierunkowa powinna by¢
umieszczona ostrzem w kierunku powierzchni ziemi. Sposdéb wykonania numeracji stupdw powinien by¢ zgodny
z wymaganiami normy BN-73/8984-04.
5.4.5. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych
Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych wykonuje sie zgodnie z normg BN-72/8984-22.
5.5. Zawieszanie kabli
W liniach kéblowych nadziemnych nalezy stosowac kable XzTKMXpwn wedtug wymagan PN-83/T-90333. Kable
nadziemne nalezy zawieszac na stupach teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach wsporczych.
W zalezno$ci od charakteru linii jej zakorficzenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej (gtowicg kablowa)
lub na krosowym ochronniku przetgcznicowym. Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wedtug BN-
72/8984-22, natomiast zabezpieczenie stupéw powinno byé wykonane wediug BN-75/8984-03. Linka no$na lub
drut powinny by¢ uziemione na koricach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajduja sie uziemienia - w
przypadku przewodu no$nego nieizolowanego oraz w kazdym miejscu tgczenia odcink6éw kabli - w przypadku
przewodu no$nego izolowanego. Wysokosé zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drog powinna byé¢ taka, aby przy
najwigkszym zwisie normainym odlegto$¢ pionowa nie byta mniejsza niz:
- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach
niedostepnych dla pojazdow i cigzkiego sprzetu rolniczego
- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych przez pola uprawne i przy Zjazdach na pola uprawne, nad
wjazdami do zabudowar gospodarczych
- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych poza miejscowosciami gesto zaludnionymi w miejscach
niedostgpnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego
- 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram. _
Dopuszcza sig stosowanie kabli XTKMX (bez linki nosnej), ale do ich zawieszania nalezy stosowaé ocynkowany
drut o $rednicy 5 mm i wytrzymatosci 16 kN dla kabli o masie nie przekraczajgcej 1 000 kG/km i linke stalowg
ocynkowang o wytrzymato$ci 30 kN dla pozostatych kabli. Elementy nosne powinny by¢ zakorczone
napreznikami Srubowymi wedtug normy BN-70/3233-11. Do podwieszania kabli bez linki nosnej nalezy stosowacd
opaski i haczyki wedlug normy BN-69/3233-05.
Odlegtos¢ migdzy sasiednimi haczykamizawieszonymi na lince no$nej lub drucie powinna wynosic:

0,30 m - dla kabli o $rednicy do 20 mm

0,35 m - dla kabli o $rednicy powyzej 20 mm.
5.6. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe ‘
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony rurg
ochronng do wysokosci co najmniej 3 m w gére i 0,5 mw d6t (od powierzchni terenu). Przy stupie powinien by¢
utozony zapas kabla (3 zwoje indukcyjne) zgodnie z normg BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable nalezy
zakonczy¢ zespotami kablowymi wedtug ZN-96/TP S.A.-32, zamocowanymi w skrzynkach kablowych wedtug ZN-
96/TP S.A.-033. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywari
linii elektroenergetycznych powinno odpowiadaé wymaganiom wedtug normy BN-72/8984-22.



5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych
5.7.1. Skrzyzowania kabli nadziemnych
Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna wynosié:
e przy skrzyzowaniach z jezdniami ulic, drég i wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 5.5.
» przy skrzyzowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napieciach do 110 kV - zgodnie
z normg PN-E-05100-1
* przy skrzyzowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napieciu wiekszym niz 110 kV -
wedtug indywidualnych rozwigzarn i uzgodnien.
5.7.2. Zblizenia kabli nadziemnych
Zblizenia kabli nadziemnych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e przy zblizeniach z budynkami odlegtos¢ linii od okien balkonéw i taraséw powinna wynosié co najmniej
20m .
» przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny byé zachowane warunki
podane w normie PN-E-05100-1.

5.8. Demontaz linii
Demontaz polega na:
, -demontazu kabli ze stupow
- sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu
-demontazu osprzetu (np. wsporniki, skrzynki, zespoty kablowe)
- wykonaniu wykopow wokot stupdw
-wyjeciu stupéw z wykopow
- zasypaniu wykopow.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci rob(’)t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymaganiach ogéinych”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca robét ma obowigzek
Wykonania' pefnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacja, norm i przepiséw. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu-badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w
obecnosci przedstawiciela Urzgdu Telekomunikacyjnego. Jako$é rob6t musi uzyskaé jego akceptacje. Z kazdego
-/ badanego elementu linii nalezy wybrac¢ do badan sposobem iosowym jego czesc¢ o wielkosci okreslonej w normie
BN-76/8984-09.
8.2. Kontroli jako$ci wykonania linii telekomunikacyjnej podlega:

sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii,

sprawdzenie wykonania zblizer i skrzyzowan z obiektami,

sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych,

sprawdzenie wykonania znakowania,

sprawdzenie gtebokos$ci zakopania stupow, podp6r i odcagow

sprawdzenie montazu osprzetu,

sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli,

wykonanie prob i badan elektrycznych. Wyniki pomiaréw nalezy przeliczyé dla warunkéw krytycznych
przy temperaturach +40°C lub -25°C.
6.2.1. Sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii na zgodno$é z Rysunkami polega na zmierzeniu w terenie
domiaréw do stupéw i odlegtoSci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykonaé za pomoca tasmy pomiarowej,
zaokraglajgc wyniki pomiaréw z dokfadnoscig do 0,5 m.
6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowarn z obiektami polega na ogledzinach w terenie.



6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i zlozonych na zgodno$é z Rysunkami polega
na ogledzinach w terenie.
6.2.4. Sprawdzenie wykonania znakowania
polega na skontrolowaniu kolejno$ci i trwato$ci wykonanej numeragji.
6.2.5. Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw polega na zbadaniu ustoju i gtebokosci zakopania stupow.
Sprawdzenie gigbokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywac sie przez pomiar
czgsci nadziemnej stupa lub szczudta w miejscach wskazanych przez komisje.
6.2.6. Sprawdzenie montazu osprzetu - polega na zbadaniu: a) zastosowaniu osprzetu,
b) montazu osprzetu. .
6.2.7. Sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu: a) montazu kabli, b)
zastosowania kabli zgodnie z Rysunkami.
6.2.8. Sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli - polega na pomiarach za pomocataty mierniczej odlegtosci
migdzy powierzchnig drogi, budynku, mostu itp. budowlg a najnizszym punktem kabla lub miedzy przewodami
krzyzujgcych sig linii. Pomiary na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV powinny by¢ wykonane metodg trygonometryczng za pomoca teodolitu.
6.2.9. Wykonanie préb i badan elektrycznych
Nalezy wykonac nastgpujgce préby i pomiary:
-~ proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt, lecz nie
" mniej niz dla 1 pary .
- pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywacé dla 1% zyt kazdego kabla
- pomiar ttumiennosci skutecznej nalezy badaé dla 2% czwérek w kazdym kablu.
6.3. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng linie napowietrzng nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne. Elementy linii, ktére w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgtoszone do odbioru. Odchytki mozna uznac za dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i
nie bedg miaty wpfywu na prawidtowg eksploatacje catej linii.

7. Obmiar robét

7.1. OgdIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST " Wymagania ogéine.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. Jednostkami obmiarowymi sg:
1 szt.
1m.

8. Odbidr robot
8.1. OgbIne zasady odbioru robat
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST "Wymagania ogoine”.
8.2. Rodzaje odbioréw robdt _
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajag nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy: a./ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, b./ odbiorowi
czesSciowemu, c./ odbiorowi ostatecznemu, .d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.3. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Wedtug ST.D-M.00.00.00. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$é i ilo$é robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.



8.4. Odbidr czesciowy
Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dOkOI’IUJE Inzynier.
8.5. Odbidr ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robdét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoscii
warto$ci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badari i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W _
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach
' nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy ekspioatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagar pizyjc-;tych w dokumentach umowy.
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
* dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy
» szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie) uzupetniajgce
lub zamienne)
* recepty i ustalenia technologiczne
e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
« protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z SST i ewentualnie PZJ
» deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ewentualnie
PZJ :
» opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ
» rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych
» protokoty odbioru i przekazania robét wtascicielom urzadzeri
» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu
e kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja W porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.
8.6. Odbi6r pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robot”.
8.7. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagarn okreslonych w punkcie 6. SST.



9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,Wymaganiach ogéinych” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
-Cena 1 szt. robot obejmuje:
e wytyczenie lokalizacji stupéw w terenie,
e koszt materiatow,
» zakup i dostarczenie materiatow,
s wykonanie wykopow, '
. montaz stupdw,
e montaz osprzetu na stupach,
* wykonanie uziemien,
e zdemontowanie kolizyjnych stupdw,
» wykonanie pomiaréw uziemien,
» transport zdemontowanych materiatow,
* przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarangji,
s wykonanie dokumentacji powykonawczej,
e czyszczenie terenu z odpadow powstatych przy przebudowie linii,
e koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,
e koszt nadzoru Uzytkownika,
e koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych,
» inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjne;j.

Cena 1 m wykonanych robét obejmuje:
¢ roboty przygotowawcze
» zdemontowanie niepotrzebnych kabli napowietrznych,
» wykonanie pomiaréw koricowych,

- e transport zdemontowanych materiatow,

e czyszczenie terenu z odpadéw powstatych przy przebudowie linii,
» koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,
e koszt nadzoru Uzytkownika,
 inne prace niezbgdne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej.

-+ 10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy ; '
BN-77/9221-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy drewniane. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie
napowietrzne. Og6lne wymagania i badania. BN-77/3231-33 Szczudta zelbetowe. BN-72/8984-22 :
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.

Ogodlne wymagania. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia ochrony odgromowe;j
konstrukciji

wsporczych. Przepisy budowy. BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych. PN-T-01001 Stownictwo
telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe. PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja
przewodowa. Nazwy i okreslenia. BN-72/3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe. PN-E-05100-1
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.
BN-76/3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego A1. BN-69/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania
telefonicznych kabli miejscowych. BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw i lin nosnych. ZN-96/TP S.A.-004
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne

wymagania techniczne. ZN-96/TP S.A.-010 Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie
stupowej telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. ZN-96/TP S.A.-027
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.



Ogolne wymagania i badania. ZN-96/TP S.A.-032 Laczdwki i glowice kablowe. Wymagania i badania. ZN-96/TP
S.A.-033 Obudowy zakonczer kablowych. Wymagania i badania. ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiajace
obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku
Winylu. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty ]

- Wytyczne ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii

elektroenergetycznych itrakcji elektrycznej pragdu statego.
- Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii

telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowoéciach, a
takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiadaé (MP Nr 313 z 1992 r)).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864).



PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIl TELEKOMUNIKACYJNYCH Z ZYEAMI MIEDZIANYMI

1. Wstep ‘
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wytyczne do przygotowania
przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla robét zwigzanych z
przebudowg kablowych linii telekomunikacyjnych o zytach miedzianych. .

W zakres robét wchodza:

- wykonanie przewiertéw pod drogami, rzekami, rowami,
- wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli, '
- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukfadanie kabla w ziemi,

- ukfadanie kabli w kanalizacji kablowe;,

- ukfadanie kabli na stupach kablowych,

- montaz ztgczy kabowych,

- wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

- oznakowanie kabli,

- demontaz zbgdnych odcinkéw linii kablowych.

1.1. Okreslenia podstawowe -

Linia abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub
central abonenckich. '

Telefoniczna sie€ kablowa miejscowa - sieé abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezpos$rednio do
gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczgca centrale okregowsg z centralg miedzymiastows.
Diugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugo$é przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla. .

Dtugosc elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.
Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugosé kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy,
na ktorej uktada sie kabel.

Okreslenia dotyczgce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 | BN-8984-01.

Pozostate okre$lenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Wymagamach ogdlnych”

' Dobor osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz producentéw osprzetu).

2.1. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzZTKMXpw wg norm:PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, ‘
normy zaktadowej TP SA numer ZN-96 TP/ SA-029 oraz warunkéw technicznych Fabryki Kabli ,Tele-fonika“:
na kable parowe — WT-95/K-458/02,

na kable czwérkowe — PN-92/T-90336 i ZN-96 TP/ SA-029 oraz WT- K-137/02

Pojemnos¢ i $rednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2. Ztgcza kablowe

Ztgcza kablowe starszego typu (lutowane) powinny byé zgodne BN-65/8984-11 lub BN-78/8984-12.

Ztgcza kablowe nowego typu, w ktérych potgczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie zaciskanych
tacznikéw (ostona +gczniki zyf) powinny by¢ zgodne z normami ZN-05./TP S.A.-030 | ZN-96/TP SA-031.

Dla szybkiej lokalizacji ztaczy ziemnych, nalezy zastosowac markery z biernym uktadem rezonansowym LC.
Typy ztaczy wg Dokumentacii Projektowej.

2.2.1. kaczniki zyt kablowych

Dla wykonania pofaczen w ztgczach nalezy stosowac tgczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.

2.2.2. Ostony zigczowe

Ostony ztgczowe powiny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-031
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2.3. taczéwki (gtowice) kablowe

taczowki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-05/TP S.A.-032 ze zwrdceniem uwagi na nastepujgce

wymagania ogélne:

— trwato$¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku i przy duzych wahaniach temperatury, wilgotnosci i
duzych drganiach,

— fatwo$¢ przytgczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw z jednoczesnym zabezpieczeniem kontaktow
przed korozyjnym oddziatywaniem $rodowiska,

- wigczoéwkach przytaczeniowych — mozliwo$¢ fatwego wigczania ochronnikéw, roziaczania torow i
wykonywania pomiaréw.

2.4. Obudowy zakoriczeri kablowych

Obudowy zakoriczen kablowych powinny spetia¢ wymagania zawarte w normie ZN-05/TP S.A -033 ze

zwroceniem uwagi na nastepujgce wymagania ogéine: _

— trwaloS¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku, przy duzym nastonecznieniu, znacznych drganiach

" i wandalizmie,

- skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.

2.5. Skladowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okre$lone w PN-0-79353. Bebny z kablami

- nalezy na placu budowy umie$ci¢ na utwardzonym podtozu.

Materiaty takie jak obudowy, gtowice, ostony ztaczy kablowych nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.6. Odbior materiatéow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i zgodnosm z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jako$ci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach og6inych”.

Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do zakresu robét i -
warunkow terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robot.

4. Transport

Ogoine wymagania dotyczgce transportu-podano w STWiORB.D-M.00.00.00. » Wymagania ogoéine”.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcych srodkow transpbrtu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa kablowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegéinych elementéw.

5. Wykonanie roboét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w. ,Wymaganiach ogéinych®.

5.1. Odszkodowania ,wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

- ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegbtowe wejscia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzgdzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem
drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wej$ciem m. innymi na podstawie wczesniejszej
dokumentacji
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5:2. Tyczenie tras linii kablowej

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno byé

dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie.

Nalezy sprawdzic¢ zgodnoéé trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc czy w

terenie nie nastgpity zmiany mogace wpltyngé na koniecznoéé zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Rozmieszczenie i odlegto$ci miedzy kablami-

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli. Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i

elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujgc wzajemne odlegto$ci wg PN-

E-05125.

5.4. Uktadanie kabli w kanalizacji :

W kanalizacji nalezy uktadac¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny byé tak dobrane, aby liczba ztgcz

przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien

by¢ utozony jeden kabel.

Dopuszcza sig uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowanlem nastepujgcych zasad

- 2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3iwigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otwor6éw, powinny byé uszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.

W studniach kablowych kable nalezy uktadaé przestrzegajac nastepujgcych zasad:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizacj,

- kable przelotowe nie powinny sie krzyzowac, :

- tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego
$rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego Srednica,

- zigcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $ciankach wzdtuznych studni i mocowane na wspornikach
kablowych wg ZN-TP S.A.-023,

- zapasy kabli w studniach , wynikajgce z wylozenia na wspornikach, powinny wynosié¢: od 0,5 m dla studni
matych przelotowych (SKR) do 3,4 m dla duzych studni naroznych i rozgateznych (SKM-8),

- instalowanie skrzyr pupinizacyjnych, skrzyri wydtuzajgcych i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie
dodatkowe zwigzane z transmisjg sygnatoéw nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej.

5.5. Uktadanie kabli w ziemi

5.5.1. Ogblne wymagania

Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych rownolegle do

ciagéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powininny byé uktadane w

wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyZnie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych.

W przypadku uktadania w ziemi dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie

rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania sig. Promier giecia kabli przy uktadaniu w ziemi nie powinien byé

mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mmEJszy niz 15-

krotna jego sSrednica,

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg byé uktadane bezposrednio na dnie wykopu i

przysypane rodzimg ziemig. W innych gruntach kable powinny byé uktadane na 5- centymetrowej podsypce lub

przesianej ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg

warstwa z piasku lub przesianej ziemi.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypow powinna przebiega¢ pod katem

prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% ditugosci trasowe;.

Nie zaleca sig uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypow. W przypadkach koniecznych

dopuszcza sig ukfadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu.

0§ ztgcza powinna byé rownolegta w stosunku do osi linii kablowe;j.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach

pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach, obiektach ostonowych zwrécicé
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szczegolng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.
Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.
5.5.2. Giebokos¢ utozenia kabli w ziemi
Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla kabli miejscowych i 1,0m dla kabli uktadanych
na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.
5.5.3. Zapasy kabli
Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0 6 do 1,0 m po kazdej strony ztgcza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu.
Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5m.
5.6. Montaz kabli
5.6.1. Ztgcza na kablach
Ztgcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych.:
Ztacza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny by¢ wykonywane
wg technologii mechaniczno-zaciskowego tgczenia zyt.
Ztgcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez
konserwacyjnych.
Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednlo w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Spos6b i doktadnosé montazu powinny umozliwiaé utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych
parametrow elektrycznych linii.
W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz
zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociows).
W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposéb i wykonanie montazu musi
zapewnia¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowane;j linii. Zaktada sie, ze ekran w punktach
zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.
W wypadku tgczenia kabli starego typu z wstawka z nowego kabla nalezy pamietac o tgczeniu powtoki metalowe;j,
tego pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowa (bariera Glovera) nowej wstawki kablowej.
5.6.2. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych
Kable telekomunikacyjne w urzgdzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych i
stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na taczéwkach badz zespotach faczéwkowych ZN-
05/TP S.A.-032. -
Metalowe pudta obudéw lub konstrukcje wsporcze zespotow tgczéwkowych powinny byé uziemione.
Spos6b wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.
Gtowice lub tgczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.
Tory w kablach przy przejsciach:
a/ z linii napowietrznej drutowej' na linie kablowg doziemng ,
b/ przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowa ziemna
powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepieciowo-przetezeniowymi zgodme z normg ZN-13/ TP SA-036.
5.7. Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania i zblizenia kablowe;j linii telekomumkacyjnej z obiektami terenowymi i urzgdzeniami podziemnymi
powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A.- 004. Kable uktadane w kanalizacji kablowej nie muszg by¢
dodatkowo zabezpieczane. Dokumentem, nadrzednym jest Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury Infrastruktury
z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych...
5.8. Zasypywanie wykopow
Kable ziemne nalezy zasypywac kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:

— grubos¢ podsypki nie powinna byé mniejsza niz 10cm,

— obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
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— obsypka wierzchnia — grubo$¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.
Pierwszg warstwe nad kablem, nalezy wykonaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm,
a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawierac gruzu i
kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach
pomocniczych oraz po zdemontowanych kablach ,stupkach, obiektach ostonowych zwrdci¢ szczegolng uwage na
zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97, ostatnia warstwa grubosci
50cm zageszczona do uzyskania wskaznika zageszczenia min. 1,0, potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.
Badania zageszczenia nalezy wykonywac z czestotliwo$cia min. 2 badania na 100m.
W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.
Dopuszcza sig badanie zageszczenia plytg dynamicznag, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi
Wymagania dla [s=20,95 - Evd = 20
Wymagania dla I1s20,97 - Evd = 25
Wymagania dla Is21,00 - Evd = 35
5.9. Ochrona linii kablowych
5.9.1. Ochrona izolacji kabla

| Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i

wilgoci do o$rodkéw kabli.
5.9.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub
kanatach. '
Dopuszcza sig zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet. ;
Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej na catym przebiegu.
Ta$ma powinna by¢ utozona w potowie gtebokosci utozenia kabla. Taéma powinna spetnia¢ wymagania zawarte
w normie ZN-96/TP S.A.-025. '
5.9.3. Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami
Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkéw nalezy zabezpieczaé
przed przepigciami i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-13/TP S.A.-036.

Przewiduje sig instalowanie uktadéw zabezpieczajgcych:
a) przy przejSciu kabla ziemnego lub kanatowego na linie napowietrzng stupowg kablowa,
b) w puszce kablowej u abonenta,
¢) w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),
d) w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),
e) szafie dostepowej ONU.
Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowe;
5.10. Znakowanie i numeracja
Trwatg i wyrazng nurneracjg nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych, .
kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywac za pomocg szablonéw wg
BN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwato$é, czytelnosé i estetyczny wyglad.
Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego. '
Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocg opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odciénigtymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych wg
ZN-10/TP S.A.-022. Przy ztaczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe(przywieszki) nalezy
naktadac rowniez na kazde odgatezienie kabla. _
Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania,wejscia do
tuneli,rur itp.
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5.11. Wymagania elektryczne
5.11.1. Rezystancja toréw i pojemnosc skuteczna torow
Rezystancja toréw telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ warto$ci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-96/TP SA-028.
5.11.2. Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (tgcznie z zakorniczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartosci
okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027
5.11.3. Ttumienno5¢ taczy i zestawu {gczy
Ttumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami pbdanymi w punkcie 4 normy ZN-96/TP SA- 028 oraz
Krajowym Planem Transmisji KPT- 92. '
5.11.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy
Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy czestotliwosci 1000 Hz nie
powinien by¢ mniejszy od 65 dB.
5.11.5. Pasmo czestotliwosci ‘
Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-96/TP S.A.-027.
5.11.6 Rezystancja izolacji oston kabli
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powiok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna
wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.
5.11.7 Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemier powinna spefnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-10/TP S.A.-037, a w szczegoInosci:
- nie wigcej niz 10Q — dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,
- nie wigcej niz 10Q — wypadkowa sieci uziemiajacej dla konstrukcji wsporczych obudéw zakonczen kablowych,
- nie wigcej niz 15Q — wypadkowa sieci uziemiajgcej dla stacji abonenckich.
5.11.8 Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej
Rezystancja ekranu lub powfoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych
odcinkach lini kablowych nie powinna wykazywaé skokowych zmian i nie powinna by¢ wieksza niz:
1. 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
2. 50 OQ/km dla kabli w sieci rozdzielcze;j.

5.12. Dokumentacja powykonawcza :
Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakoriczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:
- wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w normie TP SA,
- doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztgczy,
- zapasow kabli - z podaniem ich diugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej,

przyjetej gtebokosci 1 m.
- wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowe;j linii.
Dokumentacja powinna byc¢ aktualizowana w toku eksploatacii linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebudéw linii, zmlenlajqcych usytuowanie linii, ztgczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i
nowych ztgczy. '
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
Visio) oraz zawiera¢ okre$lenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych linii takich np.
jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia ztgczy na kablach ziemnych, korficow rur
obiektowych itp.
5.13. Demontaz linii kablowych
Do demontazu linii kablowych nalezy:
- odkopanie kabla,
- wyjecie kabla z rowu kablowego,
- zasypanie rowu kablowego,
- wyjgcie kabla z kanalizacji kablowej,
- demontaz gtowic i skrzynek kablowych,
- uporzgdkowanie terenu.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ,\Wymaganiach ogélnych”.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli uzytkowniow.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy dla 100% wykonanych prac.

Minimalna wielko$¢ probki sieci miedzianej branej do testéw akceptacyjnych:

- sie¢ magistralna 15%,

- sie€ rozdzielcza 15%.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wia$ciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Ukfadanie kabli

Ogledziny nalezy wykonac w celu stwierdzenia zgodnosci:

-  zastosowania wiasciwych typow kabli,

- doboru wtasciwych Srednic zyt,

- wciggniecia kabli do kanalizacji,

- uktadania kabli w ziemi,

- wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe

- wprowadzenia kabli do siupkow rozdzielczych,

- wykonanie ztgcz,

. - zakonczen kabli w gfowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdzac¢ oznakowania i numeracje elementéw sieci.

Uktadanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdzac w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3. Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadzac¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajgc szczegoding

uwage na: '

- skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog,

-  zblizenia z podbudowg linii napowietrznych,

- zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzern mechanicznych i od szkodliwych oddziatywarn

niebezpiecznych

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ogledziny i przez wykonanie pomiarow rezystancji uziomow badz sieci

uziemiajgce;.

6.5. Wykonanie prob i badan elektrycznych:

- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mniej
niz dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacji 2yt nalezy wykonywa¢ dla 10% zyt kazdego kabla,

6.6. Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych.

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i badania:
1. Sprawdzenie ciggtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z prébki.

Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.

_ 2. Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary prébki.

Wykonanie - przy pomocy multimetru o dokfadnosci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy

mostka kablowego. ;
3. Sprawdzenie ciggtosci ekranu

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.

Na przeciwlegtym koncu badane;j linii nalezy zewrze¢ ekran z zy%q kablowg o znanej
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rezystancji i zmierzy¢ multimetrem rezystancje tak potgczonej petli przewodéw. Rezystancje ekranu okresla sie
przez odjecie znanej rezystancji zyty kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyta.
4. Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty z probki.
Pomiar nalezy wykonac miernikiem rezystanciji izolacji (megaomomierzem), pradem
statym o napigciu 100 - 500 V z btedem nie przekraczajgcym 10% warto$ci mierzonej w
przedziale 0,1 MQ+10 GQ i 20% wartosci powyzej 10 GQ.
5. Sprawdzenie odstepow przenikowych
Nalezy sprawdzi¢ odstepy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomiedzy parami we wszystkich
czworkach probki. "
W tym celu nalezy zmierzy¢ tlumiennosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w obrebie
badanej czworki.
6.Sprawdzenie rezystancji uziemienia
Nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 uziom z prébki.
Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy wykonac 2 uziomy pomocnicze (sondy) 0
rezystancji nie wigkszej niz 100 Q, sporzadzone z pretow stalowych o diugosci co najmniej 1m i $rednicy ok. 10
mm. Uziomy pomocnicze powinny by¢ umieszczone w gruncie w odlegtosci co najmniej 10 m od wszelkich
przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi (rurociggéw, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz tak, aby
odlegtosci migdzy sondg, uziomem badanym i uziomem pomocniczym byty zgodne z podanymi w tablicy nr 8
normy ZN-96/TP S.A.-037.
Pomiar wykonuje sig¢ metodg techniczng albo metodg kompensacyjng, z uzyciem pradu przemiennego.
Pomiar metodg techniczng za pomocg amperomierza i woltomierza zaleca sie
stosowac, gdy rezystancja badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.
Pomiar metodg kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego nalezy
wykonaé zgodnie z instrukcjg przyrzadu.
7. Inspekcja wizualna
Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac:
- Instalacja kabli
- Kanalizacja
- Wykonanie oston ztgczy
-Odbudowa terenu ~
Nalezy rowniez sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.
8. Sprawdzenie zageszczenia zasypki
6.7. Ocena wynikow badan
Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowg nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami

) normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byé wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robét _ ‘
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka

okreslona w STWIORB.

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,WWymaganiach ogéinych”.

- Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli

wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wiasciciela / zarzadce
linii.

9. Podstawa ptatnosci
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-C-89205  Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza. Postanowienia ogdline.
BN-76/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyijne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
PN-E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania. :

PN-T-01001  Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.

PN-T-01002  Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okres$lenia.

PN-T-01003  Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-69/3233-07 Gtowice typu: GKM. Wspdine wymagania i badania.

BN-67/3224-05 Oprawy odgromnikéw liniowych.

PN-H-92325  Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-0-79353  Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewodow.

_ PN-T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogéine wymagania i badania.

PN-T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone,
z ostong polietylenowg lub poliwinitows.

PN-T-90337  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, samonoséne, o izolagji
i powfoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione.

WT-K-245 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

WT-K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o lzolacp polietylenowej piankowe;j i
powtoce otowiane;.

WT-K-137 Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowe;j z o$rodkami wzdtuznie
wodoszczelnymi.

WT-95/K-458/02 Telekomunikacyjne kable miejscowec z wigzkami parowymi, o izloacji z polietylenu
jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypefnione.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badan:a

ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku wmylu (RPCW). Wymagania i
badania.

ZN-96-TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnej
RPP. Wymagania i badania.

ZN-96-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe
(RHDPEK). Wymagania i badania. ‘

ZN-96-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania. Fa

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp).
Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania. :
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ZN10-TP S.A.-021 Uszczelki koricéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN10-TP S.A. -022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogéine
wymagania techniczne. .

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe
ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £aczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Lgczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe i
przetgcznicowe. Wymagania i badania. .

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczeri kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepigciami i przetgzeniami(ochronniki). Wymagania i badania. ‘ :
ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace dostep
do studni kablowych '

| BN-80/8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne wymagania.

PN-E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-M-34501  Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania. '

PN-T-45002  Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogéine.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z pozniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pézniejszymi zmianami
Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej
przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych”.

Wytyczne o ochronie linii i urzadzer telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra £gcznosci
zdn. 28.11.1986 r.

Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
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PRZEBUDOWA | BUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ KANALIZACJI KABLOWEJ |
RUROCIAGOW KABLOWYCH

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do przygotowania
przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robét zwigzanych
z przebudowg i budowg telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociagéw kablowych i kanalizacji
wtomej, budowy systemu orurowania telekomunikacyjnego dla systemu zarzgdzania ruchem (SZR) oraz budowy
kanatu technologicznego. '
W zakres tych-robot wchodza:

— wykonanie przewiertéw pod drogami, rowami,

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

— budowa studni kablowych,

— ufozenie rur,

— zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem,

— demontaz rurociggdw i studni kanalizacji kablowej.
1.1. Okreslenia podstawowe ;
Kanalizacja kablowa - zespot ciggéw podziemnych z wbudowanyml studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.
Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z blokéw betonowych, rur z tworzyw

- termoplastycznych lub rur obiektowych (stalowych, HDPE lub innych) do ktérej wciqga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérne;j.
Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, migdzymiastowych okregowych i poérednich.
Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii rozdzielczych.
Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polletylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych w%asmwoscnach)
umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.
Kanat technologiczny —zespé6t rur potgczonych ze sobg, elementéw obudowy i studni kablowych i tworzgcych
kanat stuzacy do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych $wiattowodowych okreslony ustawa z 7 maja 2010r o
wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych. Brak rozporzadzeri wykonawczych w tym zakresie/ Kanat
technologiczny nalezy rozumie¢, jako pewnego rodzaju kanalizacje kablowg i stosowac te same przepisy
wykonywania skrzyzowarn itp. ponizej wymienione.
Ciag kanalizacji - zesp6t utozonych w wykopie jedna za drugg rur kanalizacyjnych pozwalajgcych uzyskaé
potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.
) Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanahzaql kablowej w celu umozllw:ema

wciggania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana m|¢dzy ciggi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.
Komora studni - Srodkowa czes¢ studni kablowej.
Gardto studni - zwezona czg$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych do studni
kablowych.
Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;.
Wiaz studni - otwdr wejSciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j
Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem
Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
Ucho do wciggania kabli - wygigty pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy
wcigganiu i wycigganiu kabli.
Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw
kablowych.
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Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu
(PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wiasmwoscmch a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowe;.

Rura cienkoScienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubo$ci $cianki od 3 do 5
mm, przeznaczona do budowy ciggow kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanallzacp pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubo$ci $cianki nie mniejszej
niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegolnie obcigzonych, np. pod
jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej w miejscach skrzyzowan z drogami i
innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Ztgczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koricow rur - zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z u+ozor|ym| w
nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich -
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Rurocigg kablowy (ziemny) - cigg rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych wtasciwosciach),
uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych.

Zasobnik ztgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla optotelekomunikacyjnego i jego
zapasoOw przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegto$¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktorej nie wymaga sie zabezpieczer specjalnych lub szczegdlnych na odcinkach zblizen i
skrzyzowan. '

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku zblizen
i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest
mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie wiecej niz 50%.

Zabezpieczenie szczeg6lne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku
zblizen i skrzyzowar budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi
jest mniejsza niz 50% odlegtosci podstawowej, a wieksza niz 25%.

Stupek dznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej i jej
punktéw charakterystycznych. _
Ta$ma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj pohetylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY” lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY" uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarariczowym z napisem

WUWAGA ! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajapa czynnik lokalizacyjny, np. taSme stalowa,

uktadana nad rurociggiem kablowym.

Kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8 — kabel uktadany na dnie wykopu, pod rurociggiem kablowym,
umozliwiajgcy lokalizacje rurociggu kablowego.

Przewody lokalizacyjne DXd 2,5mm2 - przewody ukfadane nad rurociaggiem kablowym, umozliwiajgce lokalizacje
rurociggu kablowego.

Pozostate okresSlenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002, PN-T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY
Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymaganiach ogéinych”.
2.1. Rury polietylenowe kanalizacji pierwotnej: RHDPE, RHDPEk

+ Stosowane do budowy oraz do zabezpieczania ciggéw kablowych pod drogami, ciekami i na skrzyzowaniach z

uzbrojeniem obcym powinny odpowiadaé normie PN-EN 50086-2-4, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-017 i
ZN-96/TP S.A.-018 oraz norm Netii TDC-061-0514-S (NETIA). Rury kanalizacji kablowej powinny odznaczaé sie
odpornoscig na Sciskanie o wartosci minimalnej:

- 250 kN - dia rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,
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- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,

- 600 kN - dla rur uktadanych na odcinkach zblizer,

- 750 kN - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyZowaﬁ.'

2.2. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego RHDPE 32/2,9 lub 32/2,0 mm oraz RHDPE 40/3,7mm

Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-96/TPS.A.-017 oraz normom Netii

2.3 Rury RHDPE

stosowane do zabezpieczenia rurociggu kablowego powinny odpowiadaé normie PN-EN 50086-2-4, ZN-96/TP

S.A.-018 oraz specyfikacji ,Lista materiatow...” Netu

2.4. Ztgczki rur

wg ZN-96/TPS.A.- 020 oraz specyf kacji ,Lista materiatow...” Netii.

2.5. Beton zwykly

Beton klasy C20/25 do budowy studni kablowych oraz beton klasy C8/10 powinien odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-EN 206-1.

2.6. Studnie kablowe magistralne i rozdzielcze

Studnie kablowe prefabrykowane, muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy

BN-85/8984-01, ZN-11/TP S.A-023. '

2.7. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetniaé wymagania normy BN-73/3233-03. Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug

-punktu 3.5.7 normy ZN-11/TPS. A -023.

2.8. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetiaé wymagania normy BN-73/3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako monolitu

z oprawa pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.9. Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.10. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe, wewnetrzne

A. Studnie TP SA

Dodatkowe pokrywy wewngtrzne typu ,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA — 041. Stanowia

dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢

wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie

pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadniaé z operatorem

B. Studnie Netii

Dla studni Netii nalezy stosowac zabezpieczone pokrywy studni opisane w specyfikacji ,Budowa kanalizacji

kablowej”

Studnie powinny mie¢ zabezpieczenia przed dostgpem os6éb nieuprawnionych poprzez zastosowanie pokryw

zamykanych na kiédke, z zamknigciem zasuwowo -ryglowym. Pokrywy te powinny by¢ przewidziane dla kazdej

) studni ciggu magistrainego, a ponadto dla kazdej studni, gdzie zaciggnieto kabel $wiattowodowy oraz dla studni
wskazanych przez Inwestora na ciggach sieci rozdzielczej. Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziataé
prawidtowo podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wodg marznaca oraz
zasypywania kurzem i piaskiem.
Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymacé site wyrywajgca (skierowana ku gérze) o wartoéci co
najmniej 10 kN w ciagu 30 sekund.
Elementy stalowe pokrywy powinny by¢ ocynkowane. Zaleca sig cynkowanie zanurzeniowe wg PN-EN ISO 1461.
Dopuszcza sig stosowanie powioki malarskiej, wykonanej farbg do gruntowania, przeciwrdzewnsa, po
oczyszczeniu podioza do co najmniej drugiego stopnia wg PN-70/H-97051. Zaleca sie ograniczenie zakresu
spawania do niezbednego minimum.
Pokrywa zamocowana w studni powinna wytrzymac 5 uderzer cigzarkiem 5 kG zrzucanym z wysokosci 1 m.
Przekroj miejsc otwartych pokrywy powinien by¢ co najmniej 5 razy wiekszy niz przekréj szczelin wietrznika.
System mocowania pokrywy do $cian wtazu nie powinien ostabiaé tych $cian.
Zaleca sig mocowanie osadzakami wstrzeliwanymi w beton lub kotkami rozporowymi.
Dopuszcza sig wiercenie w $cianach otworéw pod prety, nie gtebszych niz potowa grubosci $ciany. Otwory
powinny by¢ zabezpieczone rurkami.
System mocujacy pokrywe do $cian wtazu nie powinien ograniczaé otworu ramy o wiecej niz 10%. Drazki
rozporowe pokrywy typu d (z drazkami) powinny byé tatwo zdejmowalne badz stuzy¢ jako porecze.
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Zamek i uktad zasuwowo - ryglowy pokrywy ZP powinny by¢ ostoniete przez pokrywe.

Cigzar pokrywy (cze$ci otwieranej) nie powinien by¢ wiekszy niz 15 kG.

Pokrywa powinna miec czytelny znak producenta, wykonany w miejscu widocznym po zainstalowaniu.

W sieciach Netia Telekom S.A. nalezy stosowac¢ zabezpieczenia studni kablowych pokrywami wewnetrznymi.
2.11. Tadma ostrzegawczo - lokalizacyjna

Ta$ma ostrzegawczo-lokalizacyjna, polietylenowa koloru pomarariczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" zawierajgca czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowa, uktadana nad rurociagiem
kablowym - wg ZN-99/TP S.A.-025. Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencja
0s0b nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do
blokowania zamkiem przemys+owym Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy kazdorazowo uzgadniac z
operatorem.

2.12. Taéma ostrzegawcza

Tasma ostrzegawcza polietylenowa koloru pomaranczowego z napisem "UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY", uktadana na potowie gtebokosci zakopania rurociggu kablowego - wg ZN-99/TP
S.A.-025.

2.13. Kabel sygnalizacyjny

Kabel sygnalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,8 — wg normy PN-92/T-90335.

2.14. Skfadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegolne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,
Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.15. Odbi6r materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz z certyfikatem zgodno$ci lub deklaracjg zgodnosm z wlasciwg
normg, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwo$ci odno$nie jako$ci ich-wykonania, przed wbudowaniem poddaé je badaniom okres$lonym przez
Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET :

Ogélne wymagania dotyczace splzetu podano w ,Wymaganiach ogéinych”.

Do wykonania kanalizacji telekomunikacyjne i rurociggéw nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do zakresu robét i
warunkow terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymagane] jakosci robét. ‘

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej i rurociggéw zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot:

-. samochdd skrzyniowy,

- samochod samowyfadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dituzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- Zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- urzadzenie do przebic poziomych,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziu gasienicowym,
- sprzet do wykonywania przewiertow.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrOJenla terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane reczme lub
mechanicznie. Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptule Inzynier.

4. TRANSPORT
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Ogéline wymagania dotyczgce transportu podano w ,\WWymaganiach ogéinych”..
Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzen i

“trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z

przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét w terminie przewidzianym kontraktem
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczeg6inych elementéw.

W zaleznos$ci od zakresu rob6t Wykonawca zastosuje nastepujace $rodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa. : _

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed pfzemieszczaniem sie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwarce dla poszczegéinycﬁ elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymaganiach ogélnych”.
Technologia budowy kanalizacji/rurociggéw uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.
5.1. Odszkodowania za wej$cie w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

- ustali¢ z wtascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegétowe wejscia w teren,

— ustali¢ stan terenu i sporzgdzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem

drogowym,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem m. innymi na podstawie wczesniejszej
dokumentacji

5.2. Trasowanie . 7
Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji pierwotnej i rurociggu kablowego stanowi dokumentacja prawna i
techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsigbiorstwa wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptynaé na koniecznosé
zmian w Dokumentacji Projektowej.
5.3. Usytuowanie kanalizacji kablowej pierwotnej
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych :
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizagji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poznomu kanalizacji - studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakorczeniach kanalizacji - studnie koficowe
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni.
Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkow, pod wylotami
rynien dachowych oraz w miejscach odplywu $ciekéw.
5.3.2. Dtugo$¢ przelotéw miedzy studniami
Dtugos$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac 120 m.
5.3.3. Gtgbokos¢ utozenia kanalizacj
Gtebokos¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna byé taka aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,8mdla poboczy, w pasach rozdzielajacych, w pasie poza rowem odwadniajgcym - w drogach

— 0,7 mdla chodnikéw i trawnikéw - w ulicach.
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Przy przej$ciach pod jezdnig gteboko$é podstawowa utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m, a pod torami tramwajowymi i koiejowyml nie mniejsza niz 1,5m liczona
od stopki szyny do gérnej powierzchni kanalizacji kablowe;.
W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sig¢ zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubosé warstwy przykrycia kanalizacji powinna
wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadaé rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac po linii prostej bez zataman i
wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest
ominigcie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie
byt mniejszy od 6 m, natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) migdzy studniami i wyginaniu rur na gorgco
dopuszcza sig promieri wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promieri wygigcia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m. W wygigcie tych rur powinno byé utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto
przeciggnigcie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i Srednicy rownej
potowie $rednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.
Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w pionie”
z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.
Wygiecie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z
materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0m i Srednicy réwnej potowie $rednicy wewnetrznej rury, o
krawedziach zaokraglonych.
5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna byé uktadana ze spadkiem od 1-do 3 %.. W terenie pochytym kanalizacje
nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegolinych odcinkach w kierunku jednej studni.
5.4. Ciggi kanalizacji kablowej pierwotnej
5.4.1. Wymagania ogdine
llo$¢ otworéw kanalizacji jest uzgodniona Uzytkownikiem. Nowe ciggi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu
pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod
chodnikiem w pionie lub-poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami, mozna stosowac w zasadzie
dowolne profile ciaggéw kanalizaciji.
Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

— polietylenu o $rednicy 110 mm lub 125mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-TP S.A.-018,
y | e polipropylenowych o $rednicy 110 i grubosci scuanek nie mniejszej od 3 mm wg ZN-TP S.A.-01 5
~ oraz wg listy materiatow Netii.
5.5. Roboty ziemne
5.5.1. Dtugosci wykopow
Wykop dla ukfadania rur powinien byé realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegbinymi studniami. Krétsze odcinki wykopéw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku, gdzie dtugosci wykopow sg ograniczone ze
wzgledow bezpieczenstwa.
5.5.2. Gfebokosci wykopow -
Gtebokos¢ wykopow wykona¢ zgodnie z rysunkami. Gtebokos¢ wykopéw powinna byé wigksza o 5 cm od
gtebokosci posadowienia rury.
Normatywne gteboko$ci wykopdéw dla kanalizaciji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ponizsza
tablicg.
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Wyszczegdlnienie - Gtebokosé wykopu dla kanalizacji w [m]
! . - Rozdziel
Magistralnej .
czej
Liczba warstw w zestawie | 1 2 3 4 5] 1
- Kanalizacja z rur 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 0,75

5.5.3. Szerokosci wykopow
Szerokosci wykopow dla kanalizacji w zalezno$ci od Ilczby otworow w jednym rzedzie podane sg w ponizszej
tablicy .

Wyszczeg6inienie |~ Szerokpéé dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworéw w
; warstwie
Lokalizacja - Pod autostradg - Poza autostradg
1 2 3 : 1 - 2 3
Kanalizacja z rur | 0,30 0,60 0,90 0,30 0,45 0,55

5.5.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny byc tak przygotowane, aby spetiaty wymagania podane w p.5.5.1.,5.5.2. i
i 5.5.3. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p.5.3.5. Dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢ wysypane warstwg
piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. W gruntach matospoistych, jak prochnica,
suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki.-muty i torfy, na dno wykopu nalezy
utozyc tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm.
tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu np. plzy
przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.
tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od IIl do VI powinny by¢ wysypane
warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.6. Uktadanie ciggéw kanalizacji kablowej pierwotnej
Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/T S.A -
012. :
5.6.1. Uktadanie i tgczenie rur
Rury RHDPE (bez kielichéw) nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego, rury RHDPEk
(DVK) z+qczkam| dwukielichowymi do rur karbowanych.
" Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny byé oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowag -
wspotosiowos¢. Odlegtosci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
migdzy warstwami od 3 cm. Pod autostradg zachowa¢ odlegto$¢ pomiedzy rurami uktadanymi w 1 warstwie
réwng Srednicy zewnetrznej rury ochronne;.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania
nastgpnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia, wyréwnaé i lekko ubié
dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca sig polewac wodg. Dla
zapewnienia spoisto$ci wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m
zamiast piaskiem wypetnia¢ masa betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu rur nalezy przestrzegaé symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie
uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu. ’
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny byé ukfadane przy temperaturze:
- nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,
- nie nizszej niz 0°C, przy ukfadaniu tukéw
5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur
Zasypywanie wykopdw nalezy wykonac po utozeniu catego ciagu rur migdzy dwiema studniami.
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Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sig tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania ciggto$ci ruchu .
kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugo$ci wykopow sa ograniczone ze
wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur nalezy dokonywaé przed utozeniem
nastepnych warstw rur.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej
niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawierad gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywaé wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.
Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopdw pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach telekomunikacyjnych zwréci¢
szczegbing uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Badania wskaznika zageszczenia zasypki rur nalezy wykonaé z
czestotliwoscig 2 badania na 100m/b.
W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzié metoda sondowania.
Dopuszcza sig badanie zageszczenia ptytg dynamiczna, za wyjatkiem warstw w konstrukciji drogi
Wymagania dla 120,95 — Evd = 20
Wymagania dla 1s20,97 — Evd 2 25
Wymagania dla Is=1,00 — Evd = 35
' 5.7. Woprowadzenie kanalizacji do studni
5.7.1. Przygotowanie rur
Powierzchnia korica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajqcych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
Woprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny koriczyé sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury powinny byé
przygotowane zgodnie z wymagantaml w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny byé
ztaczone zaprawa cementowg na dtugosci okofo 0,5 m od poczqtku gardta.
5.8. Studnie kablowe
Nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane typu: SKMP-3, SKR-2-S i SKR-1-S zgodnie z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 i ZN-96/TP S.A.-023, oraz studnie prefabrykowane typu: SK6 i SKOZg zgodnie z,
wymaganiami TKD-061-0514-S i TKD-061-0507-S (NETIA S.A).
Wbudowanie studni kablowych i ich elementéw zgodnie z powyzszymi normami.
Zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych powinno zawieraé pokrywe wewnetrzna
(dodatkowg).
a) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:
b) wytrzymato$é na wytamanie (wyrwanie): 10 kN,
c) tatwosc otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci,
zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
d) dostosowanie do réznych konstrukgji istniejgcych i nowych studni.
5.8.1. Szczelnosc studni, uszczelnienia
Scuany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Zewngtrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaélepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto
nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu
kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwér rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony.
Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koficéw rur powinny byé zgodne z Rysunkami akceptowanymi przez
odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021 oraz TKD-061-0514-S i TKD-061-0507-S (NETIA S.A). .
5.8.2. Wymagania mechaniczne
" 5.8.2.1. Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzanla rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymacé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,
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b) 50 kN - dla studni magistrainej i szafkowe;.
5.8.2.2. Odporno$¢ zwienczenia zakopanej studni na nacisk
Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg dopuszczalng
warstwa gruntu, powinno odznacza¢ sig wytrzymatoscig na nacisk z géry o warto$ci minimalnej:
a) 15 kN - dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow,
b) 125 kN - dla drdg i obszaréw dla pieszych, parkingéw lub terenéw parkowania samochodéw osobowych,
€) 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od sciany
kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,
d) 400 kN - dla jezdni i drég (réwniez ciagéw pieszo — jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréw
parkingowych dla wszelkich rodzajéw pojazdéw drogowych.
5.8.3. Cechowanie .
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mieé zgodne z podanyml w Rysunkach akceptowanych przez
odbiorce (operatora).
5.9. Budowa i przebudowa kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych
5.9.1. taczenie rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych .
taczenie rur winno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych wg ZN-96/TPS.A.-020 lub TDC-061-0514-S
(NETIA) o wymiarach dostosowanych do $rednic rur. Zaleca sie stosowanie ztaczek rozbieralnych. Zigcza
powinny speinia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiadaé wytrzymatosé na
dziatanie podwyzszonego ci$nienia pownetrza (1Mpa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego
zaciggania kabli.
W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (pn. przy faczeniu rur kanalizacji wtérnej i
rurociggu kablowego) nalezy zastosowaé ztgczki redukcyjne.
taczenie rur kanalizacji wtérnej winno byé wykonane w studniach kablowych.
W razie budowy ciggu wielorurowego taczenie rur i badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich
ciggow, niezaleznie od liczby ciggéw przewidzianych do zagospodarowania w ramach prowadzonej budowy.
5.9.2. Kanalizacja kablowa wtérna
Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciggaé do wolnych otwordw kanalizacji pierwotnej (po 2 + 4 rur)
jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci; rury w grupie moga byé potgczone ze sobg mostkami, stanowigc
jeden zespdt rur. Rezerwa rur jednak nie powinna byc zbyt duza, a wigc taka, by byta wykorzystana co najwyzej
w ciggu 5 lat.
Dopuszczalne jest zacigganie rur kanahzacp wtérnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi otworow
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesSci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otworéw kanalizacji
wtérnej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciggaé kabli z zytami miedzianymi. '
_ Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W
razie koniecznosci przecigcia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy dokfadnie uszczelnic.
Jezeli kable maja by¢ zaciggane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecietych rur nie nalezy taczy¢ w
studniach przed zaciggnigciem kabli do kanalizaciji.
Otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotne;j i
kanalizacji wtérnej nalezy dokfadnie uszczelnié. ‘
Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej niz -5°C. W razie
koniecznosci prowadzenia rob6t przy nizszej temperaturze nalezy zapewnié odpowiednie podgrzewanie rur w
zwojach lub na bebnach.
5.9.3. Rurociggi kablowe
Rurociggi kablowe powinny zabezpieczaé zaciggniete do nich kable $wiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dtugosci ciagéw. Rurociggi kablowe ukfadane w rowach powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie aby
rurociggi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci 0,2% - 0,3% w gruntach o podiozu trwatym i twardym, 2%
w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych oraz 3% na terenach do IIl kategorii szk6d goérniczych. W
okresie letnim zasypanie rurociggu kablowego powinno byé wykonane dwuetapowo najpierw warstwe podsypki,
a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sig rur w ziemi, powinno nastgpié ostateczne zasypanie rurociggu.
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Gtebokos$¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie
wykopu lub na warstwie pedsypki winna wynosié 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowéw konieczne jest uzycie mtotéw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, gteboko$¢ ta moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze na
rurociggu znajdujgcym sie plycej niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekraczaé 5 cm.

Rury polietylenowe uktadane rownolegle w rurociggu kablowym na catej jego dtugosci nie powinny sie krzyzowac
w zadnym miejscu.

Nalezy przyjmowac, ze dla jednokablowe; linii optotelekomunikacyjnej rurociag kablowy powinien zawierac
réwniez cigg zapasowy, ktérego przydatno$¢ przy rozbudowie lub w razie awarii linii jest bardzo istotna. Jednak
ostateczna decyzja co do budowy ciggu rezerwowego powinna by¢ kazdorazowo podejmowana przez Inwestora.
Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawno$ci i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny byé uszczelnione w
kazdym punkcie wg ZN-TP S.A.-021 i TDC-061-0514-S (NETIA) oraz niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploataql Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz
ciggow pustych.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej, rurociagéw oraz kanatu technologicznego

Do budowy ciggéw kanalizacji lub kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowacé rury
polietylenowe RHDPE 160/9,1 mm lub RHDPE 110/6,3 (pod pozostatymi drogami). .

Do budowy ciggéw kanalizacji’lkanatu metodg przewiertowg nalezy stosowacé rury ochronne polietylenowe
RHDPE o $rednicach 200/18,2mm, 180/14,6mm, 160/9,1Tmm, 125/11,4mm lub 110/6,3mm. Szczegoly podano w
Dokumentacji Projektowe;.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi urzadzeniami podziemnymi powmny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A. —
004 oraz specyfikacjami Netii. Dokumentem nadrzednym dla tych norm jest zarzgdzenie Min. Infrastruktury z
2005 roku.

5.11. Ochrona linii kablowych w rurociaggach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegéinie narazonych na
uszkodzenia, zastosowano rurowe obiekty ochronne.

Na rurociggach TP S.A., bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng w
kolorze pomararficzowym z napisem ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Metalowe elementy
tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakoriczyé w studniach kablowych i zasobnikach puszkami
hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sasiednimi wyprowadzeniami nalezy
zapewnic ciggtos¢ galwaniczng elementéw metalowych tasmy ostrzegawczo- lokalizacyjne;j.

Na rurociggach NETIA S.A., bezpos$rednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ przewody lokalizacyjne DXd 2,5 mm2
Przewody lokalizacyjne nalezy zakoriczy¢ w studniach kablowych i zasobnikach puszkami hermetycznymi Iub
stupkami oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy sgsiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewnié ciggtoé
galwaniczng elementéw metalowych przewodow lokalizacyjnych.

Na rurociggach GDDKIA na dnie wykopu nalezy utozy¢ kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 1x2x0 8. Kabel
sygnalizacyjny nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych puszkami hermetycznymi. Pomiedzy sasiednimi
wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggto$¢ galwaniczng elementow metalowych kabla.

Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokosci utozenia rurociggu utozyé tasme ostrzegawcza w kolorze
pomaranczowym Na tasmie powinien by¢ wyttoczony napis ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.
Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO w miejscach zmiany kierunku budowy rurociggu, na

skrzyzowaniach z drogami i ciekami.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiescié przywieszki z
nazwg wiasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére kable OTK przechodzg bez ztgczy
umiesci€ na rurach kanalizacji wtérnej opaske ostrzegawczg z napisem: ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY"
5.12. Demontaz kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérej
Demontaz polega na:

— ustaleniu trasy przebiegu linii, )

- wyjeciu rur kanalizacji wtdrnej z kanalizacji pierwotne;j,

- wykonaniu wykopéw wokét studni kablowych i rur,

- wykonaniu wykopow wokét rur rurociggu kablowego,
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— wyjeciu studni z wykopdw,
—  wyjeciu rur z wykopow,
— zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,
— odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.
Zdemontowane studnie przekazaé¢ wiascicielowi.
Zdemontowane rury przekazac¢ do zaktadu zajmujgacego sie przerobem surowcow wtornych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

‘Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymaganiach ogéinych”.

6.1. Kontrola przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaraCJe wtasciwosci uzytkowych ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow. '

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji

6.2. Kontrola w czasie robot

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badari sposobem losowym jego cze$¢ o wielkosci

okre$lonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05, w tabeli 5 kol 3 normy ZN-96/TPS.A.-012, tabeli 9.2 normy

TDC-061-0507-S (NETIA S.A)).

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na :

- sprawdzenie trasy kanalizaciji,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zageszczen zasypek

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz magow

kanalizacji i w miejscach wybudowanych studni.

6.2.2. Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ciagéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu:

- diugosci przelotéw miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci kanalizaciji,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

_J-  prostoliniowo$ci przebiegu,

- sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowarn i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

- prawidtowo5ci umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow. ‘

Badanie nalezy wykonac za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokonac sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu.

W szczegdinych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonamu prébnych

wykopdw na trasie.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowo$ci budowy studni kablowych

A. studnie TP SA

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studni kablowych polega na sprawdzenlu

- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiarow,

- jakosci materiatow i czesci sktadowych,
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- odpornosci elementdéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp,

- zabezpieczenia pokrywy wiazu.

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypeinienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studni na zgodno$¢ z Rysunkami,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studni,

- 0sadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni. ;

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru liniowego.
B. Studnie Netii ;

Badania przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentem ,Netii” pt. ,Testy odbiorcze”.

6.2.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli

badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byc

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robdt przy budowie rurociggdéw kablowych i kanalizacji wtérnej

6.3.1. Zasady wykonania kontroli rob6t

Kontrola polega na sprawdzeniu rurociagdw kablowych i kanalizacji wtdrnej zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatow do budowy, :

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- .sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gigbokos$ci utozenia rurociggu kablowego w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtornej,

- sprawdzenie droznosci rurociggow,

- sprawdzenie szczelno&ci rurociggow.

6.3.2. Ogledziny : :

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej odpowiadajg tym

wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sig

wykonywanie wykopéw kontrolnych. _

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujgcych zasad: _

a) dokonac¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwréci¢ uwage

na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywno$é konstrukgji, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozja

_elementow z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

¢) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.
e) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i o0znaczeniowo-pomiarowych,

~@) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzgdkowanie terenu,

h) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$é napiséw i oznaczen rozpoznawczych i
informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych,

i) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacijg projektows.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementdw lub cze$ci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdiuzne trasy do punktéw domiarowych, ’

d) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, taSmy ostrzegawczej i innych elementéw.

31



Pomiary nalezy wykonaé¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czes$ci sktadowych i nie bedg miaty wplywu na prawidtowg eksploatacije linii
optotelekomunikacyijne;j. )

6.3.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy rurociggéw kablowych i kanahzac;u wtérnej polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw po$wiadczajgcych zgodnosé uzytych materiatow z
wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow powinna byé
poswiadczona atestem |ub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla rur i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci.

6.3.5. Sprawdzenie poprawno$ci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacjg Powykonawcza.

6.3.6. Sprawdzenie gtgbokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu kablowego

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopow i
pomiarze tasma miernicza.

6.3.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o diugo$ci 2 km nalezy na jednym koricu uszczelnié
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z

- klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetic stopniowo

sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢é nadci$nienia. Po uplywie co najmniej
24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego wartoé¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub
rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadz6r techniczny w trakcie budowy.
6.3.8. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopow i
pomiarze tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gteboko$ci utozenia rurociagu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizer i skrzyzowarn z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢
przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzeri.

6.3.9. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badarr linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badar otrzymaty ocene ujemna, powinny byé
poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédine zasady odbioru robdét podano w ,,Wymagamach ogolnych”..

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzymerom dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wiasciciela / zarzadce
linii.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$é robét z Rysunkami.

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej pierwotnej, rurociggu kablowego i kanalizacji wtérnej, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- protokot odbioru robét przez wiasciciela urzadzen telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN 197-1  Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 50086-1Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw Czes$é 1: Wymagania ogéine.
PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes$é 2-4: Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61386-1Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.
PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Cze$é 21: Wymagania
szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-M-34501  Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-T-01002  Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.

PNfT—01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
PN-T-45002  Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogélne.
EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

TG 12 Przechowywanie i uzycie rur telekomunikacyjnych (Dokument Wavin)

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-80/3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa prefabrykowana SK-2.
BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-74/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego przeznaczenia.

. ZN-93/TP SA 001 ‘Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne. Ogéine
wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i
badania. , '

ZN96-TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji pierwotnej
RPP. Wymagania i badania. .

ZN96-TP S.A.-016  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe
(RHDPEK). Wymagania i badania.

ZN96-TP S.A-017 . Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtémej i rurociagu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN96-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp).
Wymagania i badania :
ZN96-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania. :
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ZN96-TP S.A.-020 -Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN10-TP S.A.-021 Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN10-TP S.A. -022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i.
badania. ,

ZN-11/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN96-TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy. WWymagania i badania.

“ZN96-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-

lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i instalacji sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace dostep
do studni kablowych '

BN-80/8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogéine wymagama
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.1. Inne dokumenty

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzgdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik pt. "Zasady zabezpleczema telekomunikacyjnej sieci mlejscowej
przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych",

Zatgcznik do zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003r. — Instrukcja
oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej ORANGE POLSKA S.A.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,

Zarzadzenie Ministra tacznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986r. — Zatgcznik pt. ,Wytyczne o ochronie linii i urzadzen
telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu
statego”

Zarzadzenie Ministra t3cznosci z dnia 12 marca 1992 1. w sprawne zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowoéciach, a
takze ustalenie warunkéw, jakim te finie powinny odpowiadaé (M.P. Nr 313 z 1992r.)

Zarzadzenie Ministra £acznosci z dnia 2 wrze$nia1997 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadaé linie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub
zblizenia, -

Rozporzgdzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagar technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

Zasady planowania i przygotowania ITLD - TDC-061-0501-S

Zasady budowy sieci dostgepowych miedzianych - TDC-061-503-S

Zasady projektowania sieci abonenckich - TDC-061-0504-S

Zasady budowy sieci abonenckich - TDC-061-0505-S

Zasady projektowania kanalizacji kablowej - TDC-061-0506-S

Zasady budowy kanalizacji kablowej - TDC-061-0507-S

Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych TDC-061-0508-S

Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych - TDC-061-0508-S

Materiaty stosowane do budowy sieci - TDC-061-0510-S° ‘

System znakowania i oznaczania elementow sieci (i kanalizacji) — TDC-061-0511-S

Testy odbiorcze - TDC-061-0512-S

Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Terminy, okre$lenia, skréty —TDC-061-0513-S

Lista materiatdw do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania w Netia Telekom S.A. - TDC-061-
0514-S
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Wymagania dotyczgce formatu i zawartosci dokumentacji -TDC-061-0515-S

Zasady projektowania i budowy sieci optotelekomunikacyjnych dla potrzeb sieci szkieletowej Netii — TDC-061-
0611-S ostatnie wydanie,

Instrukcja planowania sieci szkieletowe;.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz.U. 2007 Nr 19 Poz. 115).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2006 Nr 156 Poz. 1118).

Ustawa z dnia 16. lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 171 Poz. 1800).
Ustawa z dnia 30. sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity: Dz.U. 2004 Nr 204 Poz. 2087).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6. lutego 2003 r. BHP podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. 2003 Nr 47 Poz. 401). ‘ ,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 Nr 219 Poz. 1864).
Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg oséb nieuprawnionych (zatgcznik
do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. — Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.),

Decyzja Nr 138 Prezesa Zarzadu TP S.A. — Marka Jézefiaka z dnia 9.08.2002 r. w sprawie zmiany Decyzji nr 95
Prezesa Zarzadu — Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A '

" Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pragdu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13 Ministra tacznosci
zdn. 28.11.1986 r.
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH SWIATLOWODOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne do przygotowania
przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla robét zwigzanych z
przebudowa linii telekomunikacyjnych $wiattowodowych.

W zakres robot wchodza:

- wcigganie kabli $wiattowodowych do kanalizacii,

- wecigganie kabli Swiattowodowych do rurociggu ziemnego,

- wykonanie ztgczy kablowych,

- oznakowanie kabla,

- badania i pomiary,

- demontaz kabla istniejacego.

1.1. Okreslenia podstawowe

Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wibkna optycznego ztozonego z
rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali Swietinej.

Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajgcy $wiattowody do transmisji sygnatow
telekomunikacyjnych. _ ,

' Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w o$rodku $wiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymato$ciowego albo tez zawierajgcy tube centralng z
umieszczonymi w niej Swiattowodami w pokryciu pierwotnym.
tacznik Swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego faczenia widkien Swiattowodowych sposobem
zaciskowym
Ztaczka Swiattowodowa — element osprzetu stuzacy do roztgcznego potaczenia Swiattowodow skfadajgcy sie
zwykle z dwoch wtykow (péiztgczek) i tulejki ztgczowej centrujgcej(couplera),

Ztacze swiattowodowe spajane — trwate potgczenie $wiattowodéw wykonane metodg spajania w fuku
elektrycznym.

Kaseta — zasobnik ztgczy i zapasow $wiattowodow,

Zasobnik - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla $wiattowodowego i jego zapasow lub samych
zapasoOw, umieszczony bezposrednio w ziemi

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych wtasciwosciach),
umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z rur z polietylenu, polipropylenu,
polichlorku winylu (lub z innych tworzyw sztucznych o nie gorszych wiasciwosciach) blokéw betonowych lub rur
obiektowych (PE, PP, PCW, stalowych lub innych), do ktérej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtérnej).
Pozosta’:e okreslenia - wedtug PN-T-01002 i PN-T-01003 oraz norm zaktadowych

- TP SA: ZN-96/TPSA 002 i 005

- Netii - TDC-061-0513-S

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymaganiach og6inych”.
2.1. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTK...- spetniajgcy wymagania zawarte w wZatgczniku nr 11 Rozporzadzenia
Mt z 4.09.1997 r w sprawie wymagar technicznych i eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci
telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium Rzeczypospolitej” zw?oknarm spetniajgcymi
zalecenia zawarte w dokumencie ITU-T nr G.652.

Kable optotelekomunikacyjne zastosowane w sieci powinny byé zgodne z normami TP SA nr ZN-11/TPSA 002
oraz ZN-11/TP SA 005-001 i 005-002.

Dla kabli $wiattowodowych w przewodzie odgromowym typu OPGW oraz samono$nych typu ADSS na linii
wysokiego napiecia powinny by¢ spetnione wymagania techniczne i eksploatacyjne zawarte w ,Zataczniku nr 12
Rozporzqdienia Mt z4.09.1997r..

'2.2. Ostony ztaczowe
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Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych TP SA wg ZN-TP S.A.-008.

Ostony ztgczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych Netii wg dokumentu ,Lista materiatow do budowy sieci
kablowych, dopuszczonych do stosowania w Netia Telekom S.A. - TDC-061-0514-S.

2.3. Zasobniki ztgczowe

Zasobniki ztgczowe do zabezpieczenia ztaczy i zapasdw kabli wg ZN-TP S.A.-024.

Dla sieci Netii obowigzuje lista materiatéw wymieniona w punkcie 2.5.

2.4. Napowietrzny osprzet Swiattowodowy

Napowietrzny osprzet Swiattowodowy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

2.5. Ztgcza spajane (spawy)

Wykonanie ztgcza spajanego dla swiattowodéw jednomodowych dla TP SA wg ZN-TP S.A.-006.

Wykonanie ztgcza spajanego dla $wiattowodéw jednomodowych Netii wg TDC-061-0508-S i TDC-061-0509-S.
2.6. Sktadowanie materiatow na budowie

Bebny z kablami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu. Rury powinny by¢ sktadowane w
miejscach nie narazonych na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Na ostatniej warstwie rur na

. bebnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych

przed szkodliwym wptywem Swiatta dziennego. Konce rur na bebnie powinny byé uszczelnione.
Przetaczanie bebnéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w kierunku zgodnym

~ze strzatkg umieszczong na bebnie.
Koncowki rur na bebnach powinny byé starannie umocowane i zabezpieczone przed rozwinigciem. W razie

)
i

stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelnosé
rur i uszczelnié ponownie ich koncowki.

Materiaty takie jak kable, ostony ztaczowe, zasobniki ztaczowe nalezy sktadowaé w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.7. Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakos$ci ich wykonania, materiaty te przed
whbudowaniem poddaé badaniom okre$lonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w. ,WWymaganiach ogéinych”.

Do przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do zakresu robot i
warunkéw terenowych oraz pozwalajgcy uzyskanie wymaganej jakosci robot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymaganiach ogéinych”..

Wykonawca przystepujgcy do ,Przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych Swiattowodowych” powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkoéw transportu:

- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa kablowa

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,WWymaganiach ogéinych”..

5.1. Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

a ustali¢ z wiascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegétowe wejscia w teren,
O ustali¢ stan terenu i sporzgdzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym,
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O po wykonaniu prac doprowadzié teren do stanu przed wejSciem m. innymi na podstawie wczes$niejsze;
dokumentacji
5.2. Trasy linii kablowych _
Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Geodezyjna oraz warunkami technicznymi, opiniami i
uzgodnieniami operatorow.
Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywaé geodeta posiadajgcy odpowiednie uprawnienia.
5.3. Uktadanie linii $wiatlowodowych
5.3.1. Zaciaganie kabli do kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych
W kazdym wypadku zaciggania kabli OTK nalezy przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -
5°C. Nie wolno uktadac¢ kabli, w okresie zimowym, przy sktadowaniu kabli na otwartej przestrzeni i dlugotrwatych
ujemnych temperaturach.
Zaciagane do kanalizacji wtérnej i rurociaggéw kable optotelekomunikacyjne nie mog3g by¢ poddawane
nadmiernym sitom rozciggajgcym i zagigciom. Promieri giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 Srednic
zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziata jednoczes$nie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien giecia
nie moze by¢ mniejszy niz wielokrotno$¢ 25 $rednic zewnetrznych kabla.
Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:
a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu i z zastosowanlem ptynow
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
b) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciggany kabel.
Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciagania.
Dopuszczalna sita, z jaka mozna zaciggaé kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ
kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekraczaé wartosci réwnej ciezarowi 1 km
zacigganego kabla. Szczegétowe zalecenia dotyczgce zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-
ZDBt-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa t.gcznosci.
5.3.2. Podwieszanie kabla OPGW (wtdkna w lince odgromowe;j
Kabel $wiattowodowy OPGW nalezy bezposrednio zawieszac w miejsce linki odgromowej, po przebudowie
napowietrznej linii elektroenergetycznej WN-110 kV. ‘
Przebudowe napowietrznego traktu sw1atfowodowego nalezy wykonywac zgodnie z technologig zamieszczong w
Dokumentacji Projektowe;.
5.3.3. Podwieszanie kabli do konstrukcji stupowej WN _
Kabel ADSS nalezy bezposrednio zawieszaé na zewnatrz stupa WN 110 kV, ponizej ramienia, na ktérym
zawieszony jest ,gorny” przewéd roboczy.
Przebudowe napowietrznego traktu $wiattowodowego nalezy wykonywac zgodnie z technologig podanq w
Dokumentacji Projektowe;.
5.3.4. Zapasy kabli

, Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koficéw kabla na zewnatrz
studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosié po minimum 15,0 m z kazdej
strony nowego ztgcza. W diugo$ci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy
ztgcza. W przypadku wykorzystania istniejgcego kabla do przebudowy (po nowej trasie), dopuszcza sie
‘zmniejszone ilosci zapaséw, lecz po uprzednim uzgodnieniu z uzytkownikiem linii.
Zapasy kabli nalezy uktada¢ w petle z zachowaniem promienia wyginania kabla nie mniejszego niz 20 jego
Srednic w ten sposéb, aby mozliwe byto bezpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinny byé
one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach kablowych lub
przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.
Istniejace zapasy na kablach zawieszonych na stupach linii WN 110kV bedg pomocne przy opuszczaniu linii. Po
przebudowie linii, ze wzgledu na skrécenie trasy, zostang powiekszone.
Wykonanie zapaséw kablidla linii Netii :
Dla zasobnikoéw i studni kablowych wzdtuz trasy kabla zapas kabla nalezy uktadaé na stelazu zapasu. Stelaz
nalezy trwale przymocowaé do sclany studni kablowej. W zasobnikach ztaczowych cze$é odcinka kabla powinna
sig dawac tatwo odwija¢ bez narazania kabla na nadmierne zginanie lub zatamanie przez odpowiednie ufozenie
kabla w 6semke.
Zasobniki ztgczowe, dozwolone do stosowania przy budowie sieci Netii, zostaty wyspecyfikowane w dokumencie
TDC-061-0514-S. ,
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Przy kazdym ztgczu przelotowym oraz odgateznym nalezy pozostawia¢ po obu stronach ztgcza zapas kabla o
wielkosci min. 15 m, aby umozliwi¢ przeniesienie ztgcza ze studni lub zasobnika do samochodu montazowego.
Na kazdym odcinku kabla pomiedzy dwoma kolejnymi ztaczami (lub przetacznicami ODF) o diugosci wigkszej niz
1000 m nalezy pozostawi¢ w $rodku odcinka 50 m zapasu kabla. Dla odcinkéw dtuzszych niz 2 km nalezy
pozostawia¢ po 50 m zapasu kabla na kazde 1000 m (rozlokowujgc je rownomiernie na dtugosci odcinka).
Przy kazdorazowym pokonywaniu wiekszych przeszkdd terenowych (tj. duzych ciekdw wodnych, torowisk
wielotorowych, gtéwnych drég) nalezy pozostawic zapasy kabla o dtugosci 25 m. W wypadku projektowania linii
na obiekcie inzynieryjnym (mosty, wiadukty) nalezy pozostawia¢ po obu stronach obiektu zapasy kabla
umozliwiajgce odsuniecie linii na czas remontu obiektu. Zapasy te nie powinny by¢ mniejsze niz 30 m z kazdej
strony. Jezeli obiekt inzynieryjny lub inna przeszkoda terenowa znajduje sie w poblizu srodka odcinka
-miedzyztgczowego (w ktérym nalezy pozostawi¢ zapas 50 m), to zapas (50 m) nalezy przesungc¢ do przeszkody
terenowej (lub rozdzielic na dwa zapasy i zlokalizowa¢ po obu stronach obiektu inzynieryjnego).
5.3.5. Laczenie kabli
A. Zasady montazu liniowego kabli TP SA
taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywac w studniach
kablowych zgodnie z DT-ZDBt-45.
B. Zasady montazu liniowego kabli Netii:
Przed przystgpieniem do montazu ztgczy nalezy sprawdzié reflektometrem stan utozonych kabli na zgodnosc z
dokumentacjg fabryczng.
taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji wtornej nalezy wykonywac w studniach
kablowych oraz pomiary utozonych linii zgodnie z zasadami opisanymi w normach zaktadowych Netii.
5.4. Ochrona mechaniczna linii kablowych '
Podczas przechowywania, transportu i uktadania, korice kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich oSrodkow, za pomocg kapturkéw termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed wykonaniem pomiaréw
Podstawowg ochrong kabli OTK stanowm rury kanalizacji wtornej lub rurociggi kablowe, w ktérych kabel moze sig
swobodnie przesuwac.
Dodatkowg ochrone stanowig tasmy ostrzegawcze uktadane nad kabiem lub kabel lokalizacyjny.
5.5. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie ostrzegawcze :
W studniach, kanatach, tunelach, gdzie kable przechodzg bez ztgczy w rurach kanalizacji kablowej lub
rurociggéw kablowych o zachowanej ciggtosci, rury te nalezy oznakowac opaskami ostrzegawczymi w kolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA. KABEL SWIATLOWODOWY.”
Opaski te powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcmkach rur dostepnych w toku eksploatacji dla wiasnych i
obcych stuzb utrzymania.

Oznakowanie identyfikacyjne
Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powmna by¢ zgodne z oznaczeniami i numeracjg
istniejgcej linii kablowe;j.
Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach, po obu stronach ztgczy
z rozréznieniem kierunkow kabla.
Tabliczki identyfikacyjne powinny posiada¢ czytelny napis informujgcy o w%asmclelu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do stuzb eksploatacyjnych lini.
Oznakowanie moze by¢ w formie opasek oznaczeniowych badz przywieszek identyfikacyjnych.
5.6. Wymagania transmisyjne
5.6.1. Wymagania ogoine
Zaleca sie, aby kable przeznaczone do wbudowania na wstawke pochodzity z tej samej partii produkgji i od tego
samego producenta, a $ciélej chodzi tu o ten sam rodzaj widkna i te same jego parametry.
5.6.2. Tlumienno$¢ widkien $wiattowodowych

O Wszystkie $wiattowody jednomodowe powinny mie¢ zmierzong tlumiennos$é dla fal 1310 nm i 1550 nm, a
nastgpnie wyliczong ttumiennoS¢ jednostkowg toru.
0 Ttumiennosé jednostkowa kazdego widkna Swiattowodowego nie powinna przekraczaé wartosci

maksymalnych, zawartych w warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spetniajac wymagania bilansu mocy:
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dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennosé ta dla Swiattowodéw jednomodowych nie powinna
przekraczac 0,40 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

5.6.3. Thumiennos$¢ potgczen Swiattowodow

A. Dla kabli TP SA i innych operatoréw z wytgczeniem Netii;

Potgczenia Swiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$é nie przekroczyta
wartosci:

O 0,15 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego nie WIQCB] niz 10 ztgczy kabli
Swiattowodowych,

O 0,08 dB w przypadku odcinka regeneratorowego zawierajgcego wiecej niz 10 ztgczy kabli

" Swiattowodowych,

W przypadku potgczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalng warto$é thumienno$ci potgczenia 0,3dB, jesli 3
proby spawania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie moze byé w odcinku kontrolnym
(15 km) wigcej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.
Jesli potgczenie widkna mozna uznaé za poprawne, nalezy umiesci¢ na swoim miejscu ostony spoiny widkna.
B. Wymagania dla potgczen w kablach Netii
Pofgczenia swiattowodow jednomodowych powinny byé tak wykonane, aby ich tumiennos¢ nie przekroczyta
wartosci: _
. 0,1 dB dla potgczen spajanych, okreslona jako wartosé srednia (z uwzglednieniem znakow) z pomiarow
w obu kierunkach transmisji, ‘ .
. 0,5 dB dla ztgczy roztgczalnych, jako warto$¢ maksymalna przyjmowana do obliczen, przy czym $rednia
wartos¢ tej ttumiennosci nie powinna przekraczaé 0,3 dB.
. 10,4dB dla ztgczy spajanych mierzonych reflektometrem z jednej strony.
Dla potaczen spajanych dopuszcza sie maksymalng warto$¢ bezwzgledng tlumiennosci potgczenia 0,2 dB, jesli 3
proby spajania nie pozwolity na uzyskanie warto$ci 0,1 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie
jednakowe.
Dopuszcza sig na odcinku regeneratorowym nie wiecej niz 2 tego typu potaczenia dla kazdego toru pod
warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w bilansie mocy odcinka regeneratorowego.
Zmiana tlumiennosci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomiedzy sasiednimi ztgczami swnatiowodowymi nie powinna
przekracza¢ 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym dowolnle wybranym jednokilometrowym odcinku
Swiattowodu.
Skokowy wzrost ttumienno$ci wywotany punktowymi wiraceniami nie powinien byc wigkszy od 0,1 dB.
5.6.4. Dyspersja chromatyczna
Dla wiokien w kablach operatoréw (z wytaczeniem Netii) wsp6tczynnik dyspersji chromatyczne;j:
A. optymalizowanych dla fali 1310nm:

- mniejszy od 3,5 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm

1 - dtugosc fali zerowej dyspersji powinna by¢ zawarta pomiedzy 1300 i 1325 mm.

- mniejszy od 20 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 nm.
B. optymalizowanych dla fali 1550nm i przesunietej dyspersji:
- mniejszy od 25 ps/nm * km w zakresie 1285+1330 nm,
- mniejszy od 2,7 ps/nm * km w zakresie 1525+1575 mm,
Parametry dla wiokien dla kabli operatoréw(z wytgczeniem Netii) optymalizowanych dla transmisji w oknie 1550
nm z przesunigtg niezerowg dyspersjg, bedg podawane przez uzytkownika linii.
Dla wtokien optymalizowanych dla transmisji DWDM parametry sg podawane kazdorazowo przez uzytkownlka
linii.
Dla wiokien w kablach Netii wspétczynnik dyspersji chromatycznej nie powinien przekraczac:
3,5 ps/nmOUkm dla dtugosci fali z zakresu 1285-1330 nm,
6,0 ps/nmOkm dla diugo$ci fali z zakresu 1270-1340 nm,
20,0 ps/nmOkm dla dtugosci fali 1550 nm
Dla kabla Netii, ze wzgledu na transmisje DWDM, nalezy wykona¢ pomiary na 6 wtoknach zwigzane z dyspersja.
Zakres tych pomiaréw nie jest podawany przez specyfikacje opracowane przez Netie, dlatego nalezy go
kazdorazowo uzgadniac z uzytkownikiem linii.
5.6.5. Inne parametry kabli
Dtugosc fali odcigcia w Swiattowodzie, w kablu powinna byé mniejsza niz 1260 nm.

40



Pozostate parametry widkien powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP SA- 005 i zaleceniami ITU-T G.652 oraz G.655.
Dla kabli Netii pozostate parametry widkien powinny byé zgodne z ITU-T G.652 i TDC-061-0510 i 0514-S.

5.7. Dokumentacja powykonawcza

A. Dokumentacja powykonawcza dla linii wszystkich operatoréw oprocz Netii:

Dokumentacja powykonawcza wybudowane; linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

O wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w punkcie 9 normy ZN-96/TP SA- 002 i w instrukcji TP S.A.
T-01,

O doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, zaczy - z
zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tgcznikow roztgcznych,

o zapasow kabli - z podaniem ich dtugosci, giebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normainej,
przyjetej gtebokosci 1 m, ‘

0 wyniki pomiarow wszystkich toréw gotowej linii.

B. Dokumentacja powykonawcza dla linii Netii:
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej Netii powinna zawiera¢ wszystkie
skiadniki okreslone w prawie budow!anym Dokumentacja dostarczana jest inwestorowi po zakonczeniu
przebudowy linii.
Czes¢ trasowa dokumentaciji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa. Zatgcznikami do
' dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu czasowo zajetego dla
potrzeb budowy linii oraz odpowiednie protokoty stwierdzajgce prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan linii
z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.
Do dokumentacji powykonawczej nalezg rowniez protokoty zawierajgce wyniki pomiarow.
Do wszystkich operatoréw dokumentacja powinna by¢ przekazana réwniez w formie elektronicznej wg
standardow obowigzujgcych u danego uzytkownika.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i
. Visio) oraz zawiera€ okre$lenie wspdtrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych linii takich np.
jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca taczenia rurociggéw ziemnych, miejsca posadowienia
ztaczy na kablach ziemnych, miejsca posadowienia zasobnikéw podziemnych, koricéw rur obiektowych itp.

5.8. Demontaz linii optokablowe;j

Demontaz linii polega na:

- lokalizacji tras linii,

- odkopaniu rurociaggu kablowego,

- wyjeciu kabli swiattowodowych,

- wyjeciu rurociggu kablowego,
- demontazu potgczen i osprzetu,
) - zasypaniu rowow kablowych,
- wyréwnaniu terenu.
5.9. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu
Nalezy zachowac szczegding ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze Swiattowodami, ktérych utamane lub
odcinane korce sg bardzo ostre i fatwo mog3 sie wbijaé w skére ludzka, a wiec niebezpieczne dla pracownikow,
zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skdry twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i Swiattowoddw powinny byé
starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly
bezposrednio dostepne dla oséb nieSwiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o
niebezpieczenstwach prac z wiéknami Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.
Stosowane przyrzgdy do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz
same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace Zrédtem promieniowania optycznego o duzej
mocy. Jest ono szczegolnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiaé oczu na
dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglgdac" w koncéwki Swiattowoddw emitujgce promieniowanie Iaserowe aby
np. sprawdzic czy laser juz dziata albo czy koniec $wiattowodu lub péiztgczki jest czysty.

Koncowki przewodoéw, gniazda na urzgdzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub péitztgczki, na wyjsciu ktérych
moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i
napisem:

"UWAGA | NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
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Szczegoiowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-T-06700,
a zwiaszcza w rozdziale 1l "Wytyczne dla uzytkownika". Dla kabli wszystkich operatoréw (z wytgczeniem Netii)
przydatna bedzie instrukcja TP S.A. T-01 "Odbi6r i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t w ,Wymaganiach ogolnych”
6.1. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
O uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
0 sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2. Badania przed pracami instalacyjnymi
Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne
kabli nalezy poddaé szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogty powstac
podczas transportu lub przetadunku bebnow. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé zabezpieczenia koricow kabli przed
zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na
ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie
z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze
kabli od producenta.
Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie
ich diugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentaqa Projektows. :
6.3. Pomiary w trakcie budowy i montazu linii
Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:
a) pomiary reflektometrem przy dtugoéci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem $wiattowod 6w
nalezy wykonac na wszystkich torach (wszystkich Swiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka
instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci Swiattowoddw. Pomlarow nalezy dokonac reflektometrem lub
testerem ttumiennosci
b) po zmontowaniu ztacz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potgczen. Dopiero po
pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich swiattowodéw w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego
zamkniecia ztgcza,
C) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykonac reﬂektometrem z obu
stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
Swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe
potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowac¢ w postaci
wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych
Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera,
dotyczaca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementoéw, stosowanych materiatow oraz zgodnosci
prowadzonych robot z projekiem oraz przepisami technicznymi.
6.4. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
A. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii wszystkich operatorow z wytgczeniem Netii:
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:
a) pomiary wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczna,
b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna,
c) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Na uzasadnione technicznie zyczenie zleceniodawcy dopuszcza sig wykonanie pomiaru wspétczynnika dyspers;ji
chromatycznej Swiattowodéw w wybudowane;j linii celem obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.
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Dla kazdego wtdkna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumienno$¢ pomigdzy
wszystkimi skrajnymi przetagcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych
tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej
ttumiennosci kabla wraz ze ztaczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy
odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane zrodto $wiatta na fale 1310nm + 20nm i 1550nm + 20nm
przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowane;j linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wwgksze niz potowa pasma obliczonego
teoretycznie dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspoétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang
metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy.

B. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii Netii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonaé nastgpujgce pomiary:
a) pomiary ttumiennosci spoiny,

b) pomiary wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metodg reflektometryczng,

c) pomiary ttumiennos$ci wynikowej toréw metodg transmisyjna.

Dla kazdego witokna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennosé metodg
reflektometryczng i transmisyjng pomiedzy dwiema skrajnymi przetacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien
by¢ wykonany dla obu pasm optycznych, tj. 1310 nm i 1550 nm, w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego
pomiaru jest sprawdzenie tgcznej tumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgcznymi, potwierdzenie zgodnosci z
obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego i z wynikiem porniaru reflektometrycznego.

Jak przedstawiono wyzej, pomiary linii optotelekomunikacyjnych wykonuje si¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm. Jednak
przy ocenie parametrow linii powinny decydowac wyniki pomiaréw wykonane dla fali o dtugos$ci 1550 nm.
Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne
wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci ich wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i
dokumentac;ji technicznej, tgcznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan
technicznych wraz 2  innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢ wykonania linii z wymaganiami stanowig
podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

Tryb przeprowadzania odbiorow wynika z przepiséw prawa budowlanego.

Dla wykonania pomiaréw koncowych na linii $wiattowodowej nalezy posiadac nastepujgcy zestaw przyrzadow
pomiarowych:

a) stabilizowane Zrédto $wiatta o dtugosci fali odpowiedniej do pasma pracy systemu, przy szerokoscx spektralnej
FWHM nie wigkszej od 10 nm. Dla fal 1310+20 nm i 1550+20 nm sa to Zrddfa laserowe. Urzqdzenle powinno
miec zasilanie bateryjne i przewody potaczeniowe ze ztgczami SC-PC,

b) miernik mocy optycznej o dynamice pomiaru ttumiennosci od -60 dBm do +3dBm z doktadnoscig 0,1 dBm.
Powinien.on umozliwia¢ pomiar fali $wietinej o diugo$ci odpowiedniej dla systemu. Urzgdzenie powinno mie¢
zasilanie bateryjne i przewody potgczeniowe ze ztgczami SC-PC,

c) reflektometr dla badania linii optotelekomunikacyjnej ze Swiattowodami jednomodowymi. Urzgdzenie powinno

‘mieé¢ mozliwos$é przetagczainej pracy na falach 1310 i 1550 nm. Zakres pomiaru powinien wynosi¢ co najmniej 80

km z rozdzielczoscig 1 m. Doktadnos¢ pomiaru odlegtosci powinna wynosi¢ 10-4 ..Dynamika pomiaru
tlumiennosci reflektometrem powinna wynosic:

- 24 dB dla pasma 1310 nm,

- 20 dB dla pasma 1550 nm.

Urzadzenie powinno mie¢ zasilanie bateryjne i przewody potgczeniowe ze ztgczami SC-PC. Wskazane jest, aby
reflektometr miat mozliwo$¢ zapamietywania wynikéw pomiaréw i zapisywania ich na dyskietkach .
komputerowych. Umozliwia to precyzyjna obrébke wynikéw i przechowywanie ich dla potrzeb poréwnawczych w
czasie eksploatadji linii.

Dodatkowe pomiary dyspersji widkien DWDM w zakresie mezbe,dnym wg Scistych zalecen operatora

6.5. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.5.1. Og6Iine wymagania

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodno$ci
jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej tgcznie ze wszystkimi zmianami

43



oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badarn technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi
zgodno$é wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.5.2. Program badan y
Skiadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 4
normy ZN-TP S.A.-002.

Sktadniki linii $wiattowodowych Netii podlegaja przy odbiorze testom odbiorczym opisanym w dokumencie - TDC-
061-0512-S.

6.5.3. Opis badan

6.5.3.1. Ogledziny i

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym wymaganiom, ktorych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

6.5.3.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentaqa Projektowg nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

c) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasm ostrzegawczych i ostrzegawczo-
lokalizacyjnych, kabli sygnalizacyjnych i alarmowych i innych elementow:

Pomiary nalezy wykonac przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesci skladowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.

6.5.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosu z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw po$wiadczajacych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami -
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatéw powinna by¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa
tgcznosci lub deklaracje zgodnosci. .

6.5.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Pro;ektowq

6.5.3.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym i poréwnaniu ich z
wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.5.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego korcach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koricow zainstalowa¢ zawér wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl

) nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowac warto$c

nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadciSnienie i zanotowac jego
warto$é. Odcinek kanalizacji wtémej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli poréwnanie
wynikéw pomiarow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.5.3.7. Sprawdzenie zgodnoSci numeracji tgczonych swiattowoddw z profilem kabla i numeracjg na
przetgcznicach

Sprawdzenie zgodnosci numeracji elementow polega na kontroli potgczen przez nadzor techniczny w trakcie
montazy ztaczy na zgodnoéé z postanowieniami w punktem 5.3.5 i poréwnaniu z dokumentacjg powykonawczg
(eksploatacyjna) ztaczy.

6.6. Ocena wynikoéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy
ZN-TP S.A.-002, jezeli badania daty wynik pozytywny. Skfadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty oceng ujemng,
powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Analogicznie dla linii Netii, z tym, ze wynik badan i testéw by¢ zgodny z dokumentem ,Testy odbiorcze” oraz p.
5.5 specyfikagji pt. ,Budowa linii optotelekomunikacyjnych”.

7. OBMIAR ROBOT
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Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka
okreSlona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganiach ogéinych”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 STWIORB daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez whasciciela / zarzgdce
linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-T-01003  Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreSlenia..

PN-T-06700 Bezpiecze_r’lstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Klasyfikacja

| sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

N

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

ZN-93/TP SA 001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie telekomunikacyjne. Og6ine
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne. '

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
ZN-11/TP S.A.-005-001 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze$¢ 1 - Widkna Swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-11/TP S.A.-005-002 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 1 - Kable $Swiatfowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP SA 006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane Swiattowodow jednomodowych. Wymagania

i badania.

ZN-96/TP SA 007 Linie optotelekomuhikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i
badania. :

ZN-96/TP SA 008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP SA 009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-03/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania. :

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogéine
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe
ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £aczéwki i zespoly tgczéwkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie€ przytgczeniowa.
Wymagania i badania.

45



ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i instalacji sieci
telekomunikacyijnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza roztaczalne dla Swiatlowodow 1ednomodowych
Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajgce do zastosowar w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania

ZN-06/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowari
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. '

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznice gtéwne PG (MDF).Wymagania i
badania. : : _ '
BN-80/8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne wymagania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdine badania i wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik pt. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej
przed ingerencjg osob nieuprawnionych",

‘Zatacznik do zarzgdzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003r. — Instrukcja

oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej ORANGE POLSKA S.A.

Instrukcja TP SA T-01. Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie, '

. Zarzgdzenie Ministra £.gcznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986r. — Zatacznik pt. ,Wytyczne o ochronie linii i urzadzen

M

telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu
statego”
Zarzadzenie Ministra £gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy Ilnn
telekomunikacyjnych wzdtuz drog publicznych, wodnych, kanatoéw, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a
takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiadaé (M.P. Nr 313 z 1992r.)
Zarzadzenie Ministra £gcznosci z dnia 2 wrze$nia1997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac linie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesy'fanla ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sig lub
zblizenia,
Rozporzadzenie Ministra Laczno$ci z dnia 4 wrzesnia 1997r. w sprawie wymagan technlcznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,
Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakgji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13 Ministra tacznosm
z dn. 28.11.1986 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005T1. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
Zalecenia ITU-T tom II1.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations G.601+G 654

- nr G.652 — zawierajgce parametry wtokien jednomodowych,

- nr G.655 — zawierajgce parametry witkien jednomodowych o niezerowej dyspersji,
DT-ZDBt-43 Pomiar tumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen telekomunikacyjnych kabli
Swiattowodowych reflektometrem, ZDBt, Warszawa.
DT-ZDBt-45 \Wstepna technologia wykonywania ztgczy kabli Swiattowodowych z wykorzystanlem mufy MS.
Czes¢ |, ZDBL, Warszawa.
DT-ZDBt-47 jak wyzej, Czes¢ Il, ZDBt, Warszawa.
DT-ZDBt-51 jak wyzej, Czesc lll, ZDBt, Warszawa.
DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabh Swiattowodowych do kanalizacji,
ZDBt, Warszawa.
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IT-ZDBt-52  Wstepna instrukcja zaciggania kabli $wiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz budowy
kanalizacji wtérnej, ZDBL, Warszawa
IT-ZDBt-55 Wstepna instrukcja uktadania kabli $wiattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBt, Warszawa.
IT-ZDBt-60 Instrukcja uktadania kabli $wiattowodowych kanatowych, ZDBt.
Zasady planowania i przygotowania ITLD - TDC-061-0501-S
Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych - TDC-061-503-S
Zasady projektowania sieci abonenckich - TDC-061-0504-S
Zasady budowy sieci abonenckich - TDC-061-0505-S
Zasady projektowania kanalizacji kablowej - TDC-061-0506-S
Zasady budowy kanalizacji kablowej - TDC-061-0507-S
Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych TDC-061-0508-S
Zasady budowy sieci telekomunikacyjnych - TDC-061-0509-S
Materiaty stosowane do budowy sieci - TDC-061-0510-S
System znakowania i 0znaczania elementow sieci (i kanalizacji) — TDC-061-0511-S
Testy odbiorcze - TDC-061-0512-S '
Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Terminy, okreslenia, skréty ~-TDC-061-0513-S
Lista materiatow do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania w Netia Telekom S.A. - TDC-061-
0514-S _
» Wymagania dotyczgce formatu i zawarto$ci dokumentacji -TDC-061-0515-S
Zasady projektowania i budowy sieci optotelekomunikacyjnych dla potrzeb sieci szkieletowej Netii — TDC-061-
0611-S ostatnie wydanie, Instrukcja planowania sieci szkieletowe;.



