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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét wykonywanych przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece
Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywad i rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty
M.11.01.01 Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym
M.11.01.02 Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym wraz z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.04 Zasypanie wykopdéw fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
M.11.03.03 Zelbetowe pale prefabrykowane
M.11.03.06 Probne obcigzenie pala o zatozonej sile nacisku
M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg klasy AllIN
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
M.14.03.01 Stalowe konstrukcje wieloptaszczowe z blachy falistej o przekroju zamknietym
M.15.01.01 Izolacja wykonywana na zimno
M.15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego
M.15.04.02 Warstwa wigzaca z asfaltu lanego
M.15.04.04 Nawierzchnia chodnikowa na powierzchnie betonowe z zamknieciem
M.16.01.01a Wpust mostowy zeliwny
M.16.01.02b Rury z polietylenu HDPE odprowadzajgce wody opadowe z obiektu mostowego
M.16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
M.17.01.01 tozyska garnkowe
M.18.01.01a Modutowe urzgdzenia dylatacyjne
M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
M.19.01.03 Bariery ochronne na obiektach mostowych
M.19.01.04a Balustrady na obiektach mostowych
M.20.01.02 Warstwa filtracyjna za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem
M.20.01.04 Utozenie rur ostonowych z PCV
M.20.01.07 Prébne obcigzenie obiektu mostowego
M.20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
M.20.01.08a Powtoka antygrafitti
M.20.01.09 Schody robocze na skarpie
M.20.01.11g Umocnienie stozkow przyczétkow brukowcem
M.20.01.15 Geodezyjne pomiary odksztatcen i przemieszczen obiektu mostowego
M.20.01.20 Rézne element stalowe
M.20.01.21 Szczeliny w elementach betonowych wypetnione materiatem trwale plastycznym 10x30 mm
M.21.01.01 Rozbiérka elementéw betonowych, zelbetowych i kamiennych
M.21.01.03 Rozbidérka nawierzchni bitumicznej i izolacji na obiekcie mostowym
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M.21.01.05 Demontaz elementdw stalowych
M.20.11.01 Umocnienie koryta rzeki

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecend i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.33. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadad sie z petnej sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.40. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
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1.4.41. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowe]j i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowgq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni  zgodne
z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do rob6t  Wykonawca Przedstawi Inzynierowi uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
roboét w okresie trwania budowy.
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W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z witasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje
dotyczace proponowanego zrddfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych witaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
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3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatéw

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wifasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedgcy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogag by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe] lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposodb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prdbek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robat,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwosciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mieé zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
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Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wyltgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséow i
dokumentow technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce
w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie
z dokumentacja projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’
jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrdéj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbiodr robét
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoniczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsq i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

E
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6. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdot wtascicielom
urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beday zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Wykonawca uwzgledni w cenie wszystkie koszty wynikajace z przyjetej technologii wykonywania robét.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

—_— e~ — —
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

—  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
realizowanych przy przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr
2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robot ziemnych zwigzanych z remontem obiektu, wraz z usunieciem wody z wykopdéw, zabezpieczeniem
wykopu przed naptywem wody, osunieciem skarp wykopdw.

Szczegotowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejszg ST:

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym

M.11.01.02 Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym

M.11.01.04. Zasypanie wykopdéw fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji M.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajacej 1 m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uiywana w celu
zabezpieczenia statecznosci Scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajacej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetoéciowej szkieletu gruntowego Bld gruntu sztucznie

zageszczonego do maksymalnej gestosci objetoéciowej szkieletu gruntowego Blds.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu - wilgotnosé optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w
sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa [(ld.

Zasypka - grunt nasypowy, ktdrym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Zgodnosc¢ z Rysunkami
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej Specyfikacji.
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1.5.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania roboét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz powiadomi¢ odpowiednie instytucje zgodnie z Ustawg o
ochronie zabytkow i roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.3. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie robdot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo
niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wdéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a
dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nosnosci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy
przerwac i powiadomic Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

1.5.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.4.1.Przejecie punktow pomiarowych
Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien we wiasnym zakresie wykonac¢ pomiary
sytuacyjno-wysokosciowe w nawigzaniu do repera roboczego.

1.5.4.2.Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robdt. W przypadku zniszczenia punktdw pomiarowych nalezy je odtworzy¢ na koszt
Wykonawcy.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Sposdb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5. Odwodnienie terenu

1.5.5.1.Urzgdzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢é wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie woéd opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wéd gruntowych

1.5.5.2.Szkody na terenach sgsiednich
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych
miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.

1.5.5.3.0chrona wykopow przed zalaniem wodg

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi
tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

1.5.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
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W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposéb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,, Wytyczne wykonywania
robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie ,,obnizonej temperatury”
nalezy rozumiec¢ temperature otoczenia nizszg niz +52C.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli
tylko spetniajg warunki ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajagce frakcje powyzej 100mm oraz odpowiadajg
wymaganiom normy PN-B-02205

Podstawowym warunkiem zastosowania gruntu rodzimego jest zbadanie jego przydatnosci, mozliwosci
zageszczenia jego do wymaganego wskaznika zageszczenia. Jezeli nie bedzie mozliwosci zageszczenia gruntu
rodzimego do wymaganego wskaznika nalezy zastosowac piasek sredni, piasek gruby lub pospétki posiadajgce
mozliwos¢ zageszczenia do wymaganego wskaznika.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy
C8/10 (B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek s$redni, piasek gruby, zwir) z
udziatem frakcji ponizej 0,06mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosici écian wykopdw powinna posiadaé¢ $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym.

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we
wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptaciji.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja.
W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Inzynier moze zazgdaé zmiany stosowanego
sprzetu.

4. Transport
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera lub
na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopodw. W przypadku przygotowania odktadow
gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdéz materiatéw do budowy i
odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru srodkdéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,
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— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci sSrodkéw transportowych,
— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci oraz Instrukcje Bezpiecznego
Wykonywania Robdt zawierajgcy organizacje i harmonogram robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty ziemne.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoniczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robdt i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogg by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko
do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejagcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac S$rodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopdéw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopdéw. W tym celu
wykopy nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopdéw
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ wusunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.
W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumiec¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usungé z wykopdw poprzez odpompowanie.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopdéw

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:
— w wymiarach w planie +10 cm
— dlarzednych dna 5 cm.

6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz BN-
83/8836-02.
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Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu podlegajg :
— zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacja projektowg
— roboty pomiarowe
— przygotowanie terenu
— rodzajistan gruntu w podtozu
— odwadnianie wykopdéw
- wymiary wykopow
— zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-5-96012 “Podbudowa i ulepszone podtfoze
z gruntu stabilizowanego cementem”.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szeScienny). llos¢ robdt okresla sie na podstawie Rysunkow
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilosciowego
usunietego gruntu dokonuje sie w m> w stanie rodzimym.

8. Odbiodr robot
8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.

8.2. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzagdzonymi przez Wykonawce projektami

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego roboét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzic¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych.

8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu wykonanych
robdt ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiardéw.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na pordwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych z
projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i
pomiarow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na pordwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu ich
zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocga tasmy stalowej z podziatkg centymetrows z
doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.4. Ocena wynikow badan
Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 6 i p. 8.3. daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac
za zgodne z wymaganiami normy.
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W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznad za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne
do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:
— opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera
(opcjonalnie),
— opracowanie Instrukcji Bezpiecznego Wykonywania Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wdd gruntowych (opcjonalnie),
— wykonanie niezbednych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych,
— umocnienie $cian wykopu i pdzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu
materiatéw, ktore stanowig wiasnos¢ Wykonawcy (Scianki szczelne),
— wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy
— odspojenie gruntu,
— wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pézniejszego zasypania fundamentéw,
— zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
—  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu
— w razie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,
— wykonanie rowkdéw na dnie wykopu do ujecia wody,
— transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopow,
— odwodnienie wykopdéw wraz z odprowadzeniem wody,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng
dna wykopu,
— wykonanie niezbednych pomiaréw,
— wykonanie kontrolnych badan gruntu
— dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,
— wykonanie umocnienia, zatozenie bali i rozpér,
— okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,
— wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Rysunkami
— inne roboty skfadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej.
Jesli jest to konieczne nalezy rowniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.
W cenie jednostkowej nalezy uja¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robot
budowlanych tego wymagajacych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po
wykonaniu wykopu.

10. Przepisy zwigzane

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu
i wymiaréw.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostow, zeszyt I-25

Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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M.11.01.01 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM

1. WSTEP
1.1. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét ziemnych przy przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi
powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét ziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”
1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji wspoétpracujgcy z gruntem - przekazujgcy wszelkie obcigzenia z konstrukgcji
mostu na grunt.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania Ogélne".

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Odwdz materiatu w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram  Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawi projekt
technologii Robét ziemnych.
5.2, Wykopy
5.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonania rozkopow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi

podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane
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w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Natomiast w trakcie realizacji rozkopdéw konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych.

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopdéw

(2) W dokumentacji technicznej okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego
zageszczonego). Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25
- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1,5.
- w gruntach skalistych - dopuszcza sie $ciany pionowe.

(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia (dotyczy réwniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej):

- w pasie terenu przylegajgcym do gdrnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd od krawedzi wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;

- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (silne opady

deszczu).

6. KONTROLA JAKOSCI

(2) Sprawdzenie i odbiér Robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci
- zapewnienie statecznosci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich umocnienia w
miejscach zaktadanych projektem
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot
- doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego rozkopdw dokonuje sie w metrach szesciennych (m3) gruntu w stanie
rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ Robd6t z Dokumentacja Projektowsa i Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz pisemnymi
decyzjami Kierownika Projektu.

8.2. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”

8.2.1. Dokumenty i dane
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Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robét ulegajgcych zakryciu s3 nastepujace dane i
dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktorym wykonywane byty roboty
fundamentowe
- Dziennik Budowy

8.2.2. Zakres
Odbidr Robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych rozkopéow z Dokumentacjg Projektowa.

8.3. Odbior ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogélne”

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoty wszystkich odbioréw Robot zanikajgcych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) rozkopu wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu rozkopu,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie, zatadunek i wywiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu,
- odwodnienie rozkopu,
- wydobycie z dna przypadkowo zsunietego gruntu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez

obcigzanie ptyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania ibadania przy
odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.11.01.02 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z CZASOWYM
ZABEZPIECZENIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw wykonywanych
w gruncie spoistym wraz z ich czasowym zabezpieczeniem przy przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na
rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w gruntach spoistych.

Wykopy powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w SST D-M.00.00.00.

2. Materialy

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.

Do wykonania Scianek szczelnych nalezy stosowac grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN 10248 lub inne
przekroje, oznakowane znakiem CE lub B. Grodzice powinny byé wykonane ze stali o granicy plastycznosci nie
mniejszej niz 240 MPa. Wskaznik wytrzymatosci dla Sciany o dtugosci 1 m wykonanej z grodzic powinien
wynosié¢, co najmniej 1600 cm’. Konkretny rodzaj profilu stalowego, dtugosé scianek oraz sposdb zakotwienia
grodzic okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktdry opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktére byty juz
wbijane, mogg by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru
i jakosci grodzicy i gatunku stali.

3. Sprzet

Zgodnie ze Specyfikacja M.11.01.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny
z ofertg Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Roboty zwigzane z wykonaniem $cianki szczelnej nalezy wykonac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu
mechanicznego spetniajgcego wymagania BHP i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Zgodnie ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego jak i poza nim. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do
wykonania scianki szczelnej powinny odbywac sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét
Wg M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2.

Whbicie $cianek szczelnych: Brusy nalezy wbija¢ po wykonaniu rozpoznania czy w istniejgcym gruncie nie
wystepujg elementy infrastruktury podziemnej (sieci teletechniczne, elektryczne itp.)

Brusy stalowej Scianki szczelnej wbija sie zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek wykonuje sie
zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw
przywozona jest pod kafar i podnoszona jako catos¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak
umieszczony na gtowicach ztgczonych bruséw.

Do whbijania stalowych S$cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafarow z miotami szybko bijgcymi lub
wibromfotéw. Przed wbiciem, zamek tgczacy dwa elementy, nalezy zacisng¢ aby uniemozliwié ich roztaczenie
w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebié sie przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospétki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelnos¢ zamkow mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami
itp. Przy wbijaniu scianek szczelnych stosuje sie jako urzgdzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga sie Srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtosc
kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na taka
gtebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi ukfada sie prowadnice
drewniane dtugosci 3 + 5m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy $cianki. Pare
bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija sie
nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma kafarami:
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2 + 4 m, drugi w odstepie 3 +5 m.

6. Kontrola jakosci robét
Wg Specyfikacji.M.11.01.00. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia Scianki do
projektowanej gtebokosci.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu wraz z zabezpieczeniem. llos¢ robot
okresla sie na podstawie Rysunkow z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
w naturze. Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym.

8. Odbiodr robot
Wpg Specyfikacji.M.11.01.00.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- opracowanie Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopu na czas prowadzenia robdt

- wyznaczenie zarysu fundamentéw i krawedzi wykopow,

- wykonanie umocnienia wykopow wraz rozparciem lub kotwieniem i pdzniejszym demontazem,
- odspojenie gruntu,

- wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu zasypania fundamentow,

- w razie stwierdzenia nieprzydatnosci gruntu do wbudowania koszt jego utylizacji,

- koszt sktadowania i przemieszczania gruntéw,

- zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,
- wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody opadowej,

- transport, zainstalowanie i demontaz urzadzen do odwodnienia wykopdw,

- odwodnienie wykopdw wraz z kosztem odprowadzenia wody,
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- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna
wykopu,

- W niniejszej pozycji nalezy ujgé kazdorazowe odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy
prowadzeniu robdét budowlanych tego wymagajacych oraz badanie laboratoryjne stanu gruntow
w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu,

- opracowanie przez Wykonawce ewentualnego projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw,

- wykonanie kontrolnych badan gruntu,

- uporzadkowanie miejsca robdt,

- inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacji

Techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopdéw fundamentowych i wykonaniem zasypek za
obiektem przy przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr
2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasypania wykopdéw fundamentowych, wykonania
zasypek za przyczétkami, wykonania nasypdw z skarpami przy obiekcie.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej SST powinna byé wykonana w obrebie klina odtamu,
ograniczonego ptfaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° znajdujacg sie w odlegtosci 1 m od tylnej
krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I — pd
s
lods
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w

gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

U - d60
d10
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm],
dyg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz w
obrebie pasa robét drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Materiat do zasypki taw fundamentowych

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filaréw moga by¢ grunty wydobyte
z wykopow fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos$¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy
lub inny grunt o podobnych witasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentow w
gruntach niespoistych nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2. Materiat do zasypki za przyczétkami i stozkéw przyczétkow/nasypow (skarp)

Jako materiat stuzgcy do zasypki nalezy stosowac zwiry, mieszanki i piaski co najmniej srednioziarniste
o wskazniku rdéznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku filtracji kyg = 6 x 10” m/s. Grunty nie mogg
by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu
do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Giebokosé, na jaka nalezy ocenié
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej za przyczétkami
Wymagania dotyczgce materiatdw do wykonania warstwy filtracyjnej (geokompozyt drenazowy) wg
SST M.20.01.02.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gtadkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

— lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,

—  ubijaki,

—  lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
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Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Zastosowane srodki i sposdb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogoélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Przed rozpoczeciem robdét objetych nieniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okres$lonymi w normie PN-S-02205 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robat,
b) okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na podstawie
harmonogramu robdt opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram
musi uwzgledniaé etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno
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by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, powinna by¢
wykonana warstwa filtracyjna wg M.20.01.02.

Sciany przyczétkéw i skrzydet mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej
za przyczotkiem. Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane
w pkcie 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy postepowac wg
ponizszych zasad:

— nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci,
— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu

i sprzetu uzywanego do zageszczenia,

—  przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;j.

Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywaé réwnoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow
drogowych.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwrécic¢
uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzic¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$é zageszczanych warstw winna wynosic:

a)  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposdb aby nie
uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody

zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢
zblizona do optymalnej (z tolerancja = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢
gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen
podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku
spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
—  rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
—  warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,
—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron.
Roéznica poziomodw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni mogg by¢é wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych
lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarztfa, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzic ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torféw, gytii, namutéw, wody). Grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny
zawierac frakcji wiekszych niz 100 mm.

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci
gruntéow powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrddta, jednak
nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej SST, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypki
za przyczotkami, stozkow przyczotkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-
B-04481:1988 [3],

b) zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie
powinna przekraczac¢ 2%,

c) wspodtczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca
sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla
gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkdw powinien wynosic ko= 6 x 10-5 m/s ( z zastrzezeniem ustalen zawartych w SST M.20.01.21)

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1
nalezy wykonywac¢ co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej
podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjg +2%.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungc¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988
[3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ = 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie
powinny przekraczaé:

— 0,002 dla spadkéw,
— *1cmdlarzednych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tata

dtugosci 3 m nie powinna przekraczaé¢ £ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla M-11.01.04 jest m® (metr szescienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
—  oczyszczenie dna wykopu,

— utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze, w tym wykonanie rysunkéw roboczych stozkéw nasypu,
—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z
transportem na miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
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—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego
w dokumentacji projektowe;j,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowa,

—  odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

— wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

5.  BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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M.11.03.03 ZELBETOWE PALE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru fundamentow
z zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych przy przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece
Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ST dotyczg zasad prowadzenia i kontroli robét z wykorzystaniem zelbetowych wbijanych
pali prefabrykowanych pionowych i ukosnych, o dtugosci catkowitej 14,0m, o kwadratowym przekroju
poprzecznym trzonu i wymiarach 400x400mm.
ST swoim zakresem obejmuje:
— wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robét wraz z ich rozbidrka;
—  prace przygotowawcze i pomiarowe:
— produkcje zelbetowych prefabrykatéw pali w wytwérni prefabrykatow zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i normy
— transport prefabrykatéw w miejsce wbudowania;
— sktadowanie prefabrykatéw palowych na placu budowy;
— wytyczenie osi pali;
— zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych,
— whbicie prefabrykowanych pali zelbetowych do prébnych obcigzen statycznych - 2 badania (pal badany
i ewentualne pale kotwigce);
— przeprowadzenie prébnych obcigzen statycznych pali wraz z analizg wynikéw,
— whbicie docelowych zelbetowych pali prefabrykowanych,
— roboty wykonczeniowe: rozkucie gtowic pali i uporzadkowanie terenu robét;
— opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ST sg zgodne z norma [2] i z definicjami podanymi w ST "Wymagania
ogdlne" lub/i w ogdlnych warunkach kontraktu.

Pal przemieszczeniowy. Pal, ktory jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjatkiem
zabiegdw ograniczajgcych wysadzine, drgania i utatwiajgcych usuwanie przeszkdd lub zagtebianie pala w grunt.
Pal prefabrykowany. Pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed zagtebieniem jako jeden element
prefabrykowany (pal pojedynczy) lub ztozony z kilku elementéw prefabrykowanych (pal tgczony).

Ztacze pala. Element do tgczenia prefabrykatow pala przez potgczenia mechaniczne lub spawane.

Mtot udarowy. Narzedzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa uderzajaca lub spadajaca).

Kotpak. Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg mtota udarowego, a palem w celu
rownomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala.

Podktadka mtota. Urzadzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtotem udarowym, a kotpakiem w celu
ochrony mtota i gtowicy pala przed niszczagcymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat podkfadki mtota
powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazac bez strat energie uderzen mtota w pal.

Podktadka pala. Materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gltowica
prefabrykowanego pala zelbetowego.
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Przedtuzka. Tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala zagtebi¢ wierzch pala
ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego punktu, do ktérego urzadzenie wbijajgce
moze siegna¢ bez roztaczania prowadnicy.
Zagtebianie. Metody wprowadzania pali w grunt na wymaganga gtebokos¢, takie jak np. wbijanie mtotem.
Pal wbijany. Pal ktory jest zagtebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub
rure obsadowa.
Wspomaganie zagtebiania. Metody uzywane do utatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptukiwanie,
wstepne przewiercanie, uzycie materiatéw wybuchowych, wstepne wbijanie.
Podptukiwanie. Metoda wspomagania zagtebiania pala przez wyptukanie czesci gruntu przy uzyciu strumienia
wody pod zwiekszonym ci$nieniem.
Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe). Metoda wspomagania zagtebiania pala przez przeszkody lub
materiaty zbyt zwarte, by mogty by¢ przebite za pomocg projektowanego pala i urzagdzenia do zagtebiania, przy
uzyciu technik wiertniczych.
Dobicie. Pojedyncze uderzenia mtota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone energia uderzenia
oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia oceny nosnosci pala.
Dobijanie. Dodatkowa seria uderzern mfota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia
wymaganego oporu whbijania (stosowane do pali kotwigcych uniesionych nadmiernie w trakcie prébnego lub do
pali uniesionych przez wysadzine w wyniku wbijania pali sgsiednich w gruntach spoistych).
Pal poczatkowy. Pierwszy pal roboczy na placu budowy.
Pal do prébnego obcigzenia. Pal poddawany prébnemu obcigzeniu statycznemu lub/i dynamicznemu w celu
okreslenia zaleznosci oporédw od przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu.
Pal do préb wstepnych. Pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych lub fragmentu
robdt, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do whbijania lub/i potwierdzenia
rozwigzania projektowego, wymiardéw i nosnosci.
Kryteria wbijania. Parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas wbijania pala.
Wped. Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen.
Monitorowanie. Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palowania.
Nadzér. Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentéw palowych.
Dokumentowanie. Sporzadzenie trwatego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali i rejestrowanych
danych w formie ,,Dziennika wbijania pali” ztozonego miedzy innymi z ,Metryk pali”.
Dziennik wbijania pali. Dokument stanowigcy szczegdétowy zapis czynnosci realizowanych przez wykonawce w
trakcie robét palowych.
Metryka pala. Szczegétowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepujgce informacje
[2]:

— numer podpory/fundamentu,

— numer i lokalizacje pala,

—  wymiary pala,

— klasa betonu pala,

— rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

— liczba i potozenie ztaczek na dtugosci pala;

— nachylenie projektowane i wykonane pala,

— data rozpoczecia i zakoniczenia zagtebiania pala,

— rodzajityp urzadzenia do zagtebiania pala,

— ciezar mtota i wysokos$¢ spadu mtota,

— rodzaj stosowanej przedtuzki,

— wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ co najmniej Srednig warto$¢ wpedu lub liczbe uderzen mtota na

kazde 0,2m postepu zagtebiania pala),
— rzedna terenu oraz rzedna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,
— numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota oraz
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— imie i nazwisko Kierownika Robdt Palowych.
Metryka pala jest czescig sktadowg ,,Dziennika wbijania pali”.
Prébne obcigzenie pala zwiekszone stopniami. Probne obcigzenie statyczne, w ktorym pal prébny jest
obcigzany sitg zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopdki przemieszczenia pala
praktycznie zanikng lub osiggng przewidziang granice (badania ML).
Prébne obcigzenie ze stalg predkoscig wciskania. Probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal probny jest
wciskany w grunt ze statg predkoscig z pomiarem sity wciskajgcej (badanie CRP).
Prébne obcigzenie dynamiczne pala (przy duzych odksztatceniach). Prébne obcigzenie w ktérym na gtowice
pala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego no$nosci.
Badania akustyczne, badania dynamiczne ciggtosci (przy matych odksztatceniach). Badanie ciggtosci, w ktérym
seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki
odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala.
Przeswietlanie akustyczne. Akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w
trzonie pala lub z wbudowanych rurek.
Poziom roboczy/platforma robocza. Poziom terenu palowania, na ktérym pracujg kafary.
Poziom gtowicy. Projektowany poziom, do ktéorego pal jest rozkuwany lub wyréwnywany przed jego
potgczeniem z konstrukcja.
Poziom podstawy. Poziom dolnego korica pala.
Wierzch gtowicy pala. Gérna powierzchnia pala.
Gtowica pala. Gérna czesc pala.
Trzon pala. Element pala pomiedzy gtowica i podstawa.
Spdd pala. Dolna czesc pala.
Podstawa pala. Dolna powierzchnia pala.
Wysadzina. Przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala
Fundament palowy. Odmiana fundamentu posredniego, okreslana rowniez jako fundament gteboki.
Obcigzenia przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza.
Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg
oraz ST ,,Wymagania ogdlne” i ogélnymi warunkami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST "Wymagania ogdlne" lub/i ogdlnych warunkach
kontraktu. Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej
i Polskich Norm (PN) [6].

2.2 Pale prefabrykowane
Materiaty i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych oraz ztgczek powinny spetnia¢ wymagania PN [6].
Prefabrykaty zelbetowe pali muszg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i posiada¢ oznaczenie CE
zgodnie PN [6]. Wytwdrnia w ktérej wykonywane sg prefabrykaty pali musi posiada¢ wymagane odrebnymi
przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna by¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.
Zrédta dostaw materiatéw do wykonania prefabrykatéw pali powinny by¢ udokumentowane.
Materiatem do wykonania fundamentu na budowie sg gotowe prefabrykowane pale zelbetowych o wymiarach
400x400mm o dtugosci catkowitej 14,0m. Wykonane w wytwodrni pale pod wzgledem wytrzymatosciowym
powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym palowania przy jednoczesnym spetnieniu minimalnych
wymagan technologicznych obejmujgcych:

— produkcje prefabrykatéow palowych (rozformowanie i transport na terenie wytwaorni),

— sktadowanie prefabrykatéw w magazynie na terenie wytwérni;

— transport prefabrykatéw na budowe,

— sktadowanie pali na placu budowy;
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— podnoszenie pali do kafara,

—  proces whbijania pala.
O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania
minimalne:

—  trwatos$é: 100 lat w budownictwie mostowym;

— klasa ekspozycji: XC2;

— cement i minimalna ilo$¢ cementu: wg [7];

- w/c: max = 0,40;

— klasa betonu: min. C35/45;

— otulina zbrojenia: min. 40mm;

—  klasa ciggliwosci stali zbrojenia gtéwnego: min ,b” i poprzecznego: min. ,a”;

— $rednica strzemion: min. 5mm;

— $rednica zbrojenia gtéwnego: zgodnie z dokumentacjg projektows;

— wytrzymatos¢ stali zbrojenia gtdwnego i poprzecznego: min. fy=500MPa;

— stopien zbrojenia: 0,2%+4%;

— liczba pretéw zbrojenia gtéwnego: zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— nasigkliwos$¢ betonu: < 5%;

— mrozoodpornos$¢: F150 (dotyczy pali zagtebionych w gruncie powyzej gtebokosci przemarzania lub

wystajgcych ponad powierzchnie gruntu);

— wodoszczelnosé betonu: WS;

— maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm.
Zgodnie z PN [7] nie formutuje sie wymagan dotyczacych jakosci wykonczenia powierzchni prefabrykatéw
palowych.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 3 lub/i ogdlnych warunkach
kontraktu.

3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Podstawowym sprzetem do wykonania robét jest kafar z mtotem hydraulicznym o ciezarze od 50 do 90kN.
Szczegétowe wymagania techniczne dla kafara i miota okreslone s3 w dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
Specyfikacja nie precyzuje typu sprzetu, ktory zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jakos¢ prowadzonych
robdt palowych, zgodnos$é z przepisami BHP, ochrony srodowiska oraz dotyczacymi uzytkowania sprzetu.
Liczba, jakos¢ i wydajnos$é sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Roboty palowe powinny byé wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym
sktadajgcym sie z mtota, urzadzenia napedzajacego mtot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukgji
utatwiajgcych wbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedgcego w
jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robét palowych.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 4 lub/i ogdlnych warunkach
kontraktu.

4.2 Wymagania szczegétowe

Do transportu pali nalezy uzywaé samochoddw przystosowanych do przewozenia elementéw o dtugosci
dostosowanej do maksymalnej dtugosci przewozonych prefabrykatéw. Pozostate materiaty mozna przewozic
dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.
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Pale w czasie zatadunku/roztadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem.

45-60°

Rys. 1.Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie zatadunku/roztadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do mtota kafara nalezy wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1
dtugosci pala.

Rys. 2. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara

Prefabrykaty nalezy sktadowac tak, aby nie powstawaty w nich nadmierne naprezenia. Prefabrykaty powinny
by¢ podparte w sposdb cigglty na wyréwnanym podtozu lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podktadach
drewnianych, co najmniej w miejscach uchwytow transportowych.
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sktadowanie pali na pryzmach gruntu
Rys. 3. Sposoby sktadowania zelbetowych pali prefabrykowanych

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogow
konkretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatow palowych. Prefabrykaty palowe
uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wytadunku nie mogg by¢ wbudowane i nalezy je usung¢ z placu
budowy. Do transportu na budowe mozna przeznaczy¢ prefabrykaty, ktérych wytrzymatos¢ charakterystyczna
betonu na $ciskanie osiggneta min. 40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” p. 5 lub/i ogdlnych
warunkach kontraktu.
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5.2 Wymagania dokumentacyjne

5.2.1 Projekt wykonawczy palowania
Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslaé:

— rodzaj paliiich przekrdj,

— cechy materiatowe i wytrzymatosciowe pali (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),

— przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentow palowych,

— lokalizacje kazdego pala,

— tolerancje dla instalacji pala, jezeli sg inne niz okreslone w PN [2],

— specjalne wymagania dotyczace technologii zagtebienie pali (m.in. kolejnos¢ wbicia pali);

— projektowang nosnosc i obcigzenia maksymalne pala,

— dtugosci pali,

— rzedne wierzchu gtowic pali lub/i rzedne rozkucia jezeli rozkucie gtowicy jest wymagane,

— rzedne stép pali, jezeli osiggniecie rzednej stopy pala jest wymagane lub/i

—  kryterium wpedu, tzn. wymagania dotyczace osiggniecia minimalnej wartosci wpedu - o ile jej

okreslenie jest mozliwe, np. na podstawie wczesniejszych doswiadczen lub/i wynikéw prébnych
obcigzen statycznych/dynamicznych pali.

Ze wzgledu na specyfike technologii zelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych wymagane minimalne
zagtebienie pala w gruncie (np. ze wzgledu na gtebokos$¢ rozmycia dna rzek w przypadku fundamentéw
mostow) powinno zosta¢ jednoznacznie okreslone w projekcie palowania.
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiera¢ réwniez informacje z projektu budowlanego na temat
pozostatosci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnosci srodowiska
gruntowego, wystepowania materiatdw nasypowych, przeszkdd, sposobéw monitorowania prowadzonych
robdt, aktualne dane topograficzne (rzedne i spadki terenu, potozenie osi gtownych, rzedng poziomu
roboczego/platformy roboczej), warunki terenowe i wynikajgce z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia
srodowiskowe oraz inne aspekty moggce mie¢ wptyw na roboty palowe.
Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie
ustalen projektu przed rozpoczeciem palowania lub opracowanie wiasnego projektu wykonawczego w oparciu
o powyisze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania przez Wykonawce
podlega on zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2.2 Projekt probnego obciazenia
Wykonawca jest zobowigzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN [1] lub/i [3].
Projekt prébnego obcigzenia powinien okreslac:
— rodzaj prébnego obcigzenia — statyczne;
— wymagang liczbe préobnych obcigzen uwzgledniajagcg wymagania PN [1] lub/i [3] oraz zmiennos¢
warunkow gruntowych - wymagane min. 2
— przekroje i parametry geotechniczne gruntéw w lokalizacji fundamentéw z dokumentacji
geotechnicznej,
— lokalizacje pali prébnych (testowych);
— rodzaj pali prébnych, ich przekrdj i dtugos¢,
— ewentualne okreslenie warunkéw wykorzystania pali probnych jako pali docelowych (nosnych);
— projekt urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia;
— lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekrdj i dtugosé oraz ewentualne warunki
wykorzystania pali kotwigcych jako pali docelowych (nosnych);
— cechy materiatowe i wytrzymatosSciowe pali prébnych i kotwigcych (m.in. wymagang powierzchnie
zbrojenia),
— tolerancje potozenia oraz rzedne stdp i gtowic pali prébnych i kotwigcych jezeli sg inne niz okreslone w
projekcie palowania lub/i PN [2],
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— projektowang nosnos¢ pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowang wartosc
préobnego obcigzenia;
— ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowania urzadzenia do prébnych obcigzen pali;
— warunki przeprowadzenia prébnego obcigzenia;
— terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych;
—  sposOb przeprowadzenia probnego obcigzenia;
— sposOb interpretacji wynikéw prébnego obcigzenia.
Projekt prébnego obcigzenia podlega przedtozeniu do Inzyniera.

5.3 Prace przygotowawcze

5.3.1 Sktadowanie

Pale powinny by¢ ztozone na placu sktadowym i podparte w sposdb ciggty, na podktadach drewnianych lub
pryzmach gruntu w miejscach zapewniajgcych niezmiennos¢ ich cech geometrycznych. Pale powinny by¢
podparte na podktadach lub pryzmach gruntu nie rzadziej niz w miejscach uchwytéw transportowych (patrz
réwniez p. 4.2)

5.3.2 Wyznaczenie potozenia osi pali w terenie
Osie pali i osie fundamentu powinny by¢ wyznaczone w terenie przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzone przez stuzbe geodezyjng Inzyniera. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy witaczy¢ do
dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w
sposéb trwaty.
Miejsca whbicia pali powinny by¢ wyznaczone przez wykonawce na podstawie wspoétrzednych geodezyjnych lub
w nawigzaniu do wczesniej wytyczonych osi gtéwnych obiektu/podpér. Pozycja kazdego pala przed wbiciem i
po whbiciu powinna zostac skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym zatgczonym
do dziennika palowania. W przypadku pali pochylonych nalezy dokonaé¢ odpowiedniej korekty lokalizacji pali
wynikajacej z réznych poziomoéw spodu zwieniczenia i platformy robocze;.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zagtebia¢ zachowujgc nastepujace tolerancje
geometryczne zgodnie z PN [2]:
potozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):

— naladzie:e<0,1m;

— nawodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

— pochylenie pali pionowych: i < i, = 0,04 (0,04m/m);

— pochylenie pali ukosnych: i < i, = 0,04 (0,04m/m);
gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowang, a rzeczywistg osig pala.
Geometryczne odchytki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli okreslone odchytki
zostang przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego i w razie potrzeby podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie
podejmuje Projektant fundamentu palowego.
Jezeli sg wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne inne niz podane w projekcie lub ST, to nalezy je
uzgodnié przed rozpoczeciem robaét.

5.3.3 Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
ich witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robdt na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy
niezwtocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac Kierownika Budowy, Inzyniera, Projektanta
oraz wiasciciela urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.
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5.4 Whicie pali
Przed przystgpieniem do wbijania pali nalezy:
— przygotowac stanowisko do pracy kafara, tzw. platforme roboczg;
— dostarczy¢ na budowe pale prefabrykowane;
— sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne $wiadectwo
dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.
Kafar nalezy ustawic¢ tak, aby o$ pionowa mtota pokrywata sie z punktem osiowym wytyczajagcym Srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu kafara powinno by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.
Przed przystgpieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy wbi¢ pale testowe i kotwigce. W trakcie
wbijania pali testowych nalezy na catej dtugosci pali odnotowac¢ poziomy ich zagtebienia w gruncie i
odpowiadajgce tym poziomom wpedy pali lub liczbe uderzen na 0,2m zagtebienia pala.
Zaleca sie, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzgdzenie wbijajgce byta tak dobrana,
aby zostaty spetnione nastepujgce wymagania:
— maksymalne obliczone naprezenia S$ciskajagce nie byto wieksze od 0,8 x charakterystyczna
wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w czasie whbijania;
— maksymalna obliczona sita rozciggajaca nie byta wieksza od 0,9 x f x A, gdzie f - charakterystyczna
granica plastycznosci zbrojenia, A - pole przekroju zbrojenia.
Jezeli podczas wbijania sg mierzone naprezenia to ich wartosci mogg by¢ o 10% wieksze od podanych wyzej
wartosci obliczonych.
Przy ocenie naprezen od wbijania szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na przypadek przebijania sie palem przez
warstwe mocng do warstwy stabej, gdyz wéwczas moga wystgpi¢ duze naprezenia rozciggajace w palu.
W nastepnej kolejnosci nastepnie nalezy wykonaé¢ prdébne obcigzenia statyczne lub/i dynamiczne pali
testowych. Probne obcigzenia statyczne/dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ po uptywie okreslonego w projekcie
probnych obcigzen czasu od instalacji pali testowych.
O ile w projekcie probnego obcigzenia nie okreslono inaczej badania nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ w
terminach podanych w tabeli 1 okreslonych na podstawie [1] w zaleznosci od rodzaju gruntu warstwy nosnej
wystepujgcej z reguty na poziomie stopy pala.

Tabela 1. Terminy wykonywania prébnych obcigzen pali [1]

W gruntach niespoistych W nawodnionych piaskach drobnych, pylastych i | W pozostatych gruntach
gliniastych oraz pytach i glinach piaszczystych spoistych

7 dni 21 dni 30 dni

Zachowanie powyzszych termindéw jest wymagane ze wzgledu na rézne tempo przyrostu nosnosci pali w czasie
w poszczegdlnych rodzajach gruntdw zwigzane z odbudowg ich struktury oraz wyréwnaniem cisnienia
porowego wody gruntowej. W przypadku wiekszosci gruntdw nosnosc¢ pali wbijanych przyrasta w czasie, zatem
na podstawie analizy metryk pali testowych mozna skrdci¢ termin oczekiwania na przeprowadzenie préobnego
obcigzenia. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego.

Na podstawie opracowanych wynikow prébnych obcigzen statycznych oraz odnotowanych w trakcie whbijania
pali testowych i kotwigcych pozioméw wbicia i odpowiadajgcych im wpeddw nalezy przeprowadzi¢ weryfikacje
przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. W wyniku weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne
dtugosci pali w poszczegdlnych obszarach/fundamentach oraz kryterium wpedu, ktérego spetnienie jest
niezbedne dla zapewnienia wystarczajacej nosnosci pali docelowych. W gruntach spoistych nie nalezy okreslac¢
kryterium wpedu.

Jesli w projekcie wykonawczym lub projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, to pale testowe
i kotwigce mozna wykorzysta¢ jako elementy nosne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegty one
zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obcigzen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byty
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wieksze niz 15mm. W przypadku stwierdzenia wiekszego przemieszczenia pale nalezy dobi¢ w potozenie
pierwotne.

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki prébnego obcigzenia nalezy dokoniczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:

— w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca sie wbijac¢ zaczynajac od pali wewnetrznych i koriczac na
palach zewnetrznych (w przypadku gruntéw zageszczonych) lub zaczynajgc od pali zewnetrznych w
kierunku wewnetrznych w przypadku gruntéw stabo zageszczonych.

— bezposrednio po wbiciu wierzchy gtowic pali powinny znajdowac sie na poziomie +0,6m w stosunku do
spodu projektowanych zwienczen, stop lub taw fundamentowych;

— glowice pali nalezy rozku¢ na dtugosci 0,55m do poziomu +0,05m w stosunku do spodu
projektowanych elementéw zwienczajacych.

W przypadku zsuwania sie pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku nalezy pal wyciggnac i wbic
ponownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza sie wspotosiowos¢ pala i mtota oraz zachowanie
projektowanego kierunku whbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki potozenia mozna przystgpi¢ do
wtasciwego whbijania.

Poczatkowo pale wbija sie z matej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty potozenia pala. Po wbiciu stopy
pala w grunt nosny, wbijanie nalezy kontynuowac przy wysokosci spadu miota zgodnej z przyjetg przy
wyznaczaniu kryterium wpedu (lub wymaganej minimalnej liczby uderzen mtota dla uzyskania 0,2m zagtebienia
pala) az do uzyskania projektowanej rzednej lub spetnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy
zamieszczaé¢ w metryce pala.

Skoki (energie) mtota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zageszczonego
drobnego piasku, gtazéw, duzych otoczakow itp., gdy powyzej zalegajg grunty stabe. W tych warunkach moze
nastgpi¢ podtuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach mtota.

W celu ochrony gtowicy pala wymaga sie uzywania kotpakéw. Gtdwnym zadaniem kotpakdw jest roztozenie na
caty przekrdj poprzeczny gtowicy obcigzen przekazywanych przez mtot, zmniejszenie naprezen stykowych i
zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala nalezy
przerwa¢ wbijanie, uszkodzony odcinek odcig¢ i ponownie rozpoczg¢ wbijanie. W przeciwnym wypadku
znacznie rosng straty energii, spada skutecznos¢ whbijania i wzrasta ryzyko rozprzestrzenienia sie uszkodzenia w
dét, wzdtuz trzonu pala.

W trakcie whbijania pali nalezy na biezgco kontrolowa¢ stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujgcych
sie w bezposrednim sgsiedztwie terenu robot. Jako narazone na bezposrednie oddziatywanie palowania nalezy
uznaé wszystkie obiekty zlokalizowane w odlegtosci mniejszej lub réwnej dtugosci wbijanego pala mierzonej od
krawedzi fundamentu palowego. W przypadku ztozonych warunkéw gruntowych lub jezeli tak ustalono w
projekcie palowania, obserwacji nalezy podda¢ réwniez obiekty zlokalizowane w wiekszej odlegtosci od
krawedzi fundamentu palowego.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej nie nalezy dazy¢ do wbijania pala do projektowane;j
rzednej mimo matego wpedu. Uzyskanie rzednej projektowej jest niezbedne jedynie w przypadku:

— pali dozbrajanych w gérnej strefie (np. pali pracujgcych w fundamentach obcigzonych znacznymi
sitami poziomymi) lub

— pali w fundamentach zagrozonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w
przysztosci inwestycji).

W innych przypadkach nosno$é¢ trzonéw pali na dtugosci nie ulega zmianie i mogg by¢ one skracane na
podstawie okreslonego w dokumentacji projektowe]j kryterium wpedu. Decyzje w tym zakresie podejmuje
Projektant fundamentu palowego.

6. KONTROLA ROBOT

6.1 Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST "Wymagania ogdlne" w p. 6 lub/i ogdlnych
warunkach kontraktu.
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6.2 Wymagania szczegétowe
Jakosc¢ robét palowych ocenia sie na podstawie:

— obserwacji przebiegu wykonania robét palowych,

— zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

—  zapiséw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy,

— deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z PN,

— wyniki pomiaréow geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng wykonawcy i sprawdzonych

przez stuzbe geodezyjng Inzyniera,

— wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera oraz

— wynikéw prébnego obcigzenia.
Dokumenty stanowigce podstawe oceny robot powinny byé dostarczone przez Wykonawce i przechowywane
przez co najmniej 5 lat po zakonczeniu robot, a dokumenty wskazane przez Inzyniera powinny by¢ dotgczone
do dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca sie aby takimi dokumentami byty metryki pali.

6.3 Tolerancje wykonawcze

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej tolerancje wykonania pala sg nastepujgce:
— rzedna podstawy pala + 0,1/-0,5m;
— rzedna gtowicy pala po rozkuciu/obcieciu + 30mm;
—  przekrdj pala -5/+8mm.

Pozostate tolerancje zostaty okreslone w p. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 7 lub/i ogdlnych warunkach kontraktu.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 mb pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z ST i projektem
wykonawczym lub/i projektem prébnego obcigzenia.
Ptaci sie za:
materiat — za catkowitg dtugos¢ prefabrykatu palowego dostarczonego na budowe zgodnie z projektem
wykonawczym/projektem prébnego obcigzenia oraz
whbijanie — za rzeczywistg gtebokos¢ whijania liczong od spodu pala do poziomu platformy roboczej.
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem i ST
uznaje sie:

— pal ktéry osiggnat projektowang rzedng whicia stopy lub

— pal o wymaganej nosnosci niezaleznie od poziomu wbicia stopy pala, dtugosci obciecia lub/i rozkucia

pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogdlne" p. 8 lub/i ogdélnych warunkach kontraktu.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robét palowych
Odbidr robdt palowych dokonywany jest na podstawie:
— dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,
— zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg projektowa, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,
— zapiséw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
— deklaracji zgodnosci zainstalowanych pali z PN,
— wynikédw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Inzyniera,
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— wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera oraz

— wynikéw préobnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Wszystkie badania i préby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w ST "Wymagania ogdlne" p. 9 lub/i ogdlnych
warunkach kontraktu.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;
— organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z likwidacja
placu;
— roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu gtowic poszczegdlnych pali;
— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
— opracowanie projektu préobnego obcigzenia pali i przeprowadzenie badan no$nosci pali obejmujacych:
e przygotowanie i wbicie pali testowych;
e przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali;
e przeprowadzenie probnego obcigzenie pali;
e opracowanie wynikéw probnego obcigzenia
— przygotowanie i wbicie pali docelowych;
— prowadzenie dziennika palowania;
— roboty pomiarowe majace na celu okreslenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
— uporzadkowanie terenu robdt;
— przygotowanie materiatdw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Ponadto cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie projektu wykonawczego palowania;
— monitoring drgan;
— rozkucie gtowic pali.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.
[2]. PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN.
[3]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogdlne.
[4]. Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — General rules. Editor: Haig
Gulvanessian. Tomas Telford 2004.
[5]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.
[6]. PN-EN 13369. Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
[7]. PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe
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M.11.03.06 PROBNE OBCIAZENIE PALA O ZAtOZONEJ SILE NACISKU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania préobnego obcigzenia
statycznego zelbetowych whbijanych pali prefabrykowanych przy przy budowie przepustu na rowie oraz mostu
na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania prébnego obcigzenia pali dla podpdr
mostowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWiORB D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Obcigzenie pala powinno by¢ wykonane zgodnie ze STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5 i
projektem prébnego obcigzenia.

Do niniejszego punktu obowigzujg wszystkie uwagi punktu 1. pozycji M-11.03.03.

Zgodnie z punktem. 7.1.3 PN-83/B-02482 wartos¢ obcigzen prébnych przyjmuje sie jako 1,5xNt lub 1,5xNw (Nt -
nosnos¢ obliczeniowa pala wciskanego, Nw — no$nos¢ obliczeniowa pala wycigganego).

2. MATERIALY
Wg projektu prébnego obcigzenia.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do przeprowadzania prébnego obcigzenia musi by¢ okreslony w projekcie prébnego obcigzenia
i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny byé zgodne z projektem prébnego obcigzenia i zaakceptowane przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Sprawdzenie nosnosci pali.

5.1.1. Zasady ogélne.

Warunki pracy badanych pali powinny by¢ mozliwie najbardziej zblizone do warunkdw pracy pali w konstrukcji.
Powinny by¢ one posadowione w gruntach reprezentatywnych dla obiektu. Obcigzenie nalezy przeprowadzaé
po osiggnieciu przez pale badane i kotwigce wymaganej wytrzymatosci betonu. Nosnos¢ pali okresla sie zgodnie
z PN-83/B-02482.

5.2. Projekt prébnego obcigzenia pala powinien zawiera¢:

- wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

- wartosci maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

- projektowane wartosci obcigzen prébnych,

- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej
eksploatacji)

- konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia probnego obcigzenia pali,

- opis uchwycenia gtowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obcigzen poziomych,
rzedne punktow zaczepienia sity przekazywanej z budowili,

- okreslenie pali przeznaczonych do prébnego obcigzenia i pali kotwigcych,
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- obliczone wielkosci osiadan od zatozone; sity,
- sposbb przeprowadzenia prébnego obcigzenia.
- Badanie nosnosci pali sitami wciskajgcymi.

Badania wykonuje sie na podstawie Dokumentacji badan nosnosci pali. Dokumentacja badan nosnosci pali
powinna zawierac:

- plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali préobnie obcigzonych oraz naniesiong
siatkg badawczych otwordw wiertniczych i sondowan,

- przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

- opis techniczny budowli i poszczegdlnych badanych pali,

- dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

- zestawienie wynikéw pomiardw wstepnych, obejmujacych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem do
obcigzen prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

- protokdt prébnego obcigzenia pali z opisem przebiegu prébnego obcigzenia zawierajgcy godzine rozpoczecia i
zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

- dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

- wykres zaleznosci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia.

W przypadku wystepowania zréznicowanego uktadu warstw gruntu w obrebie podpory nalezy zwiekszy¢ liczbe
obcigzanych pali.

Zaleca sie, aby obcigzenie badanego pala osiggneto jego nosnos¢ graniczng lub wartos¢ sity Q max podang w
projekcie probnego obcigzenia. Site obcigzajacg zwieksza sie stopniami réwnymi 1/8 +1/12 maksymalnego
przewidzianego obcigzenia prébnego, ewentualnie z odcigzeniem po osiggnieciu wartosci obcigzenia
projektowanego. Stopnie przy odcigzaniu i ponownym zwiekszaniu sity mogg mieé¢ wartos¢ dwukrotnie wieksza.
Kolejne stopnie obcigzenia nalezy utrzymywac do stabilizacji osiadan pala (gdy w dwu kolejnych okresach 10-
cio minutowych przyrosty osiadan sg mniejsze od 0,05mm). Osiadanie badanego pala nalezy mierzyéz
doktadnoscia do 0,05 mm i kontrolowac¢ niwelacje z doktadnoscig do 0,05mm. W czasie probnego obcigzenia
sporzadza sie protokét, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przyktadowym wzorze (zatgcznik 2 do PN-83/B-
02482). Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykresow osiadania pala w funkcji obcigzenia i czasu.

- Badanie nosnosci pali sitami wyciggajacymi. Badania wykonuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;j
sprawdzania nosnosci.

W przypadku wystepowania zréznicowanego uktadu warstw gruntu w obrebie podpory nalezy zwiekszy¢ liczbe
obcigzanych pali.

Zaleca sie, aby obcigzenie badanego pala osiggneto jego nosnos¢ graniczng lub wartos¢ sity Q max podang w
projekcie prébnego obcigzenia. Site obcigzajgcg zwieksza sie stopniami réwnymi 1/15 +1/20 sity wyciggajacej
Nw. Stopni obcigzenia nie powinno by émniej niz 10. Kazdy stopien obcigzenia nalezy utrzymywacé przez 10 min
dla gruntéw niespoistych i 20 min dla gruntéw spoistych. Po osiggnie

ciu granicznej wartosci obcigzenia lub Qwmax pal nalezy odcigzy¢ i zanotowaé jego trwate podniesienie . W
czasie probnego obcigzenia sporzadza sie protokdt, zawierajacy co najmniej dane zawarte w przyktadowym
wzorze (zatgcznik 2 do PN-83/B-02482). Wyniki badania przedstawia sie w postaci wykreséw osiadania pala w
funkcji obcigzenia i czasu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robot polega na zgodnosci z Projektem prébnego obcigzenia pod wzgledem:
- jakosci uzytych materiatéw,

- jakosci uzytego sprzetu do wywotania sit,

- jakosci sprzetu pomiarowego,

- prawidtowosci przeprowadzenia prébnego obcigzenia,

- prawidtowosci przeprowadzenia pomiaréw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowsg jest 1 szt. wykonanego badania (prébne obcigzenie statyczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ocena wynikow badan.

Pale nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki dodatnie i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdlnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej
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eksploatacji, mozna warunkowo przyjgé pal, obnizajgc jednocze$nie wynagrodzenie wykonawecy. Jezeli badany
pal wykazuje nosno$¢ o >5% mniejszgw stosunku do projektowanej, nalezy wykonaé prébne obcigzenie
nastepnego pala.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie uzgodnionego projektu technicznego prébnego obcigzenia pali,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji

- przygotowanie gtowicy pala prébnego do badania

- dostarczenie urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz sitownikéw,

- montaz urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz montaz sitownikéw wraz z
przemieszczeniem po placu budowy i pdzniejszym demontazem,

- koszt wykonania prébnego obcigzenia pali,

- obstuga pomiarow,

- wykonanie badan, analizy wynikdw i opracowanie wynikow przez jednostke badawczg,

- odwiezienie urzgdzenia do prébnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikdw.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rédwniez koszty koordynacji dziatan, obstugi geodezyjnej oraz koszty
ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiaréw jak réwniez ewentualne wydtuzenie pali obiektu w
przypadku, gdy zostaty wyznaczone na pale kotwigce prébnego obcigzenia

Wykonanie samego pala nie jest uwzglednione w cenie jednostkowej préobnego obcigzenia i nalezy go wycenic
wg STWIORB M.11.03.03.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg STWIORB M-11.03.03
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AllIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zakupem, przygotowaniem i montazem zbrojenia przy przy budowie przepustu na
rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét wymienionych pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nastepujgce materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretdéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal klasy A-IlIN gatunku BSt500S lub B500SP. Prety stalowe
do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/5-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-
93215 [4]. Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiekcie objetym zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy
AllIN o:

a) charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa,

b) klasa ciggliwosci min. C,
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¢) spajalna,
d) do obcigzen wielokrotnie zmiennych,
spetniajgcg wymagania przedmiotowych norm i aprobat technicznych (krajowej IBDiM lub europejskiej).

Niniejsza specyfikacja obejmuje rowniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-l o

nastepujacych parametrach:

a) granica plastycznosci Re(min) w MPa 235,

b) wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 370,

c) wytrzymatosc charaketrystyczna w MPa 240,

d) wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200,

e) wydtuzenie (min) A5 w % 24,

f)  zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztgczu.
W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng,
potwierdzajgcg mozliwosé zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydane;j
przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikdw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentacji projektowe;j,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytwérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci

- atest, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy
podac:
a) nazwe wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
c) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
e) mase partii,
f)  rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:
— nazwe wyrobu,
— $rednice wyrobu,
— dtugosc pretéw,
— znak stali,
— znak obrobki cieplnej,
— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw,

kregdéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:
a) znak wytworcy,
b) s$rednice nominalng,
c) znakstali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowaé trwatg czerwong farbg olejng przez
malowanie koncéw pretéw od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
o szerokosci co najmniej 20 mm.

54



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe] spetniajgcej wymagania PN-91/5-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
— jesli mieszczg sie w  granicach dopuszczalnych odchytek  srednicy dla walcowki
i pretow gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],
— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od Ss$rednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wiekszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyitki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do érednicy pretéw gtdwnych w ztgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o Srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN ISO 2560.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do ciecia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.
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Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w  wigzkach  zwigzanych  drutem  stalowym,  walcéwke
o $rednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej
w dwodch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. tgczenie pretéw,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodga stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia
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Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczaé 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkdéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/5-10042
[2]. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zginaé¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowad srednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg
i PN-91/5-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w sSwietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg tj. 25mm.

Dla witasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o
Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,
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— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystagpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdow polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét
zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego faczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbada¢
stal na udarnosc. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dfugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— Srednice i ilosci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dtugosc pretéw,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretow,
— wielkos¢ otulin zewnetrznych,
— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
— pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
— rdznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé¢ £ 0,5 cm,
— rdznice w rozstawie pretéw w swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1,0 cm,
— dtugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz+ 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,
— rodznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
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— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dtugosé pretdow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy tgczeniu pretow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkéw stali, srednic i
ksztattéw pretéw,
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéow,
— rozstawu pretow gtdwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakdéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidér tych roboét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— t3czenie pretéow, w  tym spawanie  ,na styk” lub  ,na zaktad” (ewentualnie
z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie

z dokumentacja projektowg i niniejszg SST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robét z odpaddéw  zbrojenia, stanowigcych  wtasnos¢  Wykonawcy
i usuniecie ich poza pas drogowy.
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Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego realizowanych przy przy
budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci
Chyliczki.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
przedmiotowego zadania.

13 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z:

- opracowaniem recepty,

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem i demontazem deskowan i rusztowan,

- uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

Klasy betonu poszczegdlnych elementéw obiektu okresla projekt budowlany i wykonawczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatosé betonu klasy C20/25.

1.4.2. Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Beton lekki — o ciezarze objetosciowym od 800 do 2000 kg/m3, wykonywany z zastosowaniem lekkich
kruszyw oraz betonéw komadrkowych.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B30 przy RbG =30
MPa).

1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7. Stopiern mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.8. Stopiert wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.9. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢
spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowaé materiaty, ktére sg oznaczone znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskag Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg
techniczna.

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wg PN-
EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206 oraz odpowiada¢
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. Beton w elementach konstrukcji narazonych na
agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania bez Srodkéw odladzajgcych albo ze Srodkami odladzajgcymi
powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B06250.
Beton konstrukcyjny powinien spetnia¢c wymagania jak dla stopnia mrozoodpornosci nie mniejszg niz F150.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odpornos$é na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-B06250 jak dla stopnia WS8.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | o
catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 1962 do 0,8% i poczatku wigzania wedtug PN-EN 196-3
powyzej 120 minut:

1) do betonu klasy B25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 i C30/40 —klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie
stosowanie ww. rodzajow cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. Do betonu
konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz
XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowad sie nastepujgcym sktadem:

1) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60%,
2) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C;A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wieksza niz 7%,

4) zawartos¢ alkalidéw nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w

palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-
88/6731-08 [5].
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Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢é dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620 oraz rozporzadzenia MTiGM [25] odnos$nie wtasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o statej jakosci. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych
obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug systemu oceny 2+ dla kruszywa grubego oraz systemu oceny 4
dla kruszywa drobnego. Producent kruszywa powinien zapewnic¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego
oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkgji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 nie powinny by¢ wieksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania,

2.2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonéw klas C25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, spetniajace
nastepujgce wymagania:

a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢
wieksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620 1,5),

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40, dla grysow
granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢
wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6 dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nie powinna by¢
wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢
wieksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wieksza niz
10%,

e) zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000, nie powinna by¢ wieksza niz
5%, a nadziarna nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),

f) zawartosc ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4, nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 [7] nie wywotujgca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: ASO,2),

i) zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26, nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

k) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicnych, wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla ktérych wymaga sie

podwyzszonej jakosci wyglgdu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%,

I) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

m) dla betonéw klasy C30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy C25/30 powinno sie stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w
granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2) do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy
nastepujgce wymagania:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

k)
1)

zawartos¢ pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg
PN-EN 12620 f1,5),

wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40 nie powinien by¢ wiekszy niz 12%,

nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,

zawartosc ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004: SI20),

reaktywnosé¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

zawartosc zwigzkdéw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:AS02),
zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organiczych, wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
Wzorcowej,

zawartos¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
a nadziarna nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),

w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.2.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
1. ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
2. ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
3. ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie
w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkt. 2.2.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢
wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:f3),
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkdw siarki wg PN-EN 1744-1 - nie wieksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620: AS02),
c) zawartos¢ okreSlona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12— nie wieksza niz
0,25%,
d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
e) zawartosc lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wyglagdu powierzchni nie powinna byé wieksza niz 0,25%,
f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 [7], nie wywotujgca zwiekszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.2.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
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— nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu,
a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

4) domieszek napowietrzajgcych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,

9) domieszek i dodatkdw mineralnych,
10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotyczgcych stosowania domieszek i dodatkéow do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [26].

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206-1. Przydatnosé domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1i PN-EN 934-2.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkami nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryterow dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2.
Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze
sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowaty one
istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementédw obiektédw; domieszki opdzniajgce wigzanie powodujg
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenie znakiem budowlanym albo

— deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

0Ogodlng przydatnosc¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2.

2.3. Sktad mieszanki betonowej
2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien byé¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206, tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia
wraz wymnikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi
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uzyskanie zatozonych wymaganych witasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢

przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wifasciwosci

poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej receptury.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujgcymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30. Minimalna zawarto$¢ cementu w
mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wg
PN-EN 206-1 i PN-B06265.

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢ S2 (od 50 do 90 mm) lub S3 (do 100 do 150 mm).

4) zawartos$¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206.

5) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie
powinna wykraczac:

— powyzej 2 % w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
— poza granice przedziatéw podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja pomiarowa [%]
kruszywa D, Projektowanie sktadu | Zatwierdzanie recepty,
[mm] mieszanki betonowej [%] préba technologiczna,
kontrola jakosci robot [%]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5
22,4 4,0-5,5 4,0-6,0 0,5-1,0
315 4,0-5,5 4,0-6,0

6) zawartos$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
—  38% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Sito #, | Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy  kruszywa | Utamek masowy kruszywa

[mm] przechodzacego przez sito # | przechodzacego przez sito # [%] | przechodzgcego przez sito #
[%] (%]
Wymiar kruszywa D<16,0 mm | Wymiar kruszywa D<22,4 mm Wymiar kruszywa D<31,5 mm

0,25 3-8 2-9 2-8

0,50 7-20 5-17 5-18

1,0 12-32 9-26 8-28

2,0 21-42 16-38 14-37

4,0 36-56 28-51 23-47

8,0 60-76 45-67 38-62

16,0 100 73-91 62-80

22,4 - 100 76-92

31,5 - - 100
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W betonach od klasy wytrzymatosci C30/37 wzwyz, dobdr uziarnienia nalezy traktowaé indywidualnie i
dopuszczalne sg odstepstwa od w/w krzywych uziarnienia i zawartos$ci drobnych frakcji.

7) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych réznga, ale nie wieksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takag, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg,

8) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

9) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatosé
na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3R,°.

10) Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie fcm probek powinna by¢ wieksza niz
wartosc¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych podanych w PN-EN 206-1
p. 8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od
6 do 12 [MPa] (fcm2fck+6-12 [MPa]), przy czym fck oznacza wytrzymatos$é charakterystyczng betonu na
sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton
powinien spetnia¢ wartosci okreslone w warunkach z odpowiednim zapasem.

2.3.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. |Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Nalezy korzysta¢ wytgcznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Mieszanka betonowa powinna byé produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach
zapewniajgcych:

— doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

— dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

— réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

— uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwdrnia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w
systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. Cement, kruszywa oraz
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dodatki proszkowe nalezy dozowaé masowo. Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowac
masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.
Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w tabeli ponizej:

Sktadniki mieszanki betonowe;j Cement, woda, kruszywo, Domieszki i dodatki stosowane w
domieszki i dodatki stosowane w ilosci < 5%
ilosci > 5%

Dopuszczalne tolerancje (w % 3% 5%

wagowo)

Wytwdrnia powinna posiadac¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowe;.

Przed przystagpieniem do produkcji, nalezy przeprowadzi¢ komisyjny odbior wytwdrni, co zostanie
potwierdzone protokotem. Produkcja moze sie odbywad jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca (Producent
mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym labolatorium lub bedzie wykorzystywat labolatorium
Wykonawcy (Producenta). Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent),
opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty
powinien by¢ wprowadzony do pamieciu komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Dozowanie sktadnikéw
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw
Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”).
Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. llo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybko$é betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych
ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oprdéznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w
ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

69



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

4.2, Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory
rozpoznawcze workdw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajgcy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1.3.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokdéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny byc
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania iwytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien byé przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajgcy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano
oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe
rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkdéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowaé¢ mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami”). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgiji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej
uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 2016.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdéznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikdéw
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
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b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dét,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpédr oraz wysokich $cian przyczétkédw do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$é, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg, ST oraz

z wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-S-10040 i ,,Rozporzgdzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng

dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ), projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania

ustroju nosnego.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowad:

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, z podkresleniem
koniecznosci zachowania monolitycznosci konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
— pielegnacje betonu,
— rozbidérke deskowan i rusztowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowosé wykonania wszystkich roboét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
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— czysto$é deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/5-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i
obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potgczenia na sSruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny byé przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia
betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:

— rozstaw zeber deskowan * 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosé¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz—0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250/ - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byc¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienia wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetniac
wymagania podane w PN-99/5-10040 [17]. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:
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a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dZzwigarkéw) o + 20 cm,

e) rdznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywa¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposdb trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.

Przygotowujgc mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowa¢ wytgcznie wagowo z
doktadnoscia * 3% w przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane
co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie mieszaé wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawacé po zasadniczym procesie mieszania. W
drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowacd
wibratory wgtebne.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogdlnych:

— W czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan, a
w razie potrzeby dokonywac pomiaru odksztatcen,
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— predkosé i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo utozonej mieszanki,

— w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

— w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadows;
gdy na Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji
mieszanki, wode te nalezy usunag,

— w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utoione zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belky (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ dos$wiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggnat przewidywang
wytrzymatosé. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna byé wieksza od dopuszczalnej. Zakres i sposob
skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomocg
wibratora pograzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania mieszanki
betonowe] powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera w PZJ.

5.5.3.1 Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci
dotyczy to:

— predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

— kierunkéw betonowania,

— poszczegdlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,
— metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno byé prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb cigglty i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o
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jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki.
Kazda warstw powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegétowo. Gdrna powierzchnia
poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtenych
pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocag wibratoréw
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchniej. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a
rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia,
warunkow atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen gtdéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowe] 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyisze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez
niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty budowlane powinny byé prowadzone zgodnie z
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opaddow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie stosowanie co
najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegancji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkdéw atmosferycznych,
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szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposdb pielegnacji betonu

powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzienl i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami idrganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukcji.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych,
a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;j:

= 7 dni- przy stosowaniu cementéw portlandzkich
= 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych

Temperatura wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni elementu i

temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji

powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

— zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny
dotykaé betonu,

— pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg
pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdcic
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
nagrzewnic (w przypadku tej metody nalezy kontrolowac¢ predko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature oraz temperature powierzchni betonu),

— zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakdéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach
statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione s3 odpowiednie warunki temperaturowe i
wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich
punktach pielegnowanego elementu).

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowe] i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Rozformowanie konstrukcji,
moze nastgpic¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania,
okreslonej w dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéow konstrukcji jest mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ wykonane przez
labolatorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementdéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:
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a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

c) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowane] hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnacé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowacd sie brakiem lokalnych progdw, rakdow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.), uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktdre pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 cm, a powstate otwory nalezy wypetnic
materiatem plastycznym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byé naprawione drobno- lub gruboziarnistg
zaprawa naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzié
wiasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

— wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
SWIORB,

— wykona¢ PZJ.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowywania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét budowlanych.

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
— wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wg PN-EN 196-2,
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— statosci objetosci wg PN-EN 196-3.

Inne witasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan
nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie obecnosci grudek
gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujgca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Badania kruszyw: Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinn obejmowac oznaczenie:
— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
—  zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w specyfikacji.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j
— temperatura mieszanki betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymatosé betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce
osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN
12350-1 [21] i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2 [25]. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwdrni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatiwerdzonym przez Inzyniera. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. Po za tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza
sie zgodnie z planem pobierania i badania préobek. Badanie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
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12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
wytrzymatosci lub w przypadku watpliwosci zwigzanych zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do
uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie. Pomiar
konsystencji nalezy wykonac¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. Maksymalne dopuszczalne
odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic przyjetej klasy konsystencji wedtug
opadu stozka wynosza:

— -10 mm od dolnej granicy,

— +20 mm od gérnej granicy.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.1.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie w sposéb ciggty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$é powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy
poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Roéznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wieksze niz: -0,5% / +1 %.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatdw
wartosci podanych w rozdz. 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna byé prowadzona w sposéb ciggty na
wezle betoniarskim na prébkach labolatoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobierac probki o liczebnosci okreslonej w planie, lecz nie
mniej niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypaddéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prdébkach szesciennych o
boku 150 mm lub o walcowanych o wymiarach 150/300 mm. Sposdb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z
PN-EN 12350-1. Préobki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ Srednig z wynikéw dwodch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 %
od sredniej nalezy pomingé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢
betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:

Tablica. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n"  wynikbw  badan | Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na $ciskanie na | Srednia z "n" wynikéw (f.) N/mm?’ Dowolny pojedyczny wynik
probkach z okreslonej objetosci badania (f) N/mm’

betonu

1 Nie stosuje sie >f, -4

2-4 2y +1 2fy -4

5-6 >fy +2 >f, -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy jn.

Liczba n wynikéw  badan | Kryterium 1 Kryterium 2
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wytrzymatoéci na $ciskanie na | Srednia z "n" wynikéw (f.y) N/mm2 Dowolny pojedyczny wynik
probkach z okreslonej objetosci badania (f;) N/mm®

betonu

3 >2fu+4 2fy-4

fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fck - wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie (klasa betonu),
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prdobkach wycietych z konstrukcji przeprowadza
sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukgcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

Nasigkliwos¢ betonu konstrukcyjnego powinna wynosi¢ maksymalnie 5%.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-
06250 [15]. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’
betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornosci na prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie
kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznos$¢ ze srodkami
odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkdw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno byé wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na
oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione s nastepujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykts, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje pekniec,
— faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknieg,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu. Dopuszcza
sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnos$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod
cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatéw.
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6.4.9. Badania nieniszczgce betonu w konstrukgji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zlecié przeprowadzenie badania betonu

w konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
sklerometryczna ( za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1),
ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4),
lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokonac¢ wg PN-EN 13791.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy

dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
dtugosc przesta: £ 2,0 cm,
rozpietos$¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,
o$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,
wysokosé dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
grubosc ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
rzedne wysokosciowe: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
rzedne wierzchu tawy: = 2,0 cm,
ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
pochylenie $cian i stupdw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdér masywnych, £ 1,0 cm dla podpér stupowych,
rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowarn i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
taczniki, ztacza,
poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywnos¢ stezen,
wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
przygotowanie podfoza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
szczelnos$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz porédwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢
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prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania
probnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych i rysy sa
niedopuszczalne. Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu (w tym niezbednych zakotwien, marek itp.),

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak rdéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
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rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

Przepisy zwigzane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1

3. PN-EN 196-1

4, PN-EN 196-2

5. PN-EN 196-3

6. BN-88/6731-08

7. PN-EN 12620

8. PN-B-06714.34

9. PN-B-11112
10. PN-EN933-1
11. PN-EN 933-3
12. PN-EN933-4
13. PN-B-06714.12
14. PN-B-06714.13
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1008
17. PN-B 06250
18. PN-76/P-79005
19. PN-99/S5-10040
20. PN-91/5-10042
21. PN-85/B-04500
22. PN-74/B-06262
23. PN-74/B-06261
24. PN-89/5-10050
25. PN-93/5-10080

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Beton zwykty

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

83



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,
44,

45.

46.

47.
48.

PN-EN 934-2:2002
PN-EN 206
PN-B-06714-40
PN-B-06714-19
PN-B-06714-34
PN-B-06714-26
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-6

PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

PN-B-06265

PN-EN 12350-1

PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-2

PN-S-10040:1999

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-3
PN-EN 13791

PN-EN 12504-1

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13670

10.3. Inne dokumenty

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednia

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne - Badania -Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
cisnieniowe

Badania betonu - Czes$¢ 2: Wykonywanie i
wytrzymatosciowych

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do
badania i form

Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek do badan

Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Prébki rdzeniowe - Pobieranie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce - Oznaczanie liczby
odbicia

Badania betonu -- Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j
Wykonywanie konstrukcji z betonu

metodg

pielegnacja prébek do badan

49. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

50. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonédw i zapraw w budownictwie

komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, stosowanego przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece
Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych
elementach tj.,
— jako beton wyréwnawczy pod fundamenty, ptyty przejsciowe oraz kapy chodnikowe (C8/10)
— jako beton ochronny ptyt przejsciowych (C16/20)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z SST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Do betonu niekonstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowaé materiaty, ktére sg oznaczone znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskag Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiIM lub europejska aprobatg
techniczna.

Beton nie konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wg
PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206 oraz odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$é okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowq. Klasy
ekspozycji wg PN-EN 206 dla betonu podtoza: XO0.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 197-1 [3] i M-13.01.00.
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone s$wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN 12620 dla kruszyw do betonu i PN-EN 206. Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu
dopuszcza sie zawartos¢ pytéw mineralnych do 1,5%.

Inzynier kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych
moze dopusci¢, na podstawie otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie
budowlanym kruszywo nie posiadajgce oznaczenia znakiem budowlanym lub znakiem CE.

Jako kruszywo grube powinno by¢ stosowane - do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajgcy nastepujace wymagania:
a) zawartos¢ pytdow mineralnych badana wg PN-EN 933-1 nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-
EN 12620 f1,5),
b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40 nie powinien by¢ wiekszy niz 12%,
¢) nasigkliwosé badana wg PN-EN 1097-6, nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,
d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,
e) zawartosc¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4 nie powinna by¢ wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN
12620:2004: SI20),
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
g) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:AS02),
h) zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
i) zawarto$¢ zanieczyszczen organiczych, wg PN-B-06714-26 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
Wzorcowej,
j)  zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620: GC85/20),
k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
I) do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w granicach
podanych na rysunku 2.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712

[7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakgcji

kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpaé¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajgce.

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206-1. Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1i PN-EN 934-2.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkami nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryteréw dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2.
Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze
sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteridw zawartych w PN-EN 934-2.
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Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206, tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia
wraz wymnikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi
uzyskanie zatozonych wymaganych wifasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢
przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wifasciwosci
poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej receptury.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30. Minimalna zawarto$¢ cementu w
mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wg
PN-EN 206-1 i PN-B06265.

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢ S2 (od 50 do 90 mm) lub S3 (do 100 do 150 mm).

4) zawartos$¢ chlorkdw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206.

5) stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie
powinna wykraczac:

— powyzej 2 % w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,
— poza granice przedziatéw podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej do
wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Wymiar Etap wykonywania badan Tolerancja pomiarowa [%]
kruszywa D, Projektowanie sktadu | Zatwierdzanie recepty,
[mm] mieszanki betonowej [%] préba technologiczna,
kontrola jakosci robot [%]
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5
22,4 4,0-5,5 4,0-6,0 0,5-1,0
315 4,0-5,5 4,0-6,0

6) zawartos$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé:
— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38% w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Sito #, | Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy  kruszywa | Utamek masowy kruszywa

[mm]

przechodzgcego przez sito #
[%]

przechodzgcego przez sito # [%]

przechodzgcego przez sito #
[%]

Wymiar kruszywa D<16,0 mm

Wymiar kruszywa D<22,4 mm

Wymiar kruszywa D<31,5 mm
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0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
22,4 - 100 76-92
31,5 - - 100

W betonach od klasy wytrzymatosci C30/37 wzwyz, dobdr uziarnienia nalezy traktowaé indywidualnie i
dopuszczalne sg odstepstwa od w/w krzywych uziarnienia i zawartosci drobnych frakcji.

7) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowe;j ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rdézng, ale nie wieksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg,

8) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,

9) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatosc

na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG .

10) Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fcm probek powinna byé wieksza niz

wartos¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridw zgodnosci podanych podanych w PN-EN 206-1

p. 8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od

6 do 12 [MPa] (fcm>fck+6-12 [MPa]), przy czym fck oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na

Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych. W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton

powinien spetnia¢ wartosci okreslone w warunkach z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w SST M-13.01.00.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00 [2].

4.3. Ogoblne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowad:

— wybdr sktadnikdéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

— projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajgcych beton i sposéb dojazdu betonowozéw,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in. predkos$¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, z podkresleniem
koniecznosci zachowania monolitycznosci konstrukgji,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
— pielegnacje betonu,
—  rozbiérke deskowan,
— wykaniczanie powierzchni betonu,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos¢ wykonania deskowan,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czysto$¢ deskowania oraz obecno$é wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$é otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (np. marki),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementéw widocznych),
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— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
— wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkdédw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig +1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w SST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu
powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane
wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub SST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykanczac zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzié
wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

— wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
SWIORB,

— wykona¢ PZJ.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania sktadnikdw mieszanki betonowej
Badania sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed
przystagpieniem do przygotowywania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét budowlanych.
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzié¢ oznaczenia:

— wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

— czasu wigzania wg PN-EN 196-2,

— statosci objetosci wg PN-EN 196-3.
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Inne witasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan
nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1. Nie dopuszcza sie obecnosci grudek
gliny.

W przypadku gdy:

— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [4],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Badania kruszyw: Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinn obejmowac oznaczenie:
— sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4,
— zawartosci pytdw wedtug PN-EN 933-1,
— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w specyfikacji.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. szczegétowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementow nie powinny
réznic sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$é deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z
poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
w nawigzaniu do niezaleznych reperdéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
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Jezeli dokumentacja projektowa oraz SST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykornczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu dane;j klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordw jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji techniczne;j.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

93



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

4 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

5 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8 PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
gestosci ziaren i nasigkliwosci

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

14.  PN-En 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr
63, poz. 735
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M.14.03.01 PRZEPUSTY Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem przepustdw z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju
tukowo-kotowym w zwigzku z budowa przepustu na rowie w ciggu drogi powiatowej nr 2814W
w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju tukowo-kotowym:

a) Zakup rur stalowych spiralnie karbowanych oraz ztgczek jedli jest to wymagane

b) Transport i sktadowanie elementéw do wykonania powyzszego zadania

c) Zmontowanie na uprzednio wykonanej podsypce rur o przekroju tukowo-kotowym
d) Wykonanie zasypki

e) Wykonanie wlotu i wylotu przepustu w formie poprzez obrukowanie skarp nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1].

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdélne” [1].

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:

—  rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo-kotowym,

—  ztaczki opaskowe gtadkie lub karbowane do tgczenia poszczegdlnych odcinkdw rur (w przypadku kiedy jest
to wymagane),

—  kruszywo na podsypke i zasypke inzynierska,

—  kostka betonowa lub inny materiat do umocnienia skarp wlotu i wylotu

2.2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo-kotowym
Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo-kotowym wykonane sg z blachy falistej o profilu fali

68x13 mm. Gruboscé blachy wynosi 3 mm.
Wszystkie rury zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki 70 um zgodnie
z normg PN-EN 10346:2011 [2] zaleznie od gatunku stali z jakiej wyprodukowana zostata rura.

95



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Producent/Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej
Kontroli Produkcji na zgodnos¢ ze zharmonizowang norma PE-EN 1090-1.

2.2.4. Ztaczki opaskowe do taczenia odcinkéw rur
Do taczenia odcinkdw rur stosowac faczniki opaskowe skrecane srubami M12 kl. 8.8 ze stali gtadkiej lub

karbowanej o szerokosci zaleznej od srednicy (Srednicy zastepczej) rury oraz typu ztgczki. Minimalna szerokos¢
ztaczki 300mm maksymalna szeroko$é¢ ztaczki 40% srednicy rury (dopuszcza sie tolerancje +2% szer. ztgczki).
Blacha oraz zabezpieczenie antykorozyjne ztgczek powinno by¢ identyczne jak dla fgczonych odcinkdw rur.

2.2.5. Kruszywo na podsypke i zasypke
Na podsypke — fundament kruszywowy i zasypke rur nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0-

32, wskazniku réznoziarnistosci Cu=4.0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe.
Materiat nie powinien zawieraé zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-S-02205:1998 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1].

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania montazu przepustéw i uktadania i zageszczania materiatu podsypki i zasypki inzynierskiej moze
byc¢ stosowany sprzet:
—  Zuraw, koparka lub fadowarka,
- pasy parciane,
—  klucze reczne lub mechaniczne (elektryczne lub pneumatyczne),
—  sprzet zageszczajacy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1].

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Srodki transportu podlegajg akceptacji Inzyniera.

Rury stalowe spiralnie karbowane o przekroju tukowo-kotowym moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu odpowiednio utozone i zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami
itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem sie oraz ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na
zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powtoka cynkowa lub powtoka cynkowa dodatkowo powleczona
warstwg polimeru) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak: zuraw, podnosnik widtowy, koparka, fadowarka
itp. na zawiesiach parcianych chronigc rury przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzern powtoki cynkowej lub cynkowej powleczonej polimerem
powstatej podczas transportu lub roztadunku, mozna dokona¢ naprawy powstatych uszkodzen. Naprawa
powinna by¢ wykonana farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powtoki cynkowe lub powtoki polimerowe.
Naprawa powtoki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA - jednosktadnikowy preparat do galwanizacji na
zimno o wysokiej zawartosci cynku. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z
Inzynierem podjete beda decyzje co do sposobu naprawy powtoki ochronnej. Naprawa powtoki polimerowej
wykonana bedzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu catego
przepustu, gdyz podczas montazu mogg rowniez wystgpi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” [1].

Transport po terenie budowy powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepusty,

— utozenie przepustu z rur potgczonych ztgczkami,

—  wykonanie zasypki inzynierskiej,

—  roboty wykonczeniowe (obrukowanie skarp wlotu i wylotu).

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podsypki — fundamentu kruszywowego pod przepusty
Po wykonaniu wykopu, zabezpieczeniu jego skarp, zaniwelowaniu podtoza (wyznaczeniu rzednych

posadowienia) mozna przystgpi¢ do wykonania fundamentu kruszywowego zgodnie z dokumentacja
projektowa. Podsypke o grubosci min 0,30 m nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is,;,= 0.98. Jej gérne 5
cm powinno by¢ luzne tak, aby karby rury mogty sie w niej swobodnie zagtebic.

5.5. Montaz elementéw z rur spiralnie karbowanych
Po przygotowaniu podsypki mozna przystgpi¢ do montazu poszczegdlnych odcinkdw rur. Przepusty sktadaja sie

z odcinkéw potgczonych ze sobg za pomoca ztgczek opaskowych. Krawedzie wlotu i wylotu moga by¢ pionowe
lub Sciete zgodnie z pochyleniem skarp nasypu. W celu identyfikacji poszczegdlnych odcinkéw na kazdym z
taczonych koncéw poszczegdlnych sekcji przepustu bedzie naniesiona pozioma linia z numerem wskazujaca
miejsce potfaczenia. Rury taczone ze sobg na styk i w miejscu potaczenia rur zaktadana jest ztgczka w formie
obejmy. Dwie czesci ztagczki skrecane sg ze sobg za pomoca Srub. Po zmontowaniu catego przepustu nalezy
ponownie sprawdzi¢ rzedne posadowienia przepustu. Dopuszcza sie szczeline pomiedzy poszczegdlnymi
sekcjami jednak nie wiekszg jak 30 mm.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej
Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej migzszosci 30 cm w stanie luznym,

nastepnie zageszczany. W strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na grunt,
zaleca sie uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢
wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach rury, przy czym
dopuszcza sie réznice wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy upewnié sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okreslany zgodnie z normg PN- 88/B-04481 [4] uwzgledniajac
rownoczes$nie zapisy EC7 powinien wynosi¢ lsmin 0.98.W bezposredniej bliskosci rury tj do 20 cm od scianki
dopuszcza si€ lsmin=0.95.

Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowac nalezy ogélnie dostepny sprzet do zageszczania
zwracajac szczegolng uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowaé w odlegtosci ponad
1,0 m od rury poruszajgc sie zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania kruszywa
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na zasypke w bezposredniej bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywacé pojazdéw z kruszywem bezposrednio
narure.

5.7. Obrukowanie skarp wlotu i wylotu
Skarpy wlotu i wylotu nalezy obrukowa¢ brukowcem utozonym na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 lub

innym materiatem zatwierdzonym przez Inzyniera.

5.8. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robdt wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektéw i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Program badan
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce do obrotu

i powszechnego stosowania materiatéw do budowy przepustéw z rur stalowych spiralnie karbowanych o
przekroju tukowo-kotowym (deklaracje zgodnosci, normy, ew. badania materiatdbw wykonane przez
Producenta/Dostawce itp.).

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowa¢ wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Liczba pomiaréw powinna zosta¢ uzgodniona z Inzynierem. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny
przekraczac¢ 2% srednicy (dla rur o przekroju kotowym) lub maksymalnej rozpietosci poziomej (dla przekrojow
tukowo-kotowych) zmontowanej rury. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Inzynierem,
Projektantem i producentem/dostawcg rur. Nalezy unikaé obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rure.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa podsypki i zasypki.
Zaleca sie sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,in-situ” (np. sonda dynamiczng) kazdej warstwy

gruntu oraz kontrolnie metodg Proctora, co 3 warstwe lub gesciej wedtug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz
otwory, z ktérych pobierane sg prébki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3 mi 1,0
m od $cianki przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy pobrac¢ po 2 prébki.
Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— m (metr) wykonanego przepustu stalowego,

- m’ (metr szeécienny) utozonej podsypki i zasypki,

- m’ (metr szeécienny) wykonanych écian czotowych,

- m (metr kwadratowy) utozonego umocnienia skarpy nasypu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
-  wykonane wykopy,

- umocnienie wykopu,

—  zmontowany przepust stalowy,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup i montaz rur stalowych spiralnie karbowanych zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie z
dokumentacjg projektows,

—  utozenie podsypki i zasypki inzynierskiej,

—  wykonanie Scian czotowych,

— wykonanie umocnienia skarp nasypu poprzez ich obrukowanie.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne

1.D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

1. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggly - Warunki
techniczne dostawy

2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

4. PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

5. PN-EN 1997 EuroKod 7 Projektowanie Geotechniczne

10.3. Inne
6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zatgcznik do

Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigréd 2004
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M.15.01.01 IZOLACJA WYKONYWANA NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem przy budowie przepustu na rowie oraz
mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczgdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j. Dla
zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowad nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu
pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek
powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegdlne srodki ostroznosci, poniewaz sSrodki te s3
tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - pétgesty roztwdr (P) produkowany z asfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podfozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgca powtoke asfaltowg o duzej
plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wéd agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien byé¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno,
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bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu
wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw
aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisdw obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej,
Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
—  nazwe i adres producenta,
—  date produkgji,
—  numer partii wyrobu,
—  mase netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
—  napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od zZrédta ciepta i swiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podfoza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowié¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podfoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie
okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna byé wyzsza niz 4%. Jesli
powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowacé system
osuszania podfoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie
chtodow materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalezy $cisle przestrzegal przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20
metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej,
to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robédt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do
betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robat.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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—  wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy
betonu,

—  wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podfoze suche nalezy przyjgé¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét.
W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to
jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpié, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do
0,45 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza.
Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu
asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia
pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér
asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona
warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile
beton zdofa catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny
ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczong
lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢
mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed sSwiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonad wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono
w zataczniku 1.

6.3. Badanie w czasie roboét

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podfoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtfoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwe;j

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczenn i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkdéw atmosferycznych
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W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i poréwnywac je
z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych
nalezy sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 . Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podfoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkéw produkc;ji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci pofaczen poszczegdlnych warstw miedzy
sobg,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

obiektow
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11. ZAtACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYINYCH
ZAtACZNIKNR 1
Kontrakt nr.....ccceeeeeeennnn.
Nazwa kontraktu.............
UMowa Nr....ceeeeeeveennnene
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA 1ZOLACYJNEGO"

OIEKL: covveveerteriet ettt e st ete et b ebeste et e eae s eesessaereessesaeraens

EIRMENT: oottt ettt et ste b ae s r e saesar et e nan

Zakres robot: .....

Termin WyYKONANia Prac: ... steete e st cteete e seetese e e es s esssrenes

1)

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)

Stan opakowaniaz):

—  uszkodzone (szt.) [ ]

- nieuszkodzome (szt.) | (1
Wyzglad zewnetrznyz):

- barwa
- zawiesna ] [ Jtak [ Inie
- osad [ 1tak [ Inie
- zanieczyszczenia | | [ Ttak [ Inie
Konsystencja

Inne

Uwagi

— nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2 wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAtACZNIK NR 2

Kontrakt nr.........c.o......
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr....cccceeveeennns

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOt KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO

ODIEKLE: vttt et st s st e ebe s s
EIEMENT: oot st et st s
Zakres robot: ... [mz] rysunek zatgcznik nr: .......

Termin WyKoNania Prac: .oeeeeceeeiessee et eseserssse st e sssesesssaeens

Sposdb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
od rywaniel) (MPa)

wartosé srednia. .............
[ 1w normie

wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartos¢ minimalna ............
[ ]1pozanorma

Czystos¢ podioial)

[ 1spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Gtadkoé¢ podtoza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Rownosé pod’roial)

[ 1spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podfoial)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podtoza

Data

Godzina

Inne

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego
podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

n_ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

108



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

ZAtACZNIK NR 3

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu ............

Umowa nr

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODtOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

ODIEKL: vttt e
EIRMENT: ettt sttt e s e b sr e b e saeearaenes

Zakres robot: ....cccveevevee e [m?] rysunek zatacznik nr: .............

Termin WYKONANia Prac: .o ceee e ceece e eteee e seesereessevessaereesaesaesaenans

DZIAtKA nr .....

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrznyl)

—  barwaczarna [ ]tak [ 1nie
- powerzchniamatowa | [ lak  [lne |
Brudzenie skory przy dotykul) [ 1tak [ 1nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie

Jakos¢ zagruntowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania

[ 1nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

n_ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAtACZNIKNR 4

Kontrakt nr........ccoue...
Nazwa kontraktu ...........
Umowa nr.......ccuueeenee.

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

OBIEKE: vttt ettt sttt st s et s et st s

EIEMENT: it et st s e e se et st s

Zakres robot: .....cccveeveeee e [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WYKONANIa Prac: ..ccccieeeceeececteeteete s etese e e sereessevess et eesaesaesaesaesees

Nr dziatki | Data Silne Zachmu- Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
(m2) i promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrz | podtoza
godzina | niowanie ryczny [%] al[°C] [°C]
stoneczn
e

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zatgcznik
2.
nr

1
zatgcznik
2.
nr

1

zatgcznik

2) ...
nr )

n_ protokdét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru

110



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej przy
budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci
Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji:
—  plyty pomostu z papy termozgrzewalnej,
— dodatkowej warstwy ochronnej z papy pod kraweznikami i kapami chodnikowymi,
—  ptyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem witasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére s oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z odpowiednig norma lub aprobatg techniczna.

Wszystkie elementy izolacji musza naleze¢ do jednego systemu.

Izolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie ruchem drogowym i wysokg temperature
wbudowywanej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, wyniki przeprowadzonych badani oraz instrukcje
stosowania danego materiatu zawierajaca:

— rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,

— sposéb przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

— rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim
powinien odpowiadac srodek gruntujacy,
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— sposOb uktadania i faczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadéw),
— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,
— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robdt izolacyjnych
(temperatura podtoza i otoczenia, wilgotnos$¢ powietrza i podtoza, itp.).
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac¢ materiaty spetniajgce
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalna,
— $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkgji
ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktdrych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosc nie

powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Witasciwosé Jednostka Wymalg,ana Metoda wg
wartos¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad” PN-B-04615
2 Dtugosé arkusza cm L+1%L” PN-B-04615
3 Szeroko$¢ arkusza cm S+2%SY PN-B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >2,5 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢ na watku ¢ 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesiqkliwos’c’4)
- wedtug PN MPa 20,5 PN-B-04615
- wedtug IBDiM MPa 20,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <£0,5 PN-B-04615
9 Sita zrywajgca przy rozciaganius) PN-B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 lub PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu” PN-B-04615
- wzdtuz arkusza lub
- w poprzek arkusza % > 40 PN-EN 12311-1
% >40
11 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >200 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >200 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymatos$¢ na scinanie stykdéw arkuszy
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papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 Przyczepnos¢ do podtoza .9 MPa >0,4 (22°C) Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off” MPa >0,7 (8°C) nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania”
N >500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej | °C >100 PN-B-04615
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L—dtugosé arkusza papy wg producenta

3) S—szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wyma’g,ana Metoda badania wg
wartos¢
1 Temperatura mieknienia wg metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 90
°C >120
2 Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <-15
°C <10
. L) Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
3 Analiza w podczerwieni - . . .
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy
lub zywiczny érodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania)
przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania wg

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagana wartos¢
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz barwy | PN-B-24620:1998(7]
i konsystencja czarnej, bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 *2) °C
tatwo rozprowadza sie i
tworzy cienkg rdéwna
btonke bez pecherzy

2 Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr PB/TM-
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1/10[24]
3 Zawartoé¢ wody” % <0,5 PN-83/C-04523 [8]
1) o < Procedura IBDiM nr PB/TM-
4 Sedymentacja % <1,0 1/822]
g Lepkogé, czas wyptywu s N +5% nz) PN-EN ISO 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wtasciwoscia
podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n —lepkosc¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub  kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie
betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkdéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wyma’g,ana Metoda badania wg
wartos¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
. . Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 Analiza w podczerwieni - . ) .
identyfikacyjn
e
) Gestosc g/cm’ 0 ir5%p1) PN-87/C-89085.03 [10]
3 Lepkos’c’3)
- lepkos$¢ dynamiczna MPa s n iS%nz) PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos$¢ dynamiczna KU n iS%nz) Procedura IBDIM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n J_r5%r]2) PN-EN 1SO 2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza

Procedura IBDiM nr PB/TWm-

4 Czas zachowania wiasciwosci min 5920 24/97 [26]

roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgce;j

5 Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego‘” Procedura IBDIM
- po utwardzeniu zywicy MPa 21,5
PB/TM-1/6 [20
- po 150 cyklach zamrazania i | MPa >1,2 nr P8/ /6120]
odmrazania

1) p — gestosc¢ okreSlona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym
o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w
szczelnych workach z folii lub piaskédw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do
wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien miec
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goragcym piaskiem.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podifozem
z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowac wyzszych cisnienl, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usungé zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszyc¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowad:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdédw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka

gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotfe ze sztywnym wtosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattuscié powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na koétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
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Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z
koricem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikdéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowaé butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej
kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikdow, zwtaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny byé zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co

najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe iadres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zzrddet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowac w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowigzujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak
aby tworzyty zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego Srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowad
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce
dane:

— nazwe i adres producenta,
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— date produkcji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli SST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. ufozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosc i temperature powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowié¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw Sniegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy
wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza
oraz podfoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych.
Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od
punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury
znacznemu skréceniu, co moze mieé¢ negatywny wptyw na jakos¢ powioki izolacyjnej, a nawet moze
uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i
pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osdb
oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogg
poruszac sie po wykonanej izolacji jadgc z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
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na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazddw na izolacji oraz skrecanie két w stojgcym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ufozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych modgtby kapac olej z
silnikdw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowac¢ zadnych materiatéw ani parkowa¢ samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotédw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotnosé¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym
lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C.
Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzic sie w wiekszych
stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw
gazowych oraz aparatdw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na
betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna
oceniac zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody
nalezy pamietac¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdécié szczegdlng uwage, aby
nie usunac¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas roboét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$é betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy srednicy krazka
probnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej
powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podfoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywaé¢ przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatébw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,

- w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

przy czym nieréwnosci te nie mogg mieé ostrych krawedzi,

— szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong
na betonie nie powinny przekraczaé:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
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— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg
dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego
oraz tylko jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podfoza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujgcym
nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrét. Utozenie dwéch srodkow
gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktdry catkowicie zniszczy
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po Swiezo zagruntowanym podfozu. Wykonang warstwe gruntujgca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami
producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekraczaé 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwor
asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skéry
reki oraz nie zostawiaé zadnych sladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych $rodkédw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy
w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robdét,
— sposobu oczyszczenia podtoza,
— proporgcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robdt moga
spowodowac koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukoriczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukorfczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwigze.
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Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy
uwazaé, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy
go zeskrobad ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowa. Mieszanie obu sktadnikdw nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢é mieszanin.
Nalezy uwaza¢, aby na éciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana
z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwdch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢ w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmiesc¢
szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonac¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze
miody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie
specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigzaé w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym
pory sg wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowac¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytgcznie zywicami, ktére wigzg w Srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w érodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia
jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu
mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu
powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywa¢ jako jednowarstwowg, pod kraweznikiem nalezy
uktada¢ dwie warstwy papy. Pod zabudowa chodnikowg i gzymsowga dopuszcza sie uktadanie dwdch warstw
papy. Dwie warstwy papy nalezy uktada¢ takze na konstrukcjach pod podbudowg drogowa i nasypem. W
przypadku wykonania warstwy ochronnej izolacji np. z betonu dopuszcza sie wykonanie pod konstrukcjg
drogowsg izolacji jednowarstwowej.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynac od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukfadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podfozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujgcym. Do przyklejania
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papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego s$rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu
zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie
na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na podfoze tworzac przed rolkg
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w
roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed
rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt
powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé¢ metalowa ,laskg”, nadtopié
od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopuscié, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usungé naroze najnizej potozonego arkusza
papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach

przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i sgczkow wymagaja
wykonania robdt ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz
srodkowag czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
Bardzo doktadnie nalezy przyklei¢ izolacje do wewnetrznej powierzchni lejka sgczka oraz do kotnierza wpustu,
tak aby zapewni¢ szczelnos¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji w lejek sgczka nalezy w niej
wykonac naciecia. Muszg one wykonane wystarczajgco gesto i nie mogga by¢ zbyt dtugie, aby uzyskac¢ jednolitg
wyklejong ptaszczyzne. lzolacje nalezy przyklei¢ bardzo doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/kotnierza
wpustu. Przed przyklejeniem izolacji nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie lejka sgczka/kotnierza wpustu
zabrudzonego w trakcie betonowania ptyty mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wlot sgczka/wpustu
nie jest przykryty izolacjg. Wszystkie skrajne krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie
dodatkowego pasa izolacji szerokosci 50 cm.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach,
gdy jest to mozliwe ze wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawi¢ styki arkuszy
wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony
wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest
wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robodt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét
powinna zostaé¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy,
aby pdzniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac¢ ,zasade dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia
ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robét nalezy przyklei¢ w catosci do
podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy
nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg
znaczne, nalezy podgrzac od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i $cigé
metalowg szpachelky zanieczyszczenia wraz z czesScig masy asfaltowej, ktora znajduje sie ponad osnowg papy.
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Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢
na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

d) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

e) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

f) ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. Badania w czasie roboét

Kontrole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkdw gruntujacych).

Z utozenia Srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokodt.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownosc¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny ukfadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest
pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podfoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m’. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w
5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000
m’ izolowane]j powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowaé jedng z dwdéch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomocga kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé specjalng koronka o srednicy rdzenia rdwnej $rednicy krazka.
Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkdw, oderwac
je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia
e Minimalna przyczepnosé

Lp. Temperatura otoczenia, °C izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18 -22 0,4

5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostac sporzadzony protokot.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréow warunkow
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli
w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé naprawione. Szczegétowy
sposob naprawy powinien zostac okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
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— pecherze pod izolacjg,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polegaé na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy
krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg byé pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podtoza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszyé. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na
rozgrzane podtoze nalezy nakleié tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy usuwac jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od goéry
palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane  zgodnie z  dokumentacjg projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja witasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikow produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejszg SST i dokumentacjg projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej

specyfikacji technicznej.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.
10. Przepisy zwigzane

1. D-M-00.00.00.
2. PN-90/B-04615
3. PN-EN 12311-1:2001

4. PN-EN 1427:2001

5. PN-EN 12593:2004

o

PN-EN 1767:2002

7. PN-B-24620:1998

8. PN-83/C-04523

9. PN-EN 1SO 2431:1999
10. PN-87/C-89085.03
11.  PN-86/C-89085.06
12.  PN-78/C-81400:1989
13.  PN-92/B-01814

Wymagania ogdlne

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)
Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy

16.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

18.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie

21.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wifasciwosci roboczych dla materiatow z

zywic epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.  Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

28.  Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr

198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.04.02 WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru warstwy wigzacej z asfaltu lanego wykonywanej przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na
rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubosci 5 cm uktadanej na
jezdni mostu jak w pkt. 1.1. wg PN-EN 13108-6 [45] i WT-2 [74] i [75] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [47].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [76].

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkosc¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Woypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Potaczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.14. Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.15. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.4.2. Symbole i skroty dodatkowe
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MA - asfalt lany (ang. mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos$é uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci(ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Poszczegdlne materiaty powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.2. Wymagania podstawowe
Dla asfaltu lanego (MA o parametrach twardolanego) nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatéw do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

Uzaleznione od kategorii ruchu

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 19

2 Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tablica 20 i 21

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 22
4 Dodatki obnizajgce temperature MMA PN-EN 13108-6 pkt. 4.1
5 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 30, PN-EN 14023, PN-EN 12591,

PN-EN 13924-2

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.6 tab. 3132

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ propocje

kruszywa tamanego do nietamanego conajmniej 50/50.

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023 i posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
upowazniong jednostke. Nalezy stosowaé polimeroasfalt PMB 25/55-60.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego.

2.5. Kruszywa
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Do mieszanki mineralno-asfaltowe]j nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania cech klasowych i
gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy 1.

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie uktadana warstwa
Scieralna z SMA, nalezy zastosowac grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m2 do 3 kg/mz.

Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy MA

Do uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego moze by¢ uzyte jasne kruszywo spetniajgce wymagania p.
8.1.1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 Wykonczenie powierzchni warstwy MA powinno by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

2.6. Materiat do uszczelnienia

Do uszczelnienia potaczenia roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci conajmniej 1,0
cm posiadajgcg Aprobate Techniczng. Dla materiatu Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.7. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentdw materiatdw oraz ustalonych
badan kontrolnych.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MA, aby
zapewnié nieprzerwang prace otoczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikéw badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrddta pozyskania
kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na
mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosé
zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywad w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkgji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury skfadowania asfaltow drogowych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltdw modyfikowanych powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
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mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kotrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym sSrodka
adhezyjnego powinno odbywa¢ sie wagowo.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— otaczarek,
— kottow transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacjg
temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gtadzikdw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt twardolany

Transport mieszanki z asfaltu lanego powinien odbywac sie w kottach transportowych wyposazonych
w mieszadta i systemy podgrzewania z automatyczng regulacjg temperatury. Czas przechowywania mieszanki z
asfaltu lanego nie powinien trwac dtuzej niz 8 godzin, temperatura produkcji i przechowywania mieszanki nie
powinna by¢ wieksza niz 230°C.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja
powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosé¢
zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajacych ciggtosé produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wytworzenie asfaltu twardolanego,

—  wbudowanie mieszanki,

—  roboty wykonczeniowe.

129



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki asfaltu lanego (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
sktadowych mieszanki asfaltu lanego i reprezentatywne probki materiatow.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrdédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  rzedne krzywych uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okredlenia wtasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
Mieszanka MA z asfaltu lanego, powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetnia¢ wymagania podane w

pkt. 8.2.6. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu (patrz projekt branzy drogowej
KR-3). Wtasciwosci MA bedg ustalone na podstawie badan odpornosci na deformacje trwate wg PN-EN 12697-
20. Odpornos¢ na deformacje trwate musi spetnia¢ warunki podane w tab. 32 WT-2 2014.

Na obiekcie przewidziano zastosowanie:
—  warstwa wigzgca MA16

—  warstwa $cieralna (przeciwspadek przy krawezniku) MAS.
Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ mozliwie tak zaprojektowana, aby

charakteryzowata sie  zblizonymi cechami  powierzchniowymi, a zwtaszcza  wtasciwosciami
przeciwposlizgowymi (wspodtczynnikiem tarcia i teksturg) do nawierzchni na dojazdach. Jesli zachodzi taka
potrzeba, to mozna wyrdzni¢ nawierzchnie obiektu mostowego pod wzgledem kolorystycznym.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [46] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicach 11 i 12 w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy j.n..

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy Scieralnej lub
wigzacej dla KR1+KR7

g Przesiew, [% (m/m)]

Wrtasciwosé 7
MAS5 MA 8 MA 11 MA 16

Wymiar sita #, [mm] Ood do od Do od do Od do
22,4 100 | 100
16 100 100 90 100
11,2 100 100 90 100
8 90 100 70 85 63 78
5,6 100 100 77 92 - -
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4,0 90 100 67 81 - - 46 61
2 65 80 52 67 45 55 35 50
0,125 32 47 26 41 22 35 20 31
0,063 28 40 24 36 20 28 20 28
Zawartosc lepiszcza, minimum’’

P Bmin 7,0 Bmin 7,0 Bmin 6,8 Bmin 6,5

* .. s . . , . . ;. . . . . 3
' Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Y Tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym

Uwaga:

1) W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla kategorii KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego do warstwy wigzacej oraz
$cieralnej, to nalezy przyja¢ proporcje tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.
2) Do asfaltu lanego zaleca sie stosowanie dodatkdw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania wobec
Lp. | Witasciwosci mma i warstwy
wigzacej
1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm’ i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po
30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm), mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19] od1,0do 3,5
2 Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, mm, wg PN-EN 12697-20:2004 [19] <04
3 Kruszywo do uszorstnienia warstwy wigzacej, grys 2+5 mm lub 5+8 mm, wg PN-S- 2do 3 kg/mz
96025:2000 [6]

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Produkcja MA powinna sie odbywaé¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, powinno sie odbywaé wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Miaszanke asfaltu lanego do mechanicznego uktadania nalezy
wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke asfaltu lanego do recznego uktadania mozna réwniez wytwarzaé
w kotle produkcyjno-transportowym.

Kruszywa o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chronié
przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otoczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiary
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
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termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowanym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tabeli
41 WT-2 2014, w okresie ktétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Najwyzszg i najnizszg temperature mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 42 WT-2 2014.
Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wyzsza niz 230°C ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji
oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie
dodatkéw zmniejszajgcych lepkos$¢ lepiszcza asfaltowego. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Sposdb i
czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki minerlano-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw. Podana
temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mienralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikdw powinna by¢ nastepujgca:

—  polimeroasfalt + 0,3% m/m,
- wypetniacz£ 1,0 % m/m,
—  kruszywo % 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, polimeroasfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika iotoczeniu
lepiszczem. Kolejno$¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt. Mieszanie sktadnikéw powinno
odbywac sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna
powinny by¢ doktadnie otoczone polimeroasfaltem.

Zaleca sie stosowanie dodatku obnizajgcego lepkos$¢ lepiszcza i temperature asfaltu twardolanego.
Dodatek ten powinien powodowac obnizenie lepkosci lepiszcza i poprawe urabialnosci mieszanki w czasie
wbudowywania ,na gorgco”, a po ostygnieciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpornosci nawierzchni na
deformacje trwate. Dla dodatku obnizajgcego lepkos¢ Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

5.6. Zardb probny

Przed przystgpieniem do produkgc;ji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu prébnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z prébnego zarobu nalezy wybrac co najmniej 2 prébki ogélne o masie od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy
wydzieli¢ 2 prdébki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki laboratoryjne
nalezy poddac¢ ekstrakcji i okresli¢ zawartos¢ polimeroasfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki
mineralnej, po wyekstrahowaniu polimeroasfaltu nalezy wykonac¢ analize sitowg i sprawdzi¢ zgodnos¢ sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu projektowanego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu projektowanego

S - . Tolerancje  zawartosci
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j )

sktadnikow mieszanki
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1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0(0,5)
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0(0,3)
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5(0,2)

4 Asfalt +0,3(0,5)

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2
5.7. Przygotowanie podtoza

Podtoze, pod warstwe wigzgcq bedzie stanowi¢ izolacja gruba. Wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru izolacji podano w SST M-15.02.03 [2]. Podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa wigzaca z
asfaltu twardolanego. Podtoze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i
doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do
usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed
potozeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcy i Scieralng, mierzone tatg o dtugosci 4 m,
podano w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe wigzacy i $cieralng

Lp. | Klasa drogi na obiekcie Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe
Scieralng wigzaca

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 9 12

3 Drogi klasy LiD 12 15

Jezeli warstwa wigzgca (lub $cieralna) ma by¢ wykonana z asfaltu twardolanego to nie nalezy stosowac
skropienia izolacji (warstwy wigzacej).

5.8. Warunki przystapienia do roboét

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury:
— przed przystgpieniem do robét -2°C
— w czasie robot 0°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do

robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). W przypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu lanego podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru na
wilgotnym podtozu.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona
odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia czasu mieszania sktadnikéw asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wtasciwej
temperatury mieszanki,

— ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przejs¢ walca lekkiego
celem wcisniecia grysu.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz takiego sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania nawierzchni. Dtugos¢ odcinka prébnego okresli Inzynier. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.10. Uktadanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem),

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych ;
nie wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu
doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury 0°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki robocze;.

W trakcie wykonywania warstwy wigzgcej nalezy zwracaé uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisng¢ pojedyncze, grube ziarno w
izolacje i je przecigé. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych
oraz skrecania kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.
Grubos¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢é mniejsza niz 30 mm i wieksza niz 60
mm. W przypadku koniecznosci uzyskania wiekszej grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ jg w dwdch
warstwach.Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 5 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyiszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki MA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 200 do 230

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
MG-35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wieksza niz 230°C ze wzgledu na koniecznosc
ograniczenia emisji oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajgcych lepkosé lepiszcza asfaltowego.

Zaleca sie uktadanie asfaltu twardolanego catg szerokoscig jezdni. Ztacza podtuznego nie mozna
umiejscowiaé w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszerze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne warstwy wigzacej i Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.
Ztacze nalezy dokfadnie zatrze¢, aby otrzymad rowng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi
mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztgcz moina stosowaé, za zgoda Inzyniera,
samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepia sie do obcietej krawedzi. Tasmy te muszg
posiadaé aktualng aprobate techniczng. Nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury
otoczenia. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Uszorstnienie warstwy z asfaltu lanego - przeciwspadkdéw nalezy wykonaé przy zastosowaniu kruszywa
drobnego (drobne kruszywo otoczone lepiszczem w ilosci zapewniajacej sypkosc i niezbrylanie), powinno zostac
ono naniesione na gorgcy warstwe i jednorodnie naniesione na jej powierzchnie. Zalecana ilo$¢ posypki do
warstwy z mieszanki MA:

— 0d11,0do 13,0 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm; od 12 do 15 kg/m2 dla uziarnienia 2/5 mm,
— dobrana metodg doswiadczalng dla kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.
Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do temperatury

otoczenia. Nalezy utozy¢ warstwe Scieralng tylko do osi przeciwspadku, zabezpieczajgc powierzchnie od osi
przeciwspadku do kraweznika, np. deska odpowiedniej szerokosci. Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy na
przeciwspadkach uktadac recznie.

5.11. Potaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wéwczas
zaleca sie jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat sie réwnolegle do osi
dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na
grubosci przysztej warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa.

5.12. Potaczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy scieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowg tasme topliwg, co jest przedmiotem SST M-19.01.01 [3].

5.13. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Pofgczenie warstw scieralnej i wigzgcej powinny by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg. Potgczenia
powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowa tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane s3 modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za dylatacjg (na
przyczétku) powinna byé wykonana nawierzchnia drogowa.

5.14. Potaczenie nawierzchni mostowej z wpustami i saczkami

Sposéb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i sgczkami zostat opisany w SST M-
16.01.03a [4].

5.15. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy
powinno by¢é wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgca przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy (produkcji i wbudowania
mieszanek), az do badan korcowych (jakosci wykonanej nawierzchni). Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatdéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowanych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji Badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [46]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy j.n.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [43]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 [21] lub 1
12591 [24], PN-EN 13924- | mieknienia PN-EN 1427 [22]
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2 [57], PN-EN 14023[58]) | Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [50]
Wypetniacz (PN-EN 13043 | Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
[43]) Gestogé PN-EN 1097-7 [16]
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [40]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[33] 1
Deformacja trwata (powigzana funkcjo-nalnie), PN-EN 12697-20 [36] drobne

dotyczy wymaganej warto$ci maksy-malnego kruszywo 1
zagtebienia trzpienia wiekszej niz 2,5 mm D<11,2 mm

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [42] 1
:::rl]pl)(:;;:;c'n?:) srodki odladzajgce (powigzana PN-EN 12697-41 [41] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiern w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

*  pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

¢ wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,

¢ dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

e pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i ufozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczacych kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywac zleceniodawcy w kazdym
dniu roboczym.

Zakres oraz czestos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki wg tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
twardolanego

Lp. | Wtasciwosé Czestos¢ badan
Badania materiatéw
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakc;ji
Uziarnienie wypetniacza 1razna 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura

migknienia wg PIK 1 raz na 300 ton

- Nawrot sprezysty w 25°C (dla
asfaltéw modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikow Nadzor ciggly

Temperatura mieszanki Przy kazdym zatadunku do kotta transportowego

Zawartos¢ asfaltu  rozpuszczalnego/1l raz na 500 ton wyprodukowanej mma

w mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkgji
mma

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-{1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma

asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
8 Odpornos¢ na deformacje trwate 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma

przynajmniej raz dziennie w trakcie produkgji
mma

Badania po wykonaniu warstwy z asfaltu lanego

9 Grubosé warstwy Badania metodami geodezyjnymi, z
czestotliwoscig co 10m i nie mniej niz w 3-ch
przekrojach na przesto (w osiach podpér i w
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| | $rodku rozpietosci)

Zawartos¢ leiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponize;j.

e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063
mm, £2,0%

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedycznego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +4,0%

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
<2mm, +4,0%,

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3,0%,

e  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D +3,0%,

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Odpornos¢ na deformacje trwate

Odpornos¢ asfaltu lanego na deformacje trwate nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-20 na prébkach
szesciennych pobranych podczas uktadania warstwy. Probki nalezy pobiera¢ z czestotliwoscig jedne raz na
dzienng dziatke roboczg. Wyniki muszg spetnia¢ wymagania tablicy 32 WT-2 2014.

Pomiar grubosci warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy MA nalezy okreslic metodami geodezyjnymi. Tolerancja dla grubosci
warstwy Scieralnej moze wynosi¢ +10% grubosci warstwy projektowanej, a dla warstwy wigzacej £0,5cm
grubosci warstwy projektowanej. Zabrania sie wykonywania odwiertow na obiektach mostowych.

6.3.2. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci materiatdow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje w tablica 9.
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Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

) ROWNos¢ podiuina Nalezy stosowac r?etode; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metode réwnowazng przy uzyciu taty i klina (planograf).
Pomiar wykonaé nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pasie
ruchu

3 ROWNOSE poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,

oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykonad
metodg rdwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie
rzadziej nizco5m

Spadki poprzeczne kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu

5 Rzedne wysokosciowe| pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
(0$ podtuza i krawedzie)

6 Ztacza podtuzne i poprzeczne | Kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang w dokumentacji
projektowej. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréwnie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
6.4.3.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy wigzgcej nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rdwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary
nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie
powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne
wartosci odchylen dla warstwy podbudowy, ktére zostaty podane w tablicy 10.

Tablica 10.Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej
warstwy wigzgcej [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,| 6
wtaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
wyltgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

L, D, placei parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do| 12
ruchu i postoju pojazdéw
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Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metodq taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnosci podtuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposéb ciggty
(poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac¢ pod tate
w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jak w Tablcy jw.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego
o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosc IRl oblicza sie nie
rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w
mm/m, okre$la tablica 11.

Tablica 11. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej | 50 % 80 % 100 %
A'S, GP Scieralna <1,2 <20 <33
wigzaca <20 <34 <5,6
G 7 Scieralna <28 <3,9 <49
' wiazaca <3,4 <438 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedgca suma
wartosci Sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej
dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 12. Wartosci odchylen rownosci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 %
A'S, GP Scieralna <4 <5
Pasy ruchu zasadnicze wigzaca =
G 2 Scieralna < <7
wigzaca < <10

6.4.3.2. Réwnos¢ poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywac jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywac z krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzgcych watpliowsci co do zachowania
warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopdatej do powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod fate w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwieszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie potozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw okresla tablica 13.
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Tablica 13. Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej
warstwy wigzacej [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,| 6
wtaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza

G, Z Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i
wyltgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

L, D, placei parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do| 12
ruchu i postoju pojazdow

W przypadku mierzenia nieréwnosci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub réwnowaznej, nieréwnosci
poprzeczne nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 11.
Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robét i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5% dla warstwy wigzacej i
*+ 0,2% dla warstwy scieralnej.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy z MA powinny by¢ mierzone w przekrojach co 5 m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ 0,5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 cm.
6.4.7. Ztagcza podtuzine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi lub w poprzek osi
drogi. Wszystkie ztgcza powinny byé uszczelnione tasmami termoplastycznymi o grubosci min 1,0cm.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen. Warstwa
powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne
grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzacej z asfaltu
lanego (MA).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,
—  utozona warstwa wigzaca.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy wigzacej z asfaltu lanego (MA) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— oczyszczenie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  pokrycie tasmg asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie mieszanki asfaltu lanego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku pfatne jest wg SST M-19.01.01a [3]. Wykonanie uszczelnien
przy saczkach ptatne jest wg SST M-16.01.03a [4].

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalnej

3. M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny

4, M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
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5. M-16.01.01a
10.2. Normy

6. PN-EN 196-2
7. PN-EN 459-2
8. PN-EN 932-3
9. PN-EN 933-1
10. PN-EN 933-3
11. PN-EN 933-4
12. PN-EN 933-5
13. PN-EN 933-6
14. PN-EN 933-9
15. PN-EN 933-10
16. PN-EN 1097-2
17. PN-EN 1097-4
18. PN-EN 1097-5
19. PN-EN 1097-6
20. PN-EN 1097-7
21. PN-EN 1097-8
22. PN-EN 1367-1
23. PN-EN 1367-3
24, PN-EN 1367-6
25. PN-EN 1426
26. PN-EN 1427
27. PN-EN 1744-1
28. PN-EN 12591
29. PN-EN 12592
30. PN-EN 12593

Wpust mostowy zeliwny

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wfasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
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31.
32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-6

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$s¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na
probkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania  kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodga pierscienia delta i kuli

Badania  kruszyw  wypetniajgcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
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54.

55.

56.

57.

57a.

58.

58a.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i  PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$é 6: Metoda przygotowania préobek do
badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préoba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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73.

74.

75.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

73.

74.

75.

76.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czes¢ || Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

77.

78.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdin. zm.)
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M.15.04.04 NAWIERZCHNIA CHODNIKOWA NA POWIERZCHNIE BETONOWE Z ZAMKNIECIEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru elastycznej nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych materiatu hybrydowego
ztozonego z mieszaniny zywic epoksydowej i poliuretanowej, tworzgcych warstwe izolacyjno — nawierzchniowg
z zamknieciem (barwng warstwg z powfoki poliuretanowej) o wysokiej odpornosci chemicznej
i mechanicznej przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowe] nr
2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa  Specyfikacja  Techniczna  (SST) stosowana jest jako dokument  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
wymienionych w p. 1.1.
Wykonanie nawierzchni chodnikowej na powierzchni betonowej obejmuje:
- warstwa gruntujaca z posypka z ogniowo suszonego piasku kwarcowego,
- warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym
w stosunku zaleznym od wartosci temperatury, z ktérej nawierzchnia bedzie wykonywana,
- posypka swiezej warstwy nawierzchniowej kruszywem.
- barwna warstwa zamykajgca z powtoki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych,
Grubosé nawierzchni chodnikowej wynosi 6 mm.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektéow jest okreslony
w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na Scieranie - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcje charakteryzujace sie rownoczesnie odpornoscia na Scieranie.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez

wode charakteryzujgce sie rownoczesnie odpornoscig na Scieranie.

Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajacymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
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Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami iSST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe]. Nalezy stosowac
materiaty oznakowane B lub CE, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma
lub aprobatg techniczng. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce
spetnienie przez materiat izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowany materiat musi posiadac¢ referencje dotyczace realizacji w
budownictwie mostowym.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawic¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta matertiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podfozu betonowym konieczne jest jej zagruntowanie. Gruntowanie podtoza
betonowego mozna wykonac¢ na Swiezym betonie bez zastoisk wody lub na suchym betonie.

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowo-poliuretanowym,

o wtasciwosciach i wymaganiach podanych w tabeli ponizej.

Tabela. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Witasciwosci Jedn Wymagania Metody badan wg

Przyczepnos¢ powtoki do podtoza PN-EN 1542
betonowego

— wartosc srednia MPa >2,0

—  wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa 215
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody | % >90
Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania | - Powtoka bez zmian
i odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl)
Przyczepnos¢ do podtoza betonowego | MPa 21,8 PN-EN 1542
po badaniu mrozoodpornosci F150
Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego Mm <25 PN-B-04111
Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436

Materiat gruntujacy na bazie epoksydéw powinien posiada¢ nastepujgce minimalne parametry :
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- gestos$c ok. 1,1 kg/dm3

- przy powierzchniach betonowych wymagajacych uzupetnienia ubytkéw nalezy zastosowaé materiat
gruntujacy — wypetniajacy o gestosci ok. 2,0 kg/dm3

- przyczepnos¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa (zniszczenie betonu)

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~30 minut

Zastosowana nawierzchnia powinna by¢ wykonana z materiatu warstwy nawierzchniowej cechujacego sie
wytrzymatoscig na rozcigganie (po utwardzeniu mieszaniny zywic z piaskiem kwarcowym) wynoszacej min. 6,5
MPa.

Chemoutwardzalny materiat nawierzchniowy na bazie dwusktadnikowego materiatu hybrydowego w postaci
mieszaniny zywicy epoksydowej i poliuretanowej po utwardzeniu winien posiadac¢ nastepujace cechy:

- gestos$¢ okoto 1,2 kg/l;

- gestosc¢ z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 — 0,7mm okoto 1,6 kg/I

- zawartos¢ sktadnikéw statych nie mniej niz 97%;

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszgce minimum 30 %,

- twardos¢ wedtug Shore — A>90,

- odpornos¢ na dziatanie wody i Srodkéw odladzajacych,

- wiasciwosci elastyczne w temperaturze do —20°C, zdoInos¢ do przeniesienia rys do 0,3 mm,

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~ 1 godzina.
Materiat barwny warstwy zamykajacej z powtoki twardo-elastycznej na bazie zywic poliuretanowych po
utwardzeniu powinien posiadac nastepujgce cechy:

- gestos$¢ okoto 1,28 kg/I;

- zawartosc sktadnikéw statych nie mniej niz 74% (wagowo);

- odpornosé na dziatanie wody i Srodkéw odladzajacych.

Ponadto wykonana powtoka powinna by¢ odporna na powstawanie rys podtoza. Powinna przenosic¢
zarysowania (zgodnie z procedurami IBDiM TWm-69/2004 oraz ITB LT 43) w zakresie:
a) wtemperaturze +22°C

- powioka o grubosci 3 mm 0,35 mm

- powioka o grubosci 5 mm 0,80 mm
b) w temperaturze -10°C

- powioka o grubosci 3 mm 0,15 mm

- powioka o grubosci 5 mm 0,25 mm

Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu wykonana warstwa
izolacyjno - nawierzchniowa stworzy trwatg ciggliwo-elastyczng warstwe t3czacg cechy izolacji
przeciwwilgociowej i nawierzchni o wysokiej odpornosci na scieranie.

Kruszywo
Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski kwarcowe, grysy ze

skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa siekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llos¢,
rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni. Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie
powinna przekracza¢ 1/4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach
z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01. Wymagania dla kruszyw zestawiono w tabeli ponize;j.

Tabela. Wymagania dla kruszyw

Witasciwosci Jedn Wymagania Metody badan wg

Zawartosé nadziarna Kategoria | % (m/m) Gc90/10 PN-EN 933-1

uziarnienia

Zawartos¢ zanieczyszczen grubych lekkich | % (m/m) m PN-EN 17111
1pc0,10,1 p.14.2

Mrozoodpornos¢ w 1% roztworze solanki | % (m/m) Fnaci 5 PN-EN 1367-6
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Scieralno$¢. Odpornoéé na rozdrabnianie % (m/m) <25 PN-EN 1097-2
Scieralno$¢. Odpornoéé na rozdrabnianie % (m/m) LA,s PN-EN 1097-2
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni chodnikowej na powierzchniach
betonowych powinny zapewni¢ ciggto$¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2, Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przewdz sktadnikdw chemicznych i materiatéw do nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych
powinien sie odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Szczegotowe zasady dotyczgce wykonania robét

5.2.1. Zasady prowadzenia robot

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni chodnikowej na powierzchniach betonowych powinny by¢
wykonywane przez pracownikdw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie
tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.1. Przygotowanie podtoza dla prowadzenia roboét

Wykonawca obowigzany jest przygotowac podfoze betonowe polegajace na usunieciu niezwigzanych czesci
betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢ potaczenia
naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Powierzchnia betonowa chodnika przeznaczona pod wykonanie nawierzchni powtokowej powinna by¢ mocna,
sucha, oczyszczona z luznych, niezwigzanych z podtozem czastek, pytéw, olejéw i innych elementéw
obnizajacych przyczepnosé. Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza
betonowego nalezy doktadnie zdjgé¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za
pomoca sprezarki Srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania:
Wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz:
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— w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajgca z klasy
betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach,

— Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche
nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego
(ptyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytédw, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.2.2. Warunki dla prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwglednie przestrzega¢ zalecenn producenta materiatu dotyczgcych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢, co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od 10°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i
poliuretandéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ 30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w
podwyziszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzié, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym
spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji
w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 30°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac
urzadzenia o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:
Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancje lotne,

ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujgcych robotnikéw.
Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

Do mieszania sktadnikbw materiatéw i materiatdw jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone izolacjo - nawierzchnig nie powinny wykazywaé przebarwien,
nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

Materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie przy pomocy zgbkowang paca stalowg dla zachowania
odpowiedniej grubosci warstwy. Po utozeniu $wiezg warstwe materiatu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢
watkiem okolcowanym, a nastepnie obficie posypac piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 do 0,7 mm.
Nawierzchnie nalezy zdylatowa¢ w strefie rozcigganej, a dylatacje wypetni¢ jednosktadnikowym kitem
systemowym (kit poliuretanowy o wysokiej odpornosci mechanicznej i chemicznej z mozliwoscig przenoszenia
ruchéw do 25% szerokosci szczeliny, materiat utwardza sie w zetknieciu z wilgocig bez powstawania pecherzy,
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odksztatcalno$é powtdrna materiatu 80%, zmiana objetosci 8%, wytrzymatos¢ na oddzieraie 8 N/mm), jak
rowniez nalezy uszczelni¢ wszystkie styki nawierzchni z materiatami o innymch parametrach technicznych niz
nawierzchnia (np. kraweznik).

Po usunieciu niezwigzanego piasku w czasie podanym w karcie informacyjnej produktu nalezy przy pomocy
watka nanies¢ warstwe zamykajaca.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni
betonowej nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem (chyba, ze ,Wytyczne stosowania” materiatu mdwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 102C i przegrzaniem powyzej 302C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

Warunki gwarancji
Okres gwarancyjny zostat okreslony w umowie (warunkach kontraktu) na roboty budowlane.
W okresie gwarancyjnym nalezy wykonac¢ przeglad obiektu, majgcy na celu ocene stanu wykonanej
izolacjonawierzchni, zawierajacy:
— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
— ocene wizualng stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,
— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezbedne badania
specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunki kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg sie
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajgc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drég,
— w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tabeli

ponizej.
Tabela. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda "pull-off" wg PN-EN 1542
Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
Na spoiwie epoksydowym Beton:
- wartosc¢ Srednia > 2,0 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,6 MPa
Stal > 2,8 MPa
Na spoiwie epoksydowo- | Beton:
poliuretanowym - wartosc¢ srednia >1,6 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
Stal > 2,8 MPa

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawié je zgodnie z postanowieniami umowy.

5.3. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do wykonania izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej powinny by¢ dostarczane w
szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +102C i
wyzszych niz +352C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny
odpowiadac ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni
betonowe] nie moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po
myciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca
obowigzany jest usungé z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robo6t

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robdt zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w betonie
nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej SST.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatéw.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz witasciwego przechowywania materiatow.

6.2.2. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtfoza.

6.2.3. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci podtoza na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy $rednicy krazka probnego @50mm
(wg zasady 1 oznaczenie na 50m2, przy minimum 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814);

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,,pull off”, przy srednicy
krgzka prébnego [0 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m’, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda ,,pull off”.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 SST.

Ocene przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza wykona¢ wg tabeli j.n.

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
Na spoiwie epoksydowym Beton:

- wartosc¢ Srednia > 2,5 MPa

- wartos¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
Na spoiwie epoksydowo- | Beton:
poliuretanowym - wartosc¢ srednia >2,0MPa

- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tabeli jw. dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty stosowane
do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne odnosnie ich stosowania. Z kntroli
jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru roboét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej izolacjo — nawierzchni chodnika na
powierzchni betonowej z zamknieciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie wykonywania izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni
betonowe z zamknieciem (odbidr czesciowy),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koricowy).

Podstawg odbioru czesciowego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robdt

okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie

zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru konicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakorczenia

wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan

okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w

umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzagdzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie izolacjo — nawierzchni chodnika na powierzchni betonowej i jej pielegnacja,

- zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

- uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rézny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

11.PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe
-- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

12.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe
-- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

13.PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe

-- Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne
10.2 Inne dokumenty

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 , W sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczegblnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

155



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt

M.16.01.01a WPUST MOSTOWY ZELIWNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z montazem zeliwnych wpustéw wykonywanych przy
budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci
Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu wpustéw zeliwnych, w ustrojach niosgcych obiektu jak w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajgcy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonano z
zeliwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce
materiaty:
— wpust zeliwny,
— warstwe filtracyjng,
— materiaty uszczelniajgce.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustéw, powinny

by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [11].

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé wpusty, dla ktdérych producent

gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustow stosowanych w obiektach
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odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem
zakresu wykorzystania elementéw starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno sie dazy¢ do
zastosowania wpustow bezkielichowych, tgczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomocg tulei spinajgcych ze
stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajacych.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST. Mozna stosowac
wpusty z odprowadzeniem:
— pionowym (centralnym lub mimosrodowym),
— bocznym (poziomym lub ukosnym).
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiac regulacje jego wysokosci.
Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
— kotnierz wokot dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji
wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia,
— otwory na obwodzie gornej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
— kratki sciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cmz, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
- pieszych — nie wiekszym niz 20 mm,
- pojazdéw — nie wiekszym niz 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustow z kratkami o przekroju
przeptywu nie spetniajgcym powyiszych wymagan dopuszcza sie ich zastosowanie pod warunkiem
umieszczenia obok siebie dwodch wpustéw, rozmieszczonych w odlegtosciach gwarantujgcych ich
prawidtowe osadzenie w ptycie pomostu,

— element dociskajgcy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,
— rure odptywowg od srednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej,
Dopuszcza sie rezygnacje z osadnikéw, jesli woda z wpustdw nie jest ujeta do przewoddw

odprowadzajacych.

Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie R,,= 200

MPa wg PN-EN 1561-2000 [3].

Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewidujg inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny
spetnia¢ wymagania:

— wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywaé zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywaé uszkodzed w postaci peknie¢, zarysowan, odtaman lub
odpryskéw),

— tolerancja wymiarow elementdw wpustu:

- dla $rednicy rury odptywowej [ 200 mm i wyzszych: +2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dlainnych wymiardéw: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].

2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokoét  wpustu  powinna  byé wykonana z gryséw bazaltowych
jednofrakcjowych (frakcji 8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycjg z zywicy
epoksydowej. llos¢ lepiszcza powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokét wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowaé:
a) elastyczng tasme uszczelniajacg,
b) mase zalewowa.
Ad a) Do uszczelnienia stykdw wpustéw z masg zalewowg oraz masy zalewowe]j z warstwg Scieralng

nawierzchni nalezy stosowac tasme topliwg elastomerowo-asfaltowg o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.
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10 mm. Materiat powinien charakteryzowac¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawac sie kruchy w temperaturze —30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien
sptywac¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych
elementdw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto
wykazywaé odpornos$é¢ na roztwory soli mineralnych, kwasoéw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odpornosé na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Dla
zastosowanej tasmy uszczelniajgcej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokdt wpustu (miedzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy
wpustem i warstwg $cieralng) mozna zastosowac asfaltowg lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewows, z
dodatkiem plastyfikatoréw. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewidujg inaczej, masa zalewowa
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania | Metoda badania wg
1 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 +120 PN-EN 426:2001[8]
2 Temperatura mieknienia wg PiK °c >80 I[39I\]I—EN1427:2001
PN-B-
3 Sptywnosé w temp. 60°, w czasie 30 min pod katem | mm <3,0 24005:1997([10]
15° Procedura  IBDIM
PB/TN-2/1[12]
4 Mrozoopornos$¢ (upadek 4 kul z wys. 250 cm w temp. sstuk min. 3 kule|Procedura  IBDIM
-20°%C) cate PB/TN-2/3 [13]

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byfa do wypetniania
szczelin zgdanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Do wypetnienia szczelin wokdt wpustu dopuszcza sie stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg

odrebnej specyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:

— sitem do przesiewania kruszywa,

— naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowg,
— pretem metalowym,

— naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow
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Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki
tadunkowe na paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca
nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,
— o0znhaczenie,
— date produkgji,
— liczbe sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
— nazwe wyrobu,
— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustdw mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materiatdow do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw
toksycznych i fatwopalnych. Warunki przechowywania materiatéw nie mogg powodowaé utraty ich cech lub
obnizenia ich jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywac w opakowaniach oryginalnych, szczelnie
zamknietych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane
w transporterach z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatéw i przedmiotdow i chroni¢
od swiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢c dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatéw uszczelniajgcych

Mase zalewowa oraz tasme uszczelniajgcg nalezy transportowac i przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed
deszczem i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zatgczona informacja producenta zawierajgca dane:

— nazwe produktu,
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji,
— wazno$¢ produktu,
— pojemnos¢ lub mase opakowania,
— zakres i warunki stosowania,
— warunki magazynowania,
— zasady zachowania bezpieczenstwa,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.
Palet nie powinno sie spietrzaé. Transport materiatébw moze sie odbywac¢ dowolnym srodkiem
przewozowym z zachowaniem warunkdw przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposodb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
uszczelnienie szczelin wokdét wpustu,
roboty wykonczeniowe.

moou e W e

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w ptycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazddw i pieszych powinny
znajdowac sie w ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek sciekowych wpustéw
nie wiecej nizo 1 cm.

Montaz wpustu nalezy wykonaé w nastepujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu nalezy (jesli
to konieczne) odpowiednio odgigc prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg SST M-13.01.00 [2] i
osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie pomostu utozyé izolacje
wodoszczelng. Izolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czesci wpustu, a nastepnie zatozy¢ element
dociskajacy izolacje do kotnierza,

2. bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac¢
sztywng skrzynke drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie
skrzynki powinien byé zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu,
ktorego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem podczas uktadania warstw nawierzchni.
Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢
izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robdét do rury
spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno
przybija¢ do podfoza gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajgcg wpust nalezy
usungé,

3. montaz korpusu (gbérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonaé¢ przed uktadaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu

Warstwe filtracyjng wokdét wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm.

Kompozycje klejowa uzywa sie w ilosci odpowiadajgcej 12+15 % masy kruszywa.

— Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych
frakcji niz podane w pkt 2.2.4 niniejszej SST, nastepnie nalezy go wyptukaé wodg w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszyC. Grys nalezy mieszac z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang
catkowicie pokryte masg epoksydowg (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowga uktada sie ,na
zimno”.
- Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna
wypetni¢ cata przestrzen pomiedzy korpusem wpustu a warstwg wigzacy, a jej poziom bezposrednio przy
wpuscie powinien siega¢ okoto 1+2 cm powyzej warstwy wigzgcej. Lakierowane grysy powinny utworzyé wokot
korpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalajacy na zebranie wody przesgczajgcej sie po izolacji. Nie wolno
dopusci¢ do zaklejenia otwordw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. Uszczelnienie szczelin wokét wpustu
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- Szczeliny wokoét gornej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masg uszczelniajgcg (ewentualnie asfaltem
lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach
z kraweznikiem, sciankami gérnej cze$ci wpustu oraz z warstwg Scieralng nawierzchni.

— W przypadku zastosowania wpustdw o przekroju przeptywu kratki sciekowej mniejszym niz 500
cmz, co wymaga osadzenia dwdch wpustow w odpowiedniej odlegtosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej SST), mase
zalewowa nalezy utozy¢ miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na petng grubos¢ nawierzchni.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt
2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustéw (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czesci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czes¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie
ulegta przesunieciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykonaé¢ za pomoca
niwelatora, tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w
stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowaé czy izolacja jest wklejona
na kotnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne
odchytki ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowac warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng
przestrzen miedzy korpusem wpustu a warstwa wigzgca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
siega¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szeroko$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworédw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody
z poziomu izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokét wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢
przyklejone na catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze
spadkiem zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustow polega na stwierdzeniu za pomoca
ogledzin czy woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustdw, czy nie ma przeciekdw
wody obok rur odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzié w nastepujacy sposéb:

— prowizorycznie zatkac¢ rure w przekroju gérnego wlotu,
— nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajgce do podioza otwarte cylindryczne naczynie o
wysokosci 0,12 m i Srednicy 0,40 m,
— naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,
— wode utrzymywac przez 24 h.
Za pozytywny wynik préoby nalezy uznac nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystgpienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungc usterki i ponownie wykonac prébe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,
— montaz gérnej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— utozenie warstwy filtracyjnej wokoét wpustu,
— naklejenie tasm uszczelniajgcych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,
— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
— zamontowanie elementu dociskajgcego izolacje,
— wykonanie i rozbidrke pomocniczej skrzynki drewnianej,
— osadzenie gornej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,
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— wykonanie warstwy filtracyjnej wokoét wpustu,
— naklejenie tasm uszczelniajacych,
— utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokét wpustu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
2. M-13.01.00

10.2. Normy

3. PN-EN 1561:2000
4. PN-EN 124:2000

5. PN-EN 877:2002

PN-1SO 8062:1997
PN- 86/B-06712

PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001

L o N o

10. PN-B-24005:1997

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Odlewnictwo. Zeliwo szare

Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd
z budynkdéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkow na obrébke skrawaniem
Kruszywa mineralne do betonu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i
Kula

Asfaltowa masa zalewowa

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢
13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie
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M.16.01.02b RURY Z POLIETYLENU HDPE ODPROWADZAJACE WODY OPADOWE Z OBIEKTU
MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z montazem rur spustowych z polietylenu HDPE wraz z elemntami
towarzyszacymi przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr

2814W w miejscowosci Chyliczki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego za pomocg rur kanalizacyjnych z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztattek, elementéw wyposazenia i ztgczy stosowany do zbierania i
odprowadzenia $ciekow i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle gtadkie
konce, ale moze by¢ réwniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci (skrét HDPE oznacza , high-
density-polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).

1.4.4. Ksztattka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéry umozliwia odchylenie, zmiane kierunku
obu $rednic.

1.4.5. Ztacze — potgczenie miedzy koricami rur z/lub ksztattek, wliczajagc w to tgcznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowg uszczelka.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i SST.

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowac rury odwadniajgce, dla ktérych
producenta gwarantuje okres uzytkowania nie krétszy niz 25 lat. Nalezy stosowac rury, ksztattki i elementy
potagczeniowe nalezgce do jednego systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w catosci przez jednego
producenta. Dla stosowanych systemow kanalizacyjnych obowigzuja wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

2.3. Rury i ksztattki

2.3.1. Wymagania ogodlne
Nalezy stosowac rury i ksztattki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodow
odwodnieniowych na drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem do
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odwodnien zewnetrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie drogowym. Jezeli

dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, zaleca sie stosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna byé¢ zgodna z dokumentacja projektowa oraz ST.
Kazda zmiana s$rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z rozporzadzeniem [8], tzn.
przewody zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o Srednicy nie mniejszej niz 200 mm. Dopuszcza sie $rednice
rur 150 mm w przypadku podtgczenia do przewodu zbiorczego nie wiecej niz trzech wpustéw i gdy jego dtugos¢
jest nie wieksza niz 40 m. W przypadku przewidzianego duzego naptywu wodd opadowych lub podtgczenia
wpustéw na odcinku obiektu o dtugosci wiekszej niz 150 m, srednice rur powinny by¢ odpowiednio
zwiekszone.

2.3.2. Rury i ksztattki z HDPE

Zastosowane rury z HDPE powinny by¢ produkowane metoda wyttaczania z dodatkowa operacjg
odpuszczania w podwyzszonej temperaturze, likwidujgcg wewnetrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajaca
rury przed niepozgdanym skurczem, co zwieksza bezpieczenstwo ztgczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV, np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu
w procesie produkcji. Rury powinny charakteryzowac sie bardzo niskim wspdtczynnikiem chropowatosci
bezwzglednej: 0,02.

Pod jezdnig nalezy stosowac rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m?,
natomiast poza jezdnig mogg by¢ uzyte rury o sztywnosci SN > 4 kN/mZ. Do wykonania odwodnien obiektéw
mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody
pionowe mogg by¢ wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywnos$ci obwodowej SN > 2 kN/mZ, natomiast
przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej
SN > 4 kN/m’.

Rury powinny:

— by¢ elastyczne — modut sprezystosci powinien wynosi¢ okoto 800 MPa,

— byc¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury: temperatura mieknienia powinna wynosi¢ okoto
125°C, maksymalna temperatura uzytkowa przy ciggtej pracy: 60°C, minimalna temperatura uzytkowa: -
40°C

— miec opornos¢ wtasciwg > 10" Qcm (izolator),

— miec wysokg odpornos¢ na uderzenia: 15 ki/m’ (nietamliwe do -40°C),

— byc ztym przewodnikiem ciepta: wspoétczynnik przewodnosci cieplnej: 0,43 W/(mZC),

— by¢ catkowicie odporne na dziatania chemiczne czynnikdw zewnetrznych wystepujgcych w naturalnych
warunkach, a takze na srodki uzywane do zwalczania gotoledzi na drogach — nie powinny wymagac
dodatkowej ochrony powierzchniowej,

— by¢ odporne na dziatanie mikroorganizmdw, nie stanowi¢ pozywki dla bakterii i grzybdw,

— byc¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowad rury o wtasciwosciach

fizyko-mechanicznych podanych w tablicy 1.

Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec i obcych
wtracen. Konice rur powinny byé obciete prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna byé zgodna z
zamowieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub
wttoczenie bezposrednio na $Sciance zewnetrznej w sposéb trwaty tak, aby byta zachowana czytelnos¢ podczas
catego procesu sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny byé cechowane w odlegtosciach nie
wiekszych niz 1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

— nazwa i znak producenta,
—  wymiar nominalny,
—  klasa, sztywnosc lub grubosc¢ scianki,
—  materiat,
—  data produkgji.
Rury nalezy taczy¢ za pomocy tgcznikdw systemowych, np. uszczelek elastomerowych, ztgczek

zaciskowych z uszczelkami.
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Tablica 1. Wymagania dla rur i ksztattek z polietylenu HDPE

Lp. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metody badan wg
1 Skurcz wzdtuzny rur, temp. badania < 3, na rurach | PN-EN 743:1996 [2],
(110+2)°C, czas zanurzenia 30 min lub nie powinno | metoda A (ciecz) Ilub
czas wygrzewania e £ 60 min, e > 120 | % by¢ pecherzy | metoda B (powietrze)
min oraz pekniec
2 Zmiana wygladu w wyniku ogrzewania Wokét punktu
ksztattek, temp. badania (110£2)°C, czas wtrysku  nie
wygrzewania 60 min - powinno by¢ | PN-EN 763:1998 [3]
$ladéw
pecherzy lub
peknie¢ wiek-
szych od 20%
grubosci
Scianki
3 Maksymalna  dopuszczalna  zmiana
wskaznika szybkosci ptyniecia (MFR) w PN-ISO 4440:2000 [4]
wyniku przetwoérstwa g/10 min <0,25 warunki badania 18
- temperatura 190°C
- obcigzenia 5 kg
4 Sztywnos$é obwodowa:
SN 2 22
SN 4 kN/m? > PN-EN ISO
SN 8 28 9969:1997 [5]
Odksztatcenie 3% srednicy wewn.

2.4. Kompensatory

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do
rur spustowych nalezy stosowac elastyczne potgczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do
systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobatg
techniczna.

2.5. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezgce do systemu instalacji
kanalizacyjnej, do ktérego nalezg rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobatg techniczna.
2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukcji obiektu

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg elementédw podwieszajagcych nalezgcych do
systemu, do ktérego nalezg rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajgce
powinny umozliwiaé¢ zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementédw podwieszajgcych nalezg
obejmy do rur, uchwyty i kotki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm,
konstrukcje punktéw statych, jak wsporniki. Elementy mocujgce rury powinny byé zabezpieczone powtokg
antykorozyjng o trwatosci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowanie ogniowe. Metalizacje nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000 [6]. Elementy mocujace mogg tez by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;.

2.7. Materiaty pomocnicze

Jako rury ostonowe nalezy stosowac rury PCW (jako tuleje przejscia przez $ciane przyczétka lub
poprzecznice) oraz rury stalowe w nasypach za przyczoétkami, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na
gorgco, wg PN-80/H-74219 [7] lub wg innej Polskiej Normy, zabezpieczone antykorozyjnie (fabrycznie) powtoka
z polietylenu.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek z HDPE nalezy
stosowac urzgdzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestdw roboczych, jesli okazg sie
konieczne dla wykonania robdt montazowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,
4.2. Pakowanie, transport, sktadowanie materiatow

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny byé wigzane za pomocg tasm z
podktadkami drewnianymi w pakiety o masie nie wiekszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co
2 m. Ztgczki powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce
dane:

— nazwe i adres producenta,
— oznakowanie wyrobu,
— date produkgji,
— liczbe lub dtugosé rur.
Rury polietylenowe powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podtozu, na podktadach

drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny
by¢ uktadane warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ksztattki i ztgczki na placu budowy powinny by¢
przechowywane w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowac¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac
ostrozno$¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny byé przeciggane lecz przenoszone.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie
dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SsT.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,
— montaz rur, w tym potgczenie rur, potgczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatoréw i
czyszczakow,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej

Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej, w ktérym:
—  zostanie wybrany konkretny system instalacji kanalizacyjnej,
—  zostang okreslone rodzaje i miejsca zamocowania elementdéw podwieszajacych,
—  zostanie okreslona ilos$¢ i rodzaj ksztattek,
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—  zostang okreslone miejsca zamocowania kompensatorow, czyszczakow,

—  zostang zamieszczone rysunki robocze potgczen rur i ksztattek.

W projekcie zostang zawarte obliczenia statyczne, biorgce pod uwage wtasciwosci fizyczno-mechaniczne rur,
deklarowane przez konkretnego producenta, m.in. wspétczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, SST:

— wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ trase rurociggu, ustali¢ lokalizacje elementéow podwieszajgcych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.5. Zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu

Doboru poszczegdlnych elementdw podwieszajgcych dokonuje Wykonawca w projekcie
roboczym instalacji kanalizacyjnej, wybierajgc indywidualnie do kazdego obiektu mocowania, optymalne
technicznie i wytrzymatosciowo, opierajgc sie na zaleceniach i wytycznych producentéw mocowan i zawiesi,
dotyczacych: odlegtosci miedzy obejmami, sposobdw obliczania szyn profilowych, jak réwniez obliczania
rozszerzalnosci cieplnej rurociggdw. Lokalizacja punktow statych oraz podpér przesuwnych powinna by¢ zgodna
z wytycznymi producenta.
5.6. Montaz rur

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz projektem roboczym
instalacji kanalizacyjnej. Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacjg
projektowa. Kazda zmiana pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz byé zgodna z
rozporzadzeniem [8], tzn. kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z
uzyskaniem 2% pochylenia, dopuszcza sie pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego
zwiekszenia Srednicy rur w stosunku do wymaganych w rozporzgdzeniu [8]. Zaleca sie stosowanie w miare
mozliwosci prefabrykowanych odcinkdéw i weztdw instalacji, a nastepnie tgczenie ich na miejscu wbudowania za
pomocgy ztgczek elektrozgrzewalnych.

Przewody tgczgce wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie
mniejsze niz 5%. Przewody te powinny by¢ wprowadzone do przewodow zbiorczych od goéry, za pomocg
odgatezien (tréjnikéw) odchylonych pod katem nie wiekszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego.
Powyzsze przewody powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy s3 wbudowane w ptyte
pomostu (grubos¢ otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i rozporzadzeniem [8]) lub by¢
ostoniete rurami o wiekszych srednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potgczenia rur zaleca sie wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
przy uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie
zgrzewane muszg by¢ czyste. Nalezy zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania
oraz wymagane sity nacisku przy taczeniu odcinkdw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania
elektrooporowego wynosi -10°C.

Ciecie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

—  kata prostego,
—  czystej powierzchni ciecia,
—  braku zadzioréw i ubytkow,

—  zapasu na spoine doczotowa.
Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami

producenta. Przed wykonaniem potgczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletnos¢ tacznika (obejmy i
uszczelki) oraz stan tgczonych elementdw.

Potfaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewniac petng szczelnosé, tak
by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potgczeniu wpustu z kolektorem, w
miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie. Kolektory powinny by¢
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wyposazone w elastyczne ztacza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na potgczeniu z rurami
pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

Rury przechodzace przez sciane przyczétka powinny by¢ umieszczane w rurze ochronnej, np. z PCW, o
odpowiednio wiekszej srednicy, zabetonowanej uprzednio w Scianie przyczétka.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé witasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego elementéw kolektora
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementéw, zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola materiatow

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢c na podstawie dokumentow stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST oraz powotanymi normami i
wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej SST.
6.3.2. Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Ocene jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujgcych rury nalezy wykonaé zgodnie z PN-
EN 1SO 1461:2000 [6].
6.3.3. Kontrola wbudowania rur

Kontrola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

— zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, projektem roboczym instalacji kanalizacyjnej i
SST. Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z pktem 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekraczac¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii projektowanej, mierzone na dtugosci 2 m, nie
powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzi¢, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
zostaty wniesione do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera,

— wykonania potgczen zgrzewanych doczotowo polegajgce na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo. Kontroli
podlega wielkosé i ksztatt wyptywki oraz osiowos¢ potaczenia,

— wykonania ztagczkami elektrooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika ztgczki i kontroli osiowosci
pofaczenia,

— szczelnosci rurociggu przeprowadzone na podstawie szczegétowego przeglagdu dokonanego w trakcie
intensywnych opaddw atmosferycznych,

— droznosci rur przez wlanie 1 m’ wody do wpustu i odbieranie jej na dole. Czas wlewania nalezy
dostosowaé do $rednicy rury wpustowej, zas ilos¢ wody odzyskanej na dole powinna réwnac sie ilosci
wody wlanej. W przypadku zaburzen w przeptywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usungé usterki i
ponownie wykonaé prébe,

— szczelnosci wbudowanego systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robdt. Sprawdzenie sprawnosci
dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin, czy woda z ptyty pomostu w
catosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekdw wody obok rur spustowych oraz
sgczkédw odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza
konstrukcji podpdr lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanej kanalizacji z rur danej srednicy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zamontowania 1 m (metra) rur polietylenowych HDPE (instalacji kanalizacyjnej) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw podwieszajgcych,
— zamocowanie elementéw podwieszajacych,
— montaz ruri ksztattek, w tym czyszczakdw i kompensatorow,
— wykonanie wszystkich potaczen,
— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i

niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw

termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego

3.  PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztattki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania

4. PN-ENISO 4440:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia. Cze$¢ 1: Metoda badania. Czes¢ 2: Warunki
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badania

5. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j

6. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe). Wymagania i badania

7. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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Rys. 2. Rura spustowa z elastycznym tacznikiem (wymiary w mm)
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M.16.01.03a ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu przy budowie przepustu

na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drendw z gryséw jednofrakcyjnych,
— sgczkdéw z tworzywa sztucznego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0gdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogdlne
Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do odwodnienia
izolacji mozna stosowac materiaty o wtasciwosciach podanych ponize;j.
2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z gryséw
2.2.3.1. Rodzaje materiatéw
Do wykonania drenu z grysow mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.
Do wykonania drenazu nalezy zastosowac dren sktadajacy sie z elementéw:

— rdzenia w postaci specjalnej tasmy tkanej z grubym wtdkien poliestrowych, usztywnionej np. drutami
umieszczonymi na jej krawedziach, posiadajacego zdolnos¢ kapilarnego podciggania wody i petnigcego
role elementu ssgcego,

— warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtdkniny poliestrowej owijajgcej rdzen 1,5 krotnie,

— gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji do przyklejania
drenu do izolacji.

Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych wiékien poliestrowych wg tabeli j.n.

L.p. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagana wartos$¢ | Metody badan wg

1 Masa 1 m biezgcego tasmy g/m 5545 PN-EN I1SO 9864

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m >18 PN-ISO 13934-1

3 Odpornos¢ na dziatanie wysokiej | °C >230 I1SO 11357-3
temperatury, temperatura pekniecia

Wymagania dla geowtékniny poliestrowej otaczajacej rdzen drenu

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagana wartos$¢ | Metody badan wg

1 Masa powierzchniowa g/m2 250£25 PN-EN ISO 9864
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2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: PN-ISO 10319
- wzdtuz rolki kN/m >7
- wpoprzek rolki kN/m >12
3 Grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,510,5 PN-EN ISO 9863-1
4 Odpronosc na przebicie statyczne (CBR) kN >1,5 PN-EN ISO 12236
5 Charakterystyczna wielkos$¢ poréw pm 110+20 PN-EN 12956
6 Wodoprzepuszczalnosé w kierunku | m/s 21,7x10"2 PN-EN ISO 11058
prostopadtym do powierzchni wyrobu
7 Zdolnosé przeptywu wody w ptaszczyznie PN-EN ISO 12958
wyrobu:
- wzdtuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m’s >1,7x10°
- wpoprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2 kPa m’s >0,7x107

Jezeli stosujemy gotowe dreny to wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych
wtdkien poliestrowych j.n.

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagana wartos¢ | Metody badan wg
1 Grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 9,5+1,0 PN-EN ISO 9863 1
2 Szerokos¢ Mm 45%2 Pomiar linijka
3 Wyglad zewnetrzny - Brak uszkodzen lub | Ocena wizualna
deformacji rdzenia
geowtdkniny
4 Wydajnos¢ drenu MI/h 1000+50 Procedura
badawcza
zaktadowej kontroli
produkgji

2.2.3.2. Kruszywo

(ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16.

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN 12620, czyste

2.2.3.3. Zywica epoksydowa

Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia ziaren grysu, nalezy stosowad

dwusktadnikowg zywice epoksydowg, modyfikowanga, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >5,5 I1SO 527-2 [6]

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [6]

4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.
2.2.4. Saczki

Do odwodnienia izolacji nalezy stosowac sgczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny spetniac
wymagania w zakresie odpornosci na:

— wysokga temperature (2300°C) wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],

— wytrzymatosé na rozcigganie 2140 MPa wg PN-EN 1SO 527-2,

— wydtuzenie przy zerwaniu 5% wg PN-EN 1SO 527-2,

— udarnoéé z karbem 210 kJ/m’ wg PN-EN 1SO 180.

Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Saczek powinien zawierac:
— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka scietego z elementami stabilizujgcymi o promieniu ok. 100
mm, zakonczony rurkg odptywowa o zbieznych sciankach,
— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o srednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposdb
zaciskowy,
— rurke wyptywowa o Srednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dtugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicg epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach £ 1% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. Wichrowatos¢ gérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

— matg betoniarkga lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,

— drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

— wiertarky do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

4.2.1. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— stosunek mieszania,
— numer aprobaty technicznej,
— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska,
— oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zZrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].
4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczyé przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.
4.2.3. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudtfa kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczna.
Kazde pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujgce dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,
— o0znaczenie,
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— date produkdji,
— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementéw sgczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkgji.

Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajagc warunkéw okreslonych w instrukcji
fabrycznej.

Saczki nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.
Opakowania zawierajace komplety elementéw saczkéw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach,
zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

4.2.4. Zaprawa niskoskurczowa
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
C) nazwe iadres producenta,
d) date produkcji,
€) mase netto,
f)  trwatosé,
g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.
Suche zaprawy nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i

zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania
zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
oraz spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Wykonawca powinien wykonaé projekt roboczy odwodnienia, zawierajgcy szczegdty wszystkich
elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drendéw wedtug ponizszej SST obejmuje utozenie drendéw podtuznych wzdtuz osi
odwodnienia (wpustow i sgczkdéw), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi,
drendéw podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkdow drendéw poprzecznych w podlewce pod
kraweznikiem.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz sgczkow,
3. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
4. roboty wykoniczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robdt,
— wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje sgczkéw,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.
5.5. Montaz sgczkéw
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Saczki nalezy montowac przed utozeniem betonu ptyty pomostu.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otwordéw o
Srednicy, co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do zwiekszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i
zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadzaé, co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia,
przy czym nalezy zapewnic tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.
Nalezy stosowaé specjalne pokrywy chronigce podczas betonowania powierzchnie wewnetrzne lejka przed
zabrudzeniem betonem. Potaczenie lejka spustowego z rurkg odptywowq powinno zapewniaé szczelnos¢, np. za
pomocya kleju nalezgcego do systemu lub innego zalecanego przez producenta. Po utozeniu betonu ptyty
pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ rurki, usungé¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy
utozy¢ i przyklei¢ bardzo starannie na gérnej powierzchni kotnierza sgczka, ale pod sitkiem, aby woda z izolacji
sptywata do sgczka. Przed wykonaniem warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz saczka grysem
jednofrakcyjnym otoczonym kompozycjg epoksydowg przygotowanym wg pkt. 5.2. Nalezy przy tym zwrécic
uwage, zeby otwory sitka saczka nie zostaty zaklejone przez nadmiar zywicy uzytej do otoczenia grysu.

W obiektach, dla ktérych dokumentacja projektowa tak przewiduje sgczki nalezy podtaczy¢é do
kolektora. Sposéb podtgczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w
zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposdb wigczenia saczkéw do kolektora powinien
uniemozliwiaé¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenow z grysow
5.6.1. Przygotowanie koryta pod dren
Dren wykonuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzgcej nawierzchni. Koryto wykonuje sie
poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,

— wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty

okreslone, to minimalne wymiary koryta wynoszg 15 x5 cm.
5.6.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywiczne;j

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac,
lecz nalezy jg natychmiast wymieszaé z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce.
Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilo$¢ zywicy to 1,5
+ 2 % masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze
producent zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno
zageszczaé, a jedynie wyréwnad jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury
otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowg nawierzchni nalezy ukfada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego
stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je
przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.9. Roboty wykornczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Elementy sktadowe sgczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do
montazu po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w
wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie
z materiatami.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaérni
itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowad stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola robét powinna obejmowaé:

— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta
potwierdzajacych zgodnosé ich wtasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow

Rzedne sgczkdw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie
powinny przekracza¢ 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ wprowadzenia go do
wnetrza sgczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac¢ sie duzg iloscig wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa
powinny by¢ sklejone 2zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak.
Niedopuszczalne sg jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny
roznic sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
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Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu
podtuznego. Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie
wystepuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sga:
— m (metr) drenazu z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) sgczka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— utozenie drendw podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie sgczka.
Odbidér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkdw w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowg, w przypadku montazu sgaczkéw w otworach
wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztattek i potgczenie sgczka z kolektorem,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca roboét.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowej,
— wyciecie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— ufozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowe] kazdego z elementdw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie witasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und Shore
D (Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore Ai D
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drendéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie elementow o strukturze
komérkowej wykonanych z elastomerdéw lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.17.01.03 tOZYSKA GARNKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem tozysk garnkowych przy
budowie mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem, montazem i odbiorem tozysk garnkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub
belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. tozysko nieprzesuwne - fozysko uniemozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

1.4.3. tozysko przesuwne - fozysko umozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym
lub wielu kierunkach.

1.4.4. tozysko garnkowe - tozysko w ksztatcie ptaskiego cylindra (garnka), w ktérym umieszczona jest warstwa
elastomeru, dociskanego z zewnatrz ttokiem, wchodzgcym czesciowo w cylinder.

1.4.5. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspoétczynniku tarcia.
1.4.6. Stal austenityczna - rodzaj stali odpornej na korozje.
1.4.7. Smar silikonowy - smar stanowigcy kompozycje oleju silikonowego oraz mydta litowego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Wymagania ogdlne dla tozysk

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych tozysk Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez
IBDIM. Poza tym zastosowane tozyska powinny spetnia¢c wymagania ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
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drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [23]. Ponizej przedstawiono wymagania dla tozysk garnkowych

zgodnie z PN-S-10060:1998 [2] i rozporzadzeniem [23].

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
zastosowane tozyska wymaganych witasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowac tozyska garnkowe, dla ktdrych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy
niz 20 lat.

Zastosowane tozyska garnkowe powinny:

— przekazywaé obcigzenia pionowe catg powierzchnig, z jednoczesnym = zagwarantowaniem
wielokierunkowych obrotéw konstrukcji w punktach podparcia,

— by¢ wyposazone w oddzielne powierzchnie do przenoszenia przemieszczen liniowych i kgtowych,

— przekazywac sity poziome z pominieciem powierzchni przenoszgcych naciski pionowe,

— zapewni¢ mate opory tarcia przy przemieszczeniach liniowych i katowych poprzez zastosowanie w
szczegolnosci odpowiednio:

a) wktadek z PTFE o wspodtczynniku tarcia nie wiekszym niz 0,03 - przy naprezeniach dociskajgcych nie
mniejszych niz 30 MPa,

b) blach slizgowych z wysokostopowych stali austenitycznych o chropowatosci powierzchni spetniajgcej
wymagania PN-S-10060:1998([2],

c) chromowanych zakrzywionych powierzchni $lizgowych o chropowatosci spetniajgcej wymagania PN-S-
10060:1998(2].

Zastosowane tozyska nie powinny przenosié:

— obrotéw wiekszych niz 0,01 rad,

— sit poziomych wiekszych niz 10% wielkosci naciskéw pionowych.

Wktadki z PTFE powinny by¢ osadzone czescig swej grubosci w zagtebieniach stalowych elementdw i
powinny by¢ wyposazone w kieszenie smarownicze, wypetnione smarem spetniajgcym wymagania pktu
2.2.2.2.

Zastosowane tozyska garnkowe powinny w szczegdlnosci mieé cze$¢ garnkowg tozyska z poduszka
elastomerowa:

a) w tozyskach przesuwnych - w dolnej lub gérnej ich czesci,

b) w tozyskach statych - w gérnej ich czesci.

Zastosowane tozyska powinny by¢ wyposazone w:

— element dociskajgcy poduszke elastomerowa na jej styku z przykrywg garnka i zabezpieczajacy jg przed
wycisnieciem; osadzenie pokrywy w garnku nie powinno ogranicza¢ obrotéw fozyska i nie powinno
powodowac jego zaklinowania.

— dodatkowe ptyty slizgowe na pokrywie garnka, z odpowiednimi prowadnicami w przypadku ukierunkowania
przesuwu; prowadnice powinny przenies¢ na pokrywe garnka sity poziome dziatajgce na tozysko, sity te
powinny by¢ przekazane na Scianki garnka poprzez bezposredni docisk, bez oddziatywania na poduszke
elastomerowsa,

— elementy zabezpieczajgce powierzchnie slizgowe przed zanieczyszczeniem,

— wskazniki przesuwu tozyska - przy przemieszczeniach poszczegdlnych czesci tozysk wiekszych niz 20 mm,

— elementy stabilizujgce wzajemne potozenie czesci tozyska w czasie transportu i montazu,

— uchwyty - usuwane po zmontowaniu tozyska.

Poszczegdlne elementy tozysk stalowych powinny byé¢ zabezpieczone odpowiednio przed korozjg, w
szczegolnosci za pomoca:

— powtok metalizacyjnych lub powtok specjalnie utwardzonych na powierzchniach kontaktowych tozysk,

— materiatéw nierdzewnych przewidzianych na powierzchnie kontaktowe,

— zabezpieczen antykorozyjnych identycznych, jakie przewidziano dla konstrukcji stalowej przylegajgcej do
tozyska,

— smardéw o wiasciwosciach antykorozyjnych na powierzchniach kontaktowych.
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tozyska po wykonaniu powinny by¢ trwale oznakowane przez podanie nazwy producenta (lub nazwy
handlowej) oraz numeru seryjnego i roku produkcji. Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny, aby
umozliwi¢ w razie potrzeby przesledzenie zapiséw kontrolnych w procesie produkcyjnym. Numer seryjny
powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podporze. Gérna powierzchnia tozyska powinna by¢
wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos¢ i kierunek projektowanego przemieszczenia oraz osie
stuzace do ustawienia tozyska na podporze. tozyska przesuwne projektowane na przesuw =20 mm, powinny
miec¢ skale przemieszczen, pozwalajgcy okresli¢ wzajemne przesuniecie ruchomych elementéw fozyska. tozyska
z elementami $lizgowymi i obrotowymi powinny mieé¢ zaznaczone punkty kontroli: wysokos¢ wystepu arkuszy
PTFE poza osadzenie oraz wzajemnego potozenia ptyty gérnej i dolnej po obrocie.

Sposdb wykonania poszczegdlnych elementéw tozysk (w tym wykornczenie powierzchni stalowych,
ochrona antykorozyjna, klejenie, wymagania geometryczne) oraz catych tozysk powinien by¢ zgodny z PN-S-
10060:1998 [2].

2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk garnkowych

Materiaty do wykonania tozysk garnkowych i same tozyska powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-
10060:1998 [2]. Podstawowe wymagania dla materiatéw, zgodne z powyzszg normg podano w dalszym ciggu.

2.2.2.1. Stal na tozyska

Jezeli tozyska garnkowe sg wykonywane ze staliwa lub stali weglowej, to stal garnka powinna mie¢ R, 2
205 MPa, a w pozostatych elementach R, > 175 MPa. W przypadku grubosci elementéw wiekszej niz 100 mm,
powinna by¢ wykonana préba udarnosci w temperaturze -20°C. Préba ta powinna da¢ wynik > 16J, za$ srednia z
3 prébek wynik > 20 J.

W przypadku tozysk kotwionych bolce lub sruby kotwigce powinny by¢ typu odpornego na drgania.

2.2.2.2. Smar

Smary przeznaczone do smarowania powierzchni slizgowych powinny by¢ trwate i zachowywac swe
wtasciwosci w temperaturze eksploatacji fozyska. Smary nie powinny dziata¢ niszczgco na inne elementy tozysk.
Do smarowania powierzchni $lizgowych (m.in. z PTFE) nalezy stosowac smar silikonowy, zachowujacy
niezmienne wtasciwosci w zakresie temperatury od -35°C do +50°C, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne smaru silikonowego

Lp. | Cecha Wymagania normy Jednostka Wartos¢

1 Penetracja podczas pracy w temp. 25°C PN-88/C-04133(3] mm od 26,5
do 29,5

2 Temperatura kroplenia PN-84/C-04139[4] °C >180

3 Oddzielanie oleju: po 24 h w 100°C PN-62/C-04144[5] % (m/m) <3

4 Odpornos¢ na utlenianie: spadek cisnienia po 100 h w PN-56/C-04143[6] MPa <01
100°C
5 Punkt ciektosci oleju PN-62/C-04144[5] °C <-60

2.2.2.3. Elastomer

Do wyrobu tozysk garnkowych nalezy stosowac elastomer na bazie kauczuku naturalnego o twardosci
(5045)°Sh A, wg PN-80/C-04238 [17] spetniajacy ponizsze wymagania:
— do produkcji tozysk nie mozna stosowac¢ zadnych odpadéw gumowych lub gumy z odzysku,
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— elastomer

atmosferycznych, ozonu, promieniowania

ultrafioletowego,

olejéw,

smaru,

benzyny,

ekstremalnych temperatur, w ktorych eksploatowane jest tozysko (od -35°C do +50°C).

soli

powinien charakteryzowaé¢ sie dobrg odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkéw

oraz

Parametry fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 50° Sh A powinny spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 2.

Tablica 2. Witasciwosci fizyczno-mechaniczne elastomeru o twardosci 50°Sh A

Lp. | Cecha Wymagania normy Jednostka | Wartos¢
Modut odksztatcenia postaciowego PN-93/C-04210 [7] Mpa 0,9 £0,15
2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: Mpa
- probki formowane PN-93/C-04205 [8] =16
- prébki wycinane >14
3 Wydtuzenie przy zerwaniu: (badanie na préb- | %
- prébki formowane kach wiosetkowych) =450
- prébki wycinane > 400
4 Odksztatcenie trwate po 24 h w temp. 70°C PN-80/C-04246 [9],
PN-54/C-04253 [10] % =30
PN-80/C-04290 [11]
5 Wytrzymatos¢ na rozdzieranie PN-86/C-04254 [12] kN/m =5
6 Odpornos¢ na starzenie: maksymalna zmiana wartosci | PN-82/C-04216 [13]
pierwotnej: Kauczuk naturalny
- twardosc powinien by¢
- wytrzymatosé na rozcigganie poddany  starzeniu | °Sh A +10
- wydtuzenie przy zerwaniu przez 7d w temp. | % +15
(70+2) °C. % +25
7 Odpornos¢ ozonowa: wydtuzenie 30% przez 96 h w
temp. (40%2)°C, stezenie 25 pphm PN-85/C-05015 [14] - bez rys

2.2.2.4. Politetrafluoroetylen (PTFE)

PTFE, z ktorego sa wykonane arkusze elementow slizgowych, powinien by¢ materiatem czystym,

bez wypetniaczy, wczesniej nie przerabianym. Nie dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec PTFE

Lp. | Cecha Wymagania normy Jednostka | Wartos¢
1 | Gestosc PN-92/C-89035 [18] | g/cm’ 0d2,14
do 2,20
L . . S
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-81/C-89034 [19] MPa 229
3 Wydtuzenie przy zerwaniu % >300
4 Twardos¢ PN-80/C-04238 [17] °Sh D > 65

2.3. Podlewka pod tozyska
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Pod tozysko mozna stosowac podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicowej lub
cementowo-zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM potwierdzajacg, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozyska.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wtasciwosci zywicy oraz stosunek zywicy
do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w ten sposéb, aby uzyskaé konsystencje i czas wigzania umozliwiajgce
prawidfowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zastosowana zaprawa ma by¢ w bezposrednim
kontakcie z tozyskiem, to musi by¢ ona chemicznie obojetna wobec materiatu tozyska.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do przygotowania i ufozenia zaprawy niskoskurczowej jako podlewki pod tozysko Wykonawca
powinien dysponowac szalunkami do zaprawy, mieszalnikiem wolnoobrotowym, pacg, szpachlg lub innym
narzedziem do nakfadania zaprawy ewentualnie aparaturg do wlewania lub ttoczenia zaprawy samorozlewnej
pod tozysko z odpowiednim jej odpowietrzaniem.

W przypadku zastosowania tozysk kotwionych konieczne sg wiertarki do betonu do wywiercenia
otworow na sworznie kotwigce. Do montazu fozyska nalezy uzywac zurawi samochodowych o udzwigu
odpowiednim do masy tozysk.

Sprzet stosowany do montazu tozysk musi zostac¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Przenoszenie, transport i przechowywanie tozysk

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania tozyska powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone od
uszkodzenn mechanicznych, nadmiernej temperatury, opaddéw atmosferycznych, zanieczyszczen i innych
szkodliwych czynnikéw. tozyska powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z ochrong elementéw fozysk przed
wzajemnym obcieraniem, a takze wstrzgsami i uderzeniami. Transport tozysk powinien odbywac sie w krytych
wagonach kolejowych lub pod plandeka w skrzyniach samochodéw ciezarowych, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. tozyska przed ustawieniem na podporach powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniem i korozja.

tozyska powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednie uchwyty do ich przenoszenia. Do zachowania
wiasciwego potozenia elementdw ruchomych tozysk, powinny byé stosowane tymczasowe zaciski montazowe.
Nie moga by¢ one uzywane do zawieszania lub chwytania tozysk, chyba ze zostaty specjalnie zaprojektowane
do tego celu. Otwory na zaciski, z zwtaszcza czesci gwintowane otwordéw, powinny by¢ chronione i
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Materiaty do wykonania podlewek powinny byé transportowane i przechowywane zgodnie z
wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [23] oraz zgodnie z PN-S-10060:1998 [2].

185



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét

5.2. Dokumentacja projektowa

Przed przystgpieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:
a) harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem roboét zwigzanych z przygotowaniem fozysk i cioséw
podtozyskowych,
b) projekt montazu tozysk, uwzgledniajacy zalecenia producenta tozysk. Projekt montazu tozysk powinien
zawieraé:
— zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
— rysunki nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach,
— szczegoty zamocowania tozysk na podporach oraz do ustroju niosgcego,
— wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk na podporach,
— kolejnos¢ montowania tozysk.
Projekt powinien zawiera¢ rysunki zbrojenia cioséw podtozyskowych i nadtozyskowych, w przypadku, gdy
dokumentacja projektowa uzaleznia gabaryty ciosow od wymiaréw tozyska konkretnego producenta, ktéry
zostanie wybrany po wygraniu przetargu.

5.3. Montaz tozysk

tozyska powinny byé montowane zgodnie z dokumentacjg projektowg, projektem montazu i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podftoza do montazu tozyska,

montaz kotew tozysk kotwionych,

ustawienie tozyska,

e Wi e

roboty wykoriczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie podfoza do montazu fozysk

tozyska powinny by¢ ustawiane na posredniczgcych warstwach zaprawy, ktére stuzg jako warstwy
wyrédwnawcze i poziomujgce. Przed wykonaniem podsadzki, tozysko nalezy ustawi¢ w projektowanym
potozeniu. Do tego celu stuzg sruby nastawcze, kliny lub inne podktadki. Do tymczasowego podparcia tozysk
mozna stosowac kliny stalowe lub poduszki gumowe.

Niedopuszczalne jest pozostawienie sztywnych elementéw pod tozyskiem. Po osiggnieciu przez
zaprawe wymagane] wytrzymatosci, sztywne kliny i podktadki powinny by¢ usuniete. Zalecane jest stosowanie
klindw i podktadek z materiatow Scisliwych. Do tego celu nie nadajg sie elastomery, gdyz sg materiatami
niescisliwymi.

tozyska powinny by¢ podsadzane na catej swej powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢ pod
nimi pustek lub twardszych miejsc. Materiat do podsadzania powinien przenosi¢ przewidziane obcigzenia bez
uszkodzen. Powierzchnie pod podsadzki powinny by¢ przygotowane odpowiednio do rodzaju zastosowanej
zaprawy, zgodnie z wymaganiami producenta zaprawy. Zwykle przed przystgpieniem do wykonania podlewki z
zaprawy lub zaczynu cementowego wymagane jest, aby beton ciosu podfozyskowego zostat nasycony woda,
aby unikng¢ potem jej odsgczania z zaprawy. Nadmiar wody powstaty na powierzchni po wylaniu zaprawy
powinien by¢ usuniety. Gérna powierzchnia kazdej podsadzki powinna mie¢ spadki na zewnatrz fozyska.

Grubosé niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy tozyskiem a ciosem podtozyskowym nie
powinna przekracza¢ wartosci: 50 mm lub 0,1x(pole kontaktu/obwdd pola kontaktu) + 15 mm, przy czym
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decyduje wartos¢ mniejsza. Grubos$¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-krotnej Srednicy
maksymalnych ziarn kruszywa.
Dopuszczalne sg nastepujace sposoby wykonania podsadzki:
a) przez utozenie gesto plastycznej zaprawy w formie stozka i opuszczenie na nig tozyska w ten sposéb, ze
nadmiar zaprawy bedzie wycisniety na wszystkich jego bokach,
b) przez wlewanie lub ttoczenie zaprawy samorozlewnej z odpowiednim jej odpowietrzaniem,
c) przez podbijanie wciskang zaprawa gestoplastyczna.

Sposdb b) powinien by¢ stosowany w przypadku tozysk z kotwami lub sworzniami czotowo
spawanymi do dolnej ptyty tozyska. Sposdb c) zaleca sie stosowaé w przypadku, gdy krawedzie tozyska sg
krétsze niz 50 cm.

Deskowania do zaprawy nie nalezy usuwac wczesniej nim zwigze zaprawa. Musi by¢ ono jednak
usuniete w chwili wtgczania tozyska do wspétpracy z konstrukcjg niosgcg. Usuwanie deskowania przez jego
wypalanie jest niedopuszczalne.

5.6. Montaz tozysk

Przy montazu tozysk nalezy przestrzegac nastepujgcych ustalen:

— tozyska powinny by¢ ustawiane na podporach zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz projektem montazu
tozysk, z uwzglednieniem oznaczen na wierzchu tozyska. Pierwsze tozysko powinno zostaé ustawione w
obecnosci przedstawiciela producenta tozysk lub upowaznionego przez niego przedstawiciela,

— fozyska wczesniej zmontowane w wytwdrni nie mogg by¢ rozktadane, chyba ze zachodzg istotne
okolicznos$ci wymagajace ich roztozenia,

— ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z poszczegdlnych ich elementéw i niszy tozyskowej nie jest
dozwolone,

— tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposdb, aby potozenie neutralne zajmowaty w temperaturze
otoczenia +10°C i w przypadku obcigzenia przesta potowa obcigzenia ruchomego przyjetego w
dokumentacji projektowej. Przed ustawieniem tozyska nalezy sprawdzi¢ czy temperatura konstrukcji przesta
w czasie montazu fozyska miesci sie w zakresie tolerancji przewidzianych w dokumentacji projektowej w
stosunku do temperatury +10°C,

— po ustawieniu, tozyska i ich otoczenie powinny byé czyste. Tymczasowe zaciski montazowe powinny by¢
poluzowane lub usuniete. Wbudowane tozyska powinny by¢ skontrolowane po ich wtgczeniu do wspotpracy
z konstrukcja przesta i podpory.

5.7. Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska

Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiegaé zgodnie z dokumentacja
projektowg. Moze to nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Wszystkie Sruby nastawcze powinny byé dostepne, az do chwili zwigzania zaprawy podlewki. Wszystkie
elementy sztywne, przeszkadzajgce swobodnym ruchom tozyska powinny by¢ usuniete,

Konstrukcje przeset betonowanych na miejscu mogg by¢ wylewane bezposrednio nad gdérna
powierzchnig tozyska, po jego witasciwym ustawieniu. W tym przypadku powierzchnia fozyska oraz przesta
powinny by¢ w bezposrednim kontakcie, bez zadnych warstw oddzielajgcych. Pozostate powierzchnie tozysk
powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem ich masg betonowa. W tym celu tozyska mozna ostoni¢ ptytami
styropianowymi lub miekkimi ptytami pilSniowymi nasyconymi bitumem i uszczelnionymi gipsem.

W przypadku przeset prefabrykowanych lub stalowych, nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze,
zapewniajgce réwnomiernos¢ docisku miedzy konstrukcjg przesta a gérng powierzchnia fozyska.

Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢ ona przeprowadzona
metodg ttoczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.8. Protokot z ustawiania tozysk
Z ustawienia tozysk nalezy sporzadzi¢ protokét, ktéry powinien zawierac:
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— daty ustawienia,
— temperature konstrukcji,
— sposéb osadzenia fozysk,
— potozenie tozyska wzgledem konstrukcji przesta i podpory oraz wzgledem ich osi,
— opis stanu tozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,
— wielko$¢ wstepnego ustawienia czesci ruchomych,
— opis stanu zaciskéw montazowych,
— opis stanu podpory i podstawy fozyska,
— sprawozdanie z kontroli zgodnosci wykonania podsadzki z pkt.5.5.
Nalezy takze odnotowac, czy po zwigzaniu podlewki tozysko znalazto sie w projektowanym potozeniu,
czy usunieto zaciski montazowe oraz, czy wzajemne potozenia czesci ruchomych tozyska zapewniajg
przewidziang dla nich mozliwo$¢é obrotu i przesuwu.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robodt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania materiatow
6.2.1. Kontrola producenta

tozyska garnkowe powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wytwdrni spoczywa na producencie.

Badania tozysk kompletnych powinny by¢ wykonane w wytwdrni i powinny obejmowac:

— badania prototypdw, w celu sprawdzenia zgodnosci ich z projektem,

— badania podczas produkcji, w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wiasciwe materiaty i procedury
technologiczne,

— badania odbiorcze, w celu potwierdzenia, ze tozyska spetniajg wymagania Polskiej Normy lub aprobaty
technicznej; podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypdéw i badan wykonywanych
podczas produkgji.

Nalezy wykona¢ przynajmniej jedng petng serie badan kompletnych na trzech elementach wybranych
losowo z serii produkcyjnej 150 tozysk. Z badania materiatow i tozysk kompletnych powinien zostaé
sporzadzony protokot. Protokoty kontroli materiatdw i kompletnych tozysk oraz odbioru w wytwérni powinny
by¢ dostarczone na budowe facznie z tozyskami.

Protokét z badan powinien zawierad:

— opis fozyska i jego numer identyfikacyjny,

— wymiary fozyska poddanego badaniom,

— atesty materiatowe,

— daty i czas trwania badan,

— wykaz odstepstw od Polskich Norm,

— uwagi o stanie tozyska po badaniu,

— fotografie z badan,

— wyniki pomiaru wszystkich odksztatcen, przemieszczen i obcigzen,

— wymiary elementdéw sktadowych tozyska po badaniu,

— powotanie na odpowiednie normy.
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6.2.2. Kontrola przy odbiorze fozysk po transporcie na budowie

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokdty z badan tozysk w
wytwarni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) dokonac¢ ogledzin zewnetrznych poszczegdlnych czesci tozysk, szczegdlng uwage zwracajac na:

— widoczne uszkodzenia, zwtaszcza powtoki antykorozyjnej (rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia powinien
by¢ opisany),

— czystos¢ powierzchni zewnetrznych,

— pewnosé tymczasowych zaciskéw montazowych,

— zgodnos¢ z rysunkami, przy zachowaniu dopuszczalnych odchytek wymiaréw zewnetrznych £ 3 mm dla
wymiaréw w planie i wysokosci, dopuszczalnych réznic miedzy dwoma sasiednimi narozami tozyska 0,2%
odlegtosci miedzy nimi lub 1 mm (decyduje wartos$¢ wieksza), dopuszczalnych odchytek grubosci ptyty
elastomeru: +2,5 mm, -0 mm w przypadku, gdy d £ 750 mm, d/300, -0 mm, w przypadku gdy 750
mm < d < 1500 mm, dopuszczalnego luzu miedzy Sciang garnka a ptyta elastomeru w stanie bez obcigzenia
<0,2% srednicy ptyty elastomeru lub 0,5 mm (decyduje wartos¢ wieksza),

— oznakowanie na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej (oznaczenie kierunkéw osi x i y
oraz, jezeli ma to miejsce, wstepnego przesuniecia na powierzchniach gérnej i dolnej czesci tozyska),

— potozenie urzadzen nastawczych,

— usytuowanie wskaznikéw przesuwoéw,

— wielkosc¢ i kierunek wstepnego przesuniecia elementéw ruchomych,

— mozliwos$¢ regulacji ustawienia,

— opakowanie,

d) sprawdzi¢ kompletnos¢ dostarczonych tozysk.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola powierzchni betonowych pod tozyskiem

Powierzchnie konstrukcji kontaktujacej sie z tozyskiem nie powinny miec zagtebien wiekszych niz 3 mm
lub stanowigcych 0,4% przekatnej tozyska w planie (decyduje wartos$¢ wieksza).

6.4. Kontrola ustawienia tozysk

Zakres badan powinien obejmowac sprawdzenie:

— usytuowania fozysk w planie, przy czym sprawdzenie usytuowania tozysk w planie nalezy przeprowadzaé
przez pomiar wielkosci liniowych odchylenia ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego,
ktére w przypadku konstrukcji niosgcych betonowanych na mokro nie powinno przekracza¢ 5 mm, a w
przypadku pozostatych konstrukcji 2 mm w stosunku do rzeczywistego potozenia konstrukcji po
zmontowaniu,

— ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdlnych tozysk, przy czym:

a) sprawdzenie ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdlnych tozysk nalezy wykonaé poziomnicg,

b) sprawdzenie rzednych tozysk powinno by¢ wykonane niwelatorem precyzyjnym, przy czym:

— tozyska powinny by¢ ustawione w ten sposéb, ze potozenie ich osi nie powinno odbiegaé wiecej niz + 3
mm od projektowanego potozenia,

— poziom jednego tozyska lub srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miescié sie w
odchytce = 0,0001 sumy dtugosci sgsiednich przeset belki ciggtej, ale nie powinny przekracza¢ £ 5 mm,

— dopuszczalne odchylenie od ptaszczyzny poziomej wynosi 1:200 w dowolnym kierunku,

—  przylegania poszczegdlnych czesci fozysk, ktédre mozna przeprowadzi¢ wizualnie.
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Dla tozysk garnkowych powinien by¢ spetniony warunek, aby luz miedzy ttokiem a cylindrem wynosit
najwyzej 1,0 mm - w przypadku pierscieni uszczelniajgcych metalowych oraz 0,5 mm - w przypadku
pierscieni z innych materiatow.
— chropowatosci powierzchni R, wg PN-87/M-04251 [15] oraz PN-85/M-04254 [16] wewnetrznych
cylindrycznych powierzchni garnka, kontaktujgcych sie z elastomerem, nie powinna przekracza¢ 6,3 pm.
W przypadku ptaskiej powierzchni garnka oraz ptaskiej powierzchni ttoka, ograniczenie to wynosi 25 pum.
Poza tym dopuszczalne odchytki wymiarowe nie mogg byé wieksze niz okreslone w aprobacie
technicznej lub instrukcji montazu i w zaleceniach producenta.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest 1 szt. (sztuka) tozyska okreslonego typu i nosnosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do ustawienia fozyska,
— ewentualne osadzenie sworzni kotwigcych.
Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— zapewnienie niezbednych srodkéw produkcji, w tym projektu tozysk z kotwami,
— prace pomiarowe,
— opracowanie harmonogramu i projektu montazu tozysk,
— przygotowanie gniazda pod tozysko wraz z kotwami,
— ustawienie na podlewce, regulacje i zamocowanie fozyska,
— wykonanie i rozebranie rusztowan,
— oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych poza pas drogowy,
— wykonanie badan i pomiardw.

9.3. Sposob rozliczania rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

prace towarzyszgce, ktore sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-S-10060:1998
3. PN-88/C-04133
4. PN-84/C-04139
5. PN-62/C-04144
6. PN-56/C-04143
7. PN-93/C-04210
8. PN-93/C-04205
9. PN-80/C-04246
10.  PN-54/C-04253
11.  PN-80/C-04290
12. PN-86/C-04254
13. PN-82/C-04216
14.  PN-85/C-05015
15. PN-87/M-04251
16. PN-85/M-04254
17. PN-80/C-04238
18.  PN-92/C-89035
19. PN-81/C-89034
20. PN-81/C-04200
21. PN-75/C-94099
22. PN-88/M-85030

10.3. Inne dokumenty

23.

Wymagania ogdlne

Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stozkiem

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury kroplenia smaréw plastycznych.
Przetwory naftowe. Oznaczanie stabilnosci mechanicznej smardw statych.
Przetwory naftowe. Smary state. Badanie odpornosci na utlenianie

Guma i elastomery plastyczne. Oznaczanie modutu przy sciskaniu oraz
wytrzymatosci potgczenia z ptytkami z materiatow sztywnych. Metoda $cinania
czterech powierzchni

Guma. Oznaczanie wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

Guma. Oznaczanie relaksacji naprezenia przy sciskaniu w podwyzszonej
temperaturze

Guma. Oznaczanie odksztatcenia przy sSciskaniu.

Guma. Oznaczanie trwatego odksztatcenia przy sciskaniu

Guma. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie

Guma. Oznaczanie odpornosci na przyspieszone starzenie w powietrzu o
podwyzszonej temperaturze za pomocg zmian witasciwosci fizycznych

Guma. Oznaczanie odpornosci na dziatanie ozonu w warunkach wydtuzen
statycznych

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$é powierzchni. Wartosci
liczbowe parametrow

Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce chropowatosci
powierzchni obrabianych

Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej tworzyw
nieporowatych

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozcigganiu

Guma. Ogodlne wytyczne wykonywania badan witasciwosci fizycznych

Wyroby gumowe. Wytyczne przechowywania

Kotki. Wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)
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M.18.01.01a MODUtOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych przy oraz mostu na rzece Jeziorka
w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmujg montaz dylatacji modutowej
na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzgdzenia
dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajgca swobodne
odksztatcenia przeset mostu oraz niezaktécony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajgce stalowe prowadnice
usytuowane réwnolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potagczone w sposéb umozliwiajgcy réwnomierny przesuw
w szczelinach miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzieki wktadkom uszczelniajgcym
zamocowanym w szczelinach miedzy prowadnicami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogélne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé urzadzenia dylatacyjne, dla
ktorych okres trwatosci jest nie krdétszy niz 20 lat. Dla obiektow odbudowywanych, rozbudowywanych i
przebudowywanych powinien by¢ okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres
wykorzystania elementow starej konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowac urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.
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Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8].
Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia
dylatacyjnego powinno zapewnic:
— szczelnos$é potaczenia,
— réwnos¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w
obrebie jezdni, paséw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikéw.
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunieciach wiekszych niz 25 mm nalezy stosowac
urzadzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:
— przebiega¢ w sposdb ciggty na catej szerokosci pomostu,
— by¢ zamocowane za pomocg S$rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu,
zapewniajacych przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan két pojazdéw,
— miec¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng czesé urzadzenia,
— charakteryzowa¢ sie fatwoscig napraw wykonywanych z géry i wymagajacych zamkniecia jezdni tylko na
potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego
mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— urzadzenie dylatacyjne,
— elementy kotwigce,
— materiaty wypetniajace wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej SST s3 modutowe (jednomodutowe lub wielomodutowe) urzadzenia
dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny skfadaé sie z dwdch skrajnych stalowych beleczek
(prowadnic) zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowe] utrzymujgcych jeden elastomerowy profil
uszczelniajgcy. Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wnekach stalowych beleczek, tak
aby woda sptywajgca po nawierzchni nie mogta wptyngé w gtab szczeliny dylatacyjnej.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ ztozone z dwodch skrajnych beleczek jezdni
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz
odpowiedniej liczby (co najmniej dwdch) elastomerowych profili uszczelniajgcych. Posrednie beleczki powinny
by¢ odpowiednio podparte (np. na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢
mechanizm geometrycznie zmienny, odksztatcajgcy sie swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi
przesta mostowego i zachowujgcy jednoczesnie wymagang sztywnos$é pod wptywem obcigzen wywotywanych
przejazdem pojazdéw mechanicznych.

Elementy uszczelniajgce powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikdw chemicznych (oleje,
smary), temperatury i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomocg kotew w postaci
petli, Srub, blach itp. stanowigcych integralne czesci urzadzenia.

W sktad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajgce szczeliny
dylatacyjne na chodniku i w gzymsach.
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Jezeli tak wymaga ST lub dokumentacja projektowa, urzadzenie dylatacyjne powinno by¢
wyposazone w elementy ttumigce hatas.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajgce, profile uszczelniajace,
elementy kotwigce, blachy zabezpieczajgce i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla
urzadzenia dylatacyjnego, ktdra powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegdlnych elementow
urzadzenia.

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne
obcigzenie dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96 [9].

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien stykajacych sie
z betonem, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych powinny byé wykonane z metali odpornych na korozje, np. stali nierdzewnej lub
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu
konstrukcji mostow stalowych, np. przez metalizacje ogniowa cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy
PN-EN ISO 1461:2000 [5] oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktdre nalezy
nanies¢ powtoke antykorozyjng powinny by¢ oczyszczone do stopnia czystosci S.A.2 % wg PN-ISO 8501-1:1996
[6]. Jezeli ST lub dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, catkowita grubos¢ powtoki antykorozyjnej
okreslona wg PN-EN ISO 2808:2000 [7] powinna wynosi¢ od 170 um do 320 um. Rodzaj zastosowanej powtoki,
liczba i grubos¢ naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej urzgdzenia dylatacyjnego
lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce. W takim przypadku materiaty, z
ktorych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny mie¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6. Wypetnienie szczeliny dylatacyjnej

Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypetnienia
strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiadaé¢ wymogom podanym w OST M-13.01.00 [2].
Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzgdzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania OST M-
12.01.00 [3]. Klasa stali powinna byé zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali,
dtugosci i rozstawy pretéw wychodzgcych z ptyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢
okreslone przez producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one
montowane razem ze zbrojeniem ptyty i objete odrebng specyfikacjg dotyczgcg robdt zbrojeniowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzgdzenia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mieé¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
—  spawarki,
— pity do ciecia metalu,
— szlifierki reczne,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,
— sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg SST M-13.01.00 [2],
— sprzet do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub
przez Wykonawce robdt zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w
oryginalne opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak w sposdb
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu
powinno odbywac sie za pomocy odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci rownej co najmniej dtugosci
dylataciji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,
— o0znaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
— nazwe obiektu, na ktéorym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
— informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:

— nazwe,
— typiliczbe modutéw, liczbe oznaczajgcg nominalne przemieszczenie urzadzenia,
— numer aprobaty technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu

5.2.1. Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego.
Zamontowanie urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono zaprojektowane
oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przerdbek bez pisemnej zgody producenta jest
niedopuszczalne.

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem
obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt
montazu urzadzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wtasny koszt, w uzgodnieniu z producentem
urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzgdzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢é wykonywany dla $cisle okreslonego obiektu
mostowego. Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw
konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:

— przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacji,
— w petni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac catg szeroko$é¢ obiektu mostowego: jezdnie i ptyty

chodnikowe. Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
— przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
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— rysunki szczegétowe elementéw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i
chodnikéw, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

— ksztatt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

— klase betonu we wnece dylatacyjnej,

— plan rzednych stabilizacji profili,

— rozmieszczenie, ksztatt i Srednice, klase stali pretéw kotwigcych, w tym pretéw wyprowadzonych z ustroju
niosgcego oraz szczegdty mocowania do ustroju niosgcego,

— sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,

— szczegoty zakonczenia izolacji przeciwwodnej ptyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,

— sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

— szczeg6ty urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojéw jezdni i chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okresla¢:
— sposdb mocowania urzgdzenia w ptycie ustroju niosgcego i sciance przyczétka,
— wymagania odnosnie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,
— kolejnosc robdt montazowych,
— sposob wykonania potgczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnig — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie wneki dylatacyjnej,
montaz urzgdzenia dylatacyjnego,
zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
roboty wykonczeniowe.

ok wnN e

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Whneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego powinny miec
ksztatt i wymiary zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢
zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzié¢ wystgpienie ewentualnej kolizji montowanego
urzadzenia z istniejgcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje
nastepujgce czynnosci:

— deskowanie wneki na urzgdzenie dylatacyjne,

— ufozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretéw
kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie koncowych odcinkéw ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskaé przerwe
dylatacyjng o szerokosci okre$lonej przez producenta urzadzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystagpieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego

5.6.1. Zakres i warunki wykonania robdt
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Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia
dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybér firmy montujgcej urzadzenie
dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z
producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ufozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysokos$ciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokos$ci rozwarcia do temperatury
montazu,

— zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— ufozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie urzagdzenia dylatacyjnego,

— uszczelnienie stykéw.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu

nalezy wykona¢ w wytworni, przewidujgc wartos¢ temperatury w harmonogramowym terminie robot. Jesli
temperatura montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie
rozwartosci urzadzenia nalezy dostosowa¢ do pomierzonej lub prognozowanej krétkoterminowo temperatury
montazu.

5.6.2. Sposdb wykonania robot

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy
wykona¢ jak ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usung¢ elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wneka dylatacyjng w celu kontroli
mozliwosci utozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejgcym zbrojeniem obiektu. W
przypadku wystgpienia kolizji konieczne jest usuniecie przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia, w
porozumieniu z projektantem,

c) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej
liczbie (wskazanej przez producenta urzadzenia) podnosnikow hydraulicznych,

d) po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystgpi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos¢, w
planie (na dtugos¢ i szeroko$¢) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywac sie z
osig szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadnosé pionowego potozenia urzgdzenia
dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych
naniesione w dokumentacji projektowe] (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia
dylatacyjnego powinno zakonczy¢ sie spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego bedgcym
potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowaé doktadnos$¢ poziomego ustawienia rozwartosci
dylataciji,

f) po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystgpi¢ do jej zastabilizowania poprzez
przyspawanie jej kotew do istniejgcego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia
dylatacyjnego nie podaje inaczej, nalezy przyspawaé¢ 80% kotew spoing amin, = 4 mm do istniejgcego
zbrojenia. W przypadku, gdy istniejace zbrojenie nie jest wyksztatcone w ilosci zapewniajacej przyspawanie
odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowa¢ dodatkowe tgczniki zbrojenia o sSrednicy i ze stali gatunku
uzgodnionych z producentem urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejgcego zbrojenia nalezy odcigé elementy stuzgce do rozsuniecia/zsuniecia
urzadzenia dylatacyjnego,

h) nalezy sporzadzi¢ protokdét montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturg montazu
urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjne;j
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Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wneke nalezy oczysci¢ za pomocg sprezonego
powietrza z pytéw, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie
nalezy wykona¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2].

Blokady utrzymujgce urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio
po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozy¢ izolacje.
Warunki uktadania izolacji nalezy przyjac zgodnie z SST M-15.02.03 [4]. Nastepnie nalezy wykona¢ nawierzchnie
wg odrebnej specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykonac scisle wg
wymagan producenta, zgodnie z projektem urzgdzenia dylatacyjnego.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli
materiatéw i catego urzadzenia oraz odbioru w wytwdrni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z
urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

g) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaérni
itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

h) ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

i) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzgdzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego urzgdzenia
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementdw oraz kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola w czasie robét obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wneki, czy
powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, srednice i oczyszczenie pretéw kotwigcych,

— sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty
technicznej IBDiM i certyfikatu jakosci producenta, nalezy zanotowa¢ temperature powietrza zmierzong w
czasie wbudowywania urzgdzenia dylatacyjnego,

— wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary
pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych,
usytuowanych réwniez w liniach kraweznikédw na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia
dylatacyjnego. Btagd wysoko$ciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze
przekroczy¢ wartosci £ 5 mm,

— wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury
montazu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia
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b)
c)

urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi
jezdni i linii kraweznikow. Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktérych usytuowane sg punkty pomiarowe nie
powinna by¢ wieksza niz 6 m. Btagd poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego
w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢ wartosci £ 5 mm,
jako$¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypetnienia strefy zakotwien wg pktow 2 i
5 niniejszej SST,
zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpdzniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
producent podaje inaczej),
wykonanie izolacji wg SST M-15.02.03 [4] oraz nawierzchni w sgsiedztwie dylatacji wg odrebnej
specyfikacji,
sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodnosc¢ z projektem
urzadzenia dylatacyjnego,
sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjnej.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzié nastepujgco:

w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte naczynie o wysokosci
0,12 mi o szerokosci wiekszej niz szerokos¢ dylatacji o 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,
naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,
wode utrzymac przez 24 h.
Za pozytywny wynik préoby nalezy uznac nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku

wystgpienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungc usterki i ponownie wykona¢ prébe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne

wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07 [9].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezgcy) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym

przesuwie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 . Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
przygotowanie wneki dylatacyjnej,
utozenie pretow kotwigcych,
wykonanie wypetnienia z betonu,
utozenie izolacji,
wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Odbidér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 , Wymagania

ogdblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],

pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena montazu 1 mb urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
— utozenie zbrojenia we wnece dylatacyjnej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementdéw urzadzenia dylatacyjnego,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
— dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymséw,
— zabetonowanie stref zakotwien,
— utozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie dylatacji,
— wyregulowanie rozstawu elementow przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
— wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
— wykonanie badan i pomiardw.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4, M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

10.2. Normy

5. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

6. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podfozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

7. PN-EN ISO 2808:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

9. Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odpornosci konstrukcji modutowego
urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne. IBDiM, Warszawa 1996

200



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych przy budowie
przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na obiekcie wymienionym w pkt.
1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sSciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrdébki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej
— materiaty uszczelniajace.
2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach 20x20 cm, skosne z faza, spetniajgce
wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikdw powinny by¢ obrabiane, z drobng faktura. Poza
tym kraweznik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.

Na obiekcie inzynierskim i dojazdach w obrebie skrzydet nalezy stosowac krawezniki granitowe
klasy | - na obiekcie zakotwione w kapie a na dojazdach w obrebie skrzydet utozone na tawie betonowej z
oporowej. Nad dylatacjami powinien znajdowalé sie styk kolejnych elementéw kraweznika. Elementy
kraweznika przylegajgce do dylatacji powinny mie¢ dtugos¢ min. 115 cm.
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Szczeliny poprzeczne miedzy elementami kraweznika nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym, odpornym na UV, srodki zimowego utrzymania i materiaty ropopochodne.

Styki kraweznikéw nalezy wykona¢ w rozstawie liniowym z wykonanymi dylatacjami kap oraz
stykami desek gzymsowych. Kapy na konstrukcjach nosnych nalezy dylatowac¢ (dylatacje petne). Lokalizacja
dylatacji powinna wspétgrac ze stykami w kraweznikach i prefabrykatach gzymsowych.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikdéw

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien
by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:

a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone
do produkcji kraweznikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac klasie | wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1. Wymagania dla materiatu kraweznika wg tab. 1 tylko dla pierwszej klasy.
Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. | Wtasciwosci Jednostka Klasa
miary | 1l 1]

1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrznosuchym, co | MPa 130 100 60
najmniej

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, | mm 2,5 5,0 7,5
nie wiecej niz

3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0

Przy czym wytrzymatosé na sciskanie materiatu kraweznikdw min. 40 MPa, odpornos¢ na scieranie na tarczy
Boehmego nie wiecej niz 2,5mm. Wytrzymatos¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN
12372, przy min. obcigzeniu niszczagcym 25,0 kN.

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikdéw
Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343,

— wymiary kraweznika ze scieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zataczniku 1) zostaty podane w
tablicy 2,
Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze $cieciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna

Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm

1 h 230 180 +20

2 b 200 200

3 o 40 40

4 d 120 100 2

5 I Od 800 do 2000 -

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia goérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadaé
fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci $redniogrotowane,
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— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tfupanej lub krzesanej,

— katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig powierzchniami
licowymi oraz pomiedzy gérna a tylng licowg powinny by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchnig gérna a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyze;j.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997

[3], podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen

Dopuszczalne odchytki

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatos¢ bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdza sie
Wady obrdébki | licowych Dopuszcza sie na diugosci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wgtebienie wielkosci do 500 mm” nie gtebsze niz 5 mm, nie
(wgtebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Wegtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen, wypuktosci
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika)
dopuszcza sie wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30
mm
stykowych W obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i | liczba w przelicze- | 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dtugosc 5mm
i narozy gtebokos¢ 3mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci | 2 mm

powierzchni

Materiat na kotwy

kraweznika

Do wykonania kotew nalezy stosowa¢ stal spetniajaca wymagania WWiORB M.12.01.02. Srednica kotew i klasa

stali powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wklejaé w kraweznik za pomocy zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢

materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechniczne i mie¢ bardzo dobrg

przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac zywice, ktdra spetnia wtasciwosci podane w tablicy

j.n. Kotwy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie by unikng¢ przebarwien na powierzchni kraweznikow.

Tablica 4. Wtasciwosci zywicy epoksydowej

L.p. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814

2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814

3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 230 PN-C-89034

4 Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 245 PN-EN ISO 178

5 Wytrzymatosé na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604
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6 Czas zelowania (w zaleznosci od | min. 10-75 PN-EN ISO 2535
temperatury)
7 Lepkosé dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wtasciwosciach
podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwérni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna
by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 c¢m, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a
czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczgce zaprawy na
podlewke podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymatos¢ na zginanie po | MPa >9 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

2 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po | MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
- wartosc¢ srednia MPa 22,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5

4 Skurcz po okresie twardnienia | %o <1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDiM nr TWm-31/97 [25]

5 Pecznienie po okresie | %o <0,3 Procedura badawcza
twardnienia 90 dni IBDiM nr TWm-31/97 [25]

6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3 [26]
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymatosé na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na Sciskanie % <20

7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza po badaniu mrozo- | MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]
odpornosé

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendéw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.
Wykonanie drenéw podftuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem
oddzielnej SST M-16.01.03a [2].

2.2.5. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu na rysunku
budowlanym, oznaczone znakiem CE lub B.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowac kit poliuretanowy,
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jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozciericzonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smardéw. Kit powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornoéé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
granitu. Kit powinien by¢ barwy zblzonej do naturalnego koloru betonu. Wymagania dla kitu podano w tabeli

j.n.
Tabela 6. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego
Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metody badan
1 Wyglad zewnetrzny Masa barwy szarej, o konsystencji | PN-B-30152
potgestej
2 Konsystencja robocza Masa powinna tatwo rozprowadzac¢ | PN-B-30152
sie na podtozu za pomocg szpachli
3 Penetracja stozkiem w temp. 23°C 195+5% PN-C-04133
Sptywnos¢ w temperaturze 70£2°C, | <1 PN-B-30150
mm-z betonu, za zagruntowaniu szer. szczeliny 20 mm
5 Przyczepnosc do podfoza | >0,1/zerwanie adhezyjne PN-B-30152

betonowego po 28 dniach
kordycjonowania: naprezenia max.
MPa/charakter zerwania

6 Wydtuzenie wzgledne przy | 2600 PN-0OSO 37
zerwaniu, %

7 Odporno$¢ na powstawanie rys | Nie mogg wystepowaé rysy i | PN-B-30152:1997 [20]
skurczowych pekniecia

8 Odpornosc¢ na niskie temperatury (- | Nie mogg wystepowac rysy i *)
35°C) pekniecia

9 Odpornosc na podwyzszone | Nie mogg wystepowacd rysy i *))
temperatury pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-
3015 p.2.4.9. - ksztattki A i B, pkt. 2.4.5 - w tédkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w tddkach
aluminiowych. Prébki nalezy kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 23+20C i wilgotnosci wzglednej
powietrza 50+5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35+20°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy
tworzg sie pekniecia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

*)) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze +80+20°C na 8
godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura
uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscia w
szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych
temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra
przyczepnos$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien
ponadto wykazywac odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiadac
dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ tasme o
wiasciwosciach podanych w tablicy 7.

205



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét

Tablica 7. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U) [8]
Temperatura mieknienia | °C >90 PN-EN 1427:2001 [9]
wg PiK

3 Mrozoodporno$é (upadek kuli | - min. 3 kule | PB/TN-2/3 [21]
z2,5m, temperatura -20°C cate

4 Wydtuzenie tasmy w szcze- | mm >4,0 PB/TN-2/4 [22]
linie, w temperaturze -20°C

5 Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze | - przy wydtuze- | PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm

Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i betonem kapy

Do uszczelniania styku miedzy kraweznikiem i ptytg chodnikowg nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania
szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody. Zestaw uszczelniajgcy powinien sktadac sie z elastycznej
tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac
sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekdéw domowych, rozciericzonych
kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych srodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, beznzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ 10 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac¢ betoniarkg do
wykonania zaprawy.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok
siebie, na drewnianych podkfadach, dtugosciag w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci
nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdow kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,

— sposob pobrania prébek,

— date badan,
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— wyniki badan.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢

umieszczona etykieta zawierajaca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazwe i adres producenta,
d) date produkgji,
e) mase netto,
f)  trwatosc,
g) informacje o proporcji sktadnikow,
h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i

zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania
zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.4. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozic i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczyc
przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronié
przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowaé utrate wtasciwosci materiatdw uszczelniajgcych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu
tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia wtasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
montaz kraweznikéw,
wypetnienie spoin,

e wWwNe
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6. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogodlne

Kraweznik nalezy ustawiaé¢ na zaprawie bezskurczowej, wykonanej wg pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktoére
wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktadaé¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki
pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone
tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe
powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytdw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowa spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisdw bhp:
— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

— jakiekolwiek zanieczyszczenia skdry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe

nalezy chronic przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
5.5. Ustawienie kraweznikéw

Kraweznik nalezy ustawiac¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po
utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usungé¢ deskowanie podlewki i wykonczyé skosy podlewki.
Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekraczac 3 cm.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podfozem elementow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikdw oraz miedzy kraweznikiem i ptyta
chodnika (szczeline nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny
by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajgcg za pomoca
pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline
uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem
warstwy Scieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg S$cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowac w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz
+5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na
jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy
ja przykleié, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie
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przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu
tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas
zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonaé witasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
— badania laboratoryjne kraweznika,
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w
tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobrac losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,
— sposdb pobrania prébek,
— date badan,
— wyniki badan.
6.3.3. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszga:
— dlarzednej gory podlewki: £ 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

6.3.4. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny byé wypetnione na petng gtebokos¢.
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6.3.5. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowe] faty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczaé¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktdre nie powinno przekraczaé¢ + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— ufozenie podlewki pod kraweznikiem,
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowe;j i pielegnacja podtoza,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i

Obrébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci
fizycznych wyrobdw z kamienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badanin kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A und

Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A i

W sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

3. PN-B-11213:1997
drogowe
4. BN-84/6740-02
5. PN-85/B-04500
6. PN-86/B-06712
7. PN-89/H-84023.06
8. PN-EN 13880-2:2004
(V)
9. PN-EN 1427:2001
pierscien i kula
10.  PN-EN 1008:2004
produkcji betonu
11.  PN-B-11215:1998
12.  PN-83/N-03010
13. PN-84/B-04110
Sciskanie)
14.  PN-85/B-04101
atmosferycznym)
15. PN-85/B-04102
mrozoodpornosci)
16.  PN-84/B-04111
17. PN-67/B-04115
(zwieztosc)
18. IS0 527-2
19. DIN 53505
D)
10.3. Inne
20.
poz. 735)
21.
22.
23.
24,
betonu — Metoda ,,pull-off”
25.
26.
27.

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.03 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporeczy i barier ochronnych przy budowie przepustu na rowie
oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych — SST jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy instalacji i montazu stalowych barier i barieroporeczy
o parametrach H1/W2/B dla obiektéw wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM. 00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Wykaz elementéw stalowych wchodzacy w sktad danego systemu barier powinien odpowiadac zapisom i
wskazaniom formutowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testéw zderzeniowych wedtug
PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z systemem barier przez producenta.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci (wtasciwosci uzytkowych) z Polskg Norma, Normg Zharmonizowanga, aprobatg techniczng wydang
przez IBDiIM lub europejska aprobatg techniczng. Nalezy stosowaé bariery skrajne, ktére sg oznakowane
znakiem "CE" i majg raporty z przeprowadzonych préb zderzeniowych wg PN-EN 1317-1i PN-EN 1317-2.

Nalezy stosowa¢d bariery, dla ktérych gwarantowany okres uzytkowania jest nie krétszy niz 20 lat, przy czym
przez pojecie "gwarantowany okres uzytkowania" nie nalezy rozumie¢ jako gwarancja dana przez producenta
lub Wykonawce, lecz jako wymdg zastosowania takich materiatéw, rozwigzan i jakosci wykonania, ktére
zapewnig bezawaryjny okres eksploatacji przy normalnych warunkach uzytkowania i zapewnieniu
odpowiedniego poziomu utrzymania. Elementy barier powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobatg techniczna.
Profile stalowe powinny by¢ wykonane ze stali o wiasciwosciach nie gorszych niz S235JR wg PN-EN 10025-1.
Prowadnica bariery powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 10162. Elementy montazowe barier - przektadki,
wsporniki, tgczniki ukosne, sruby nakretki itp. powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatéw i powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja. Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.
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2.2. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny byé przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 w taki sposdb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki przez okres
conajmniej 25 lat. Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytwaérni.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania
prowadnic i stupkow.

Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w zaleznosci od grubosci materiatu :

Grubosc stali t w mm Minimalna miejscowa grubosé Minimalna sredma gruboic
powloki w um powloki w um
t =6 mm 70 835
Imm=t=6mm 335 70
1.5mm=t=3mm 45 335
t<1.5mm 35 45
Grubos$¢é powtoki cynku na elementach gwintowanych:
Czesci 1 1ch grubosc Grubosc miejscowa po- Grubodé srednia powlo-
wioki ki
{(wartos¢ minimalna) {(wartos¢ mimimalna)
[um] [1um]
Czesci gwintowane
o srednicy = 20mm 45 55
o irednicy = 6mm do < 20mm 35 45
o srednicy < 6mm 20 25
Inne czesci (wraz z zeliwem)
>3mm 45 55
<3mm 35 45

Metalizacje nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000.

2.3. Zakotwienia

Jako zakotwienia przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji gzymsu.

Elementy marki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajgcej sie z powietrzem jak elementy
bariery.

Zakotwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom, jakim poddany byt odcinek testowy barier w
przeprowadzonym tescie zderzeniowym wg PN-EN 1317.

2.3. Podlewka

Jako podlewke uszczelniajgcg pod podstawe stupka bariery nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w
wytwérni i dostarczong na budowe w postaci proszku, gotowag do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na
podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowg. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano
w tablicy j.n.

Tablica. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke.

Lp. | Wtasciwosci Jednostka Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatosé na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa 245 PN-B-04500
Wytrzymatosé na odrywanie od podtoza Procedura badawcza IBDiM
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— wartosc Srednia nr PB-TM-X3
— warto$é pojedynczego wyniku MPa 22,0
MPa 21,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 Procedura badawcza IBDiM
nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <0,3 Procedura badawcza IBDiM
nr TWm-31/97
6 Mrozodpornos¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza IBDiM
(NaCl) po 150 cyklach Nr SO-3
— ubytek masy 9% <5
— wytrzymatosé na zginanie % <20
— wytrzymatosé na sciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po | MPa 21,5 Procedura badawcza IBDiM
badaniu mrozoodpornosci nr PB-TM-X3
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robdt zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Montaz barieroporeczy wykonuje sie
recznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1. Transport elementéw barier i barieroporeczy

Transport elementéw barieroporeczy stalowej moze sie odbywa¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

Elementy te nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na
paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢
w pojemnikach handlowych producenta w sposéb zabezpieczony przez producenta na czas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.1. Montaz barier i barieroporeczy

Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem zbrojenia
gzymsoéw. Kotwy te muszg by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacjg Projektowg rozstawach oraz na
odpowiednich wysokosciach z takim wyliczeniem, aby goérna krawedz tasmy profilowe] potozona byta na
odpowiedniej wysokos$ci nad gorng powierzchnig jezdni. Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowac tak,
aby nie ulegty przemieszczeniu w czasie betonowania.

taczenie segmentéw prowadnicy barieroporeczy nalezy wykona¢ w ten sposdb, aby nieprzettoczony koniec
prowadnicy zwrdcony byt w kierunku ruchu pojazdéw.

Montaz elementéw barier przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami i rysunkami montazowymi przekazywanymi
przez producenta barier.

Przy montazu prowadnic barieroporeczy nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na
wtasciwe zachodzenie na siebie odcinkdéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek tasmy musi
zachodzi¢ na nastepny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w bariere nie zaczepit sie on o wystajacg
krawedz tasmy) .

5.2. Zabezpieczenie przed korozja
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Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie. Nalezy

jedynie zwréci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki

cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne Ilub natryskowe wzglednie sposobem

zapewniajacym nie mniejszg trwatos¢ antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 2 lub przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
bariery nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegdlnych elementdw oraz kompletnosci bariery).

6.2. Kontrola wykonania bariery stalowej

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a)

b)
c)

d)

e)

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad chodnikiem),

zamontowanie kotew na zgodnos$¢ z STWIORB M.15.01.01, pkt. 6

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarédw: tolerancje wykonania prowadnicy (wymiaréw i
przekroju poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-EN 10162.

poprawnos¢ zamontowania kotew bariery stalowej - zgodno$¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacjg
podang w dokumentacji projektowe], odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekracza¢ 0,5 cm
w zadnym kierunku

poprawnos¢ ustalenia stupkow bariery stalowe;j:

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

f)
g)

odchylenie od pionu +0,5%,

odchytka w wysokosci stupka +0,6 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £1 cm,
odchytka w odlegtosci miedzy stupkami.

prawidtowos$¢ montazu prowadnicy,
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;j.

Ochrone antykorozyjng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robd6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb wykonanej i zmontowanej bariery i barieroporeczy wskazanego w

dokumentacji projektowe] typu wraz z zakotwieniami.
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8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej SST. W
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres Robdét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

8.1. Odbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy barieroporeczy,

- zamocowania barieroporeczy przed ich wbetonowaniem.

8.2. Odbidr koncowy
Odbiorowi koicowemu podlega prawidtowos¢ ustawienia bariery oraz powtoka antykorozyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zapewnienie materiatdw i sprzetu do prowadzenia robdt,

— zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikéw

b/ wykonanie robét

— zakup i dostarczenie materiatow i wyrobow,

—wykonanie pomiaréw,

— zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt,

—wykonanie i osadzenie w gzymsach kotew barier i barieroporeczy,

— koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw barier i barieroporeczy z zakotwieniami,
— ustawienie stupkdow barier i barieroporeczy,

—wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,

—wykonanie ochrony powierzchniowe]j betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,

— montaz i regulacja elementéw barier i barieroporeczy,

— uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,

— usuniecie poza pas drogowy odpaddéw bedgcych wtasnosciag Wykonawcy i wywiezienie w miejsce uzgodnione
z Inzynierem.

¢/ wykonanie badan kontrolnych

— badania kontrolne materiatow zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,

— badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.

— Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych
i metody badan barier ochronnych.
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2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

3. PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiaréw.

5. PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na gorgco. Wymiary

6. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

10.2. Inne

7. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych", GDDKIiA, kwiecierr 2010

8. L. Mikotajkdéw: , Drogowe bariery ochronne",

9. WKit, 1983 Katalogi urzagdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego.

217



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét

M.19.01.04 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z montazem stalowych balustrad mostowych przy
budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci
Chyliczki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na obiekcie wymienionym
w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczng.

2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali

mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosic:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy sciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
2.3. Materiaty do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa. Profile powinny by¢
wykonane ze stali S235JR, spetniajgcej wymagania PN-EN 10025-1. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny
byc¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie

przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461. Elementy powinny by¢ ocynkowe w wytwaérni.

Do uszczelniania podstaw stupkdw oraz jako zalewka do wypetnienia gniazd, w ktérych osadzane beda
stupki balustrad nalezy stosowac zaprawe przygotowang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewki podano w tablicy j.n.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke
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Lp. Wtasciwosci Jednostk | Wymagania Metoda badan wg
a
1 Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach MPa 59 PN-B-04500 [8]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach MPa 5 45 PN-B-04500 [8]
3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartosc srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3 [17]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Procedura badawcza
%o <1,0 IBDIM nr TWm-31/97 [18]
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 Procedura badawcza
dni %o <0,3 IBDIM nr TWm-31/97 [18]
6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy % <5
- wytrzymatosé na zginanie % <20
- wytrzymatosé na Sciskanie % <20
7 | Wytrzymatosc na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
po badaniu mrozo-odpornosci MPa 21,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [17]

2.3.2. Zakotwienia

Nie dopuszcza sie zakotwienia w gniazdach.
Zamawiajacy dopuszcza nastepujace sposoby kotwienia:
Mocowanie stupkdéw balustrady do zakotwionych blach w ptycie chodnika

Stupki balustrady zamocowane sg za pomocg spoin do zabetonowanych blach (marek) z kotwami
(marek). Kotwy do mocowania balustrad nalezy mocowac¢ do zbrojenia ptyty chodnikowej przez betonowaniem
konstrukcji. Po spawaniu stupkow i uzupetnieniu powtoki antykorozyjnej nalezy wypetni¢ wneki zalewka z
zaprawy niskoskurczowej. Powierzchnie zalewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materiatem zastosowanym
do ochrony gérnej powierzchni zabudowy chodnikowe;j.

Mocowanie stupkdw balustrady do ptyt chodnika za pomoca kotwi osadzonych w nawierconych otworach

Po nawierceniu otwordéw w ptycie chodnika i osadzeniu w nich kotwi, nalezy przystgpi¢ do montazu
stupka, w taki sposéb, aby jego podstawa byta usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢
za pomocg nakretek zatozonych na kotwie, umieszczonych pod i nad blachg podstawy stupka. Nastepnie pod
podstawg stupka nalezy wykona¢ podlewke z zaprawy niskoskurczowej.

W balustradach nalezy wykona¢ dylatacje zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentow balustrady
Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem

ogoblnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady
na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretéw [J 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca
powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy
powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych Ilub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia.
Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokét niej
zamontowac i zastabilizowad spirale (tak, aby nie przesuneta sie w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawié stupki podzestawdw balustrady we wnekach i wyregulowac balustrade wysokosciowo.
Stupki, w swojej dolnej cze$ci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki muszg by¢ osadzone na gtebokos¢ nie mniejszg niz 18 cm,

3) wokdt stupka balustrady nalezy wykonaé warstwe przesgczajgcyg, na wysokosé okoto 3,5 cm,

4) reszte wneki nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowg i uformowac jg u géry wneki tak, aby odptyw wody
odbywat sie na zewnatrz.

Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.
5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementdw stalowych zgodnie
z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawdéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 pm wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
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5.4.2.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢
powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem,
powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu
powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
Miejsca uszkodzernn powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskaé:

1) malujac powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczer powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50 + 80 um,
2) doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnie.
Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:
1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego scierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie

metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagg

drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki

cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$¢ ponizej

70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zostaé¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby
z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg,
pozbawiong produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujgca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu byé chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni
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tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chronié przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi
on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosié co
najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstwe nalezy poddaé¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w
wytwérni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowe;j:

— catg powierzchnie nalezy umy¢ wodga, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta wodga z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta wodg),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadac na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi
okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi
to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta,
okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementdéw balustrady (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni
poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
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6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzaé¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty
nie spetniajgce wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawié
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie
powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowaé lepkos$é materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, mozna przyjgé nastepujgce dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu £ 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa

niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000(2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen izanieczyszczen
olejami i smarami.
b) Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.
c) Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN I1SO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na
biezagco kontrolowac grubosé¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powfoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do , wyrabiania” nalezy stosowac¢ farbe w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

223



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, dokumentacjq projektowg i ST:

po zagruntowaniu,
po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.
Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:
wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekow, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtlowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),
grubos¢ powtok,
przyczepnosé powtok,
twardos¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100

W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.
Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
grubych zaciekdw konczacych sie kroplami farby,
skorki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,
krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,
duzych specherzen,
zmarszczen, spekan wgtebnych,
spekan deseniowych.
Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie

powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wyglagdu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa llI
Zmiana koloru i|Kolor zgodny z kartg kolordw; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne rdznice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powitoke lub | pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie | ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1cm’
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce | Mate, ptaskie niekonczgce sie
sie jedynie zmiang odcienia | kroplami farby
powtoki
Uktucia igtg, | Pojedyncze uktucia igty Dos¢  liczne  uktucia iglg,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skérka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | specherzenia spekania i specherzenia

powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej

grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci
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nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubos¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
c) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos$¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetnic zniszczong
powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy
przyjac 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Odbidér robdt jest dokonywany na podstawie wynikédw pomiardw, badan i oceny wizualnej. Jezeli
wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawic je do ponownego odbioru.

8.2. Odbidr robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej
i miedzywarstwy.
Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robaét,
— zakup, transport i skladowanie materiatéw,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkgji,
— wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowe] i warstwy odsgczajgcej lub
montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
— montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
— wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
— wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robét.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
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9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejéw i smarow

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN 12620:2004)

10. PN-ENISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

11. DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomerdw. Badanie twardosci metodg Shore A i
D)

12. PN-ENISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otdwkowg

10.2. Inne dokumenty
16. Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M.20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOtKIEM WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem przy
budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci
Chyliczki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczoétkiem obiektu inzynierskiego.
W szczegdlnosci zakres robot obejmuje:
— ufozenie geokompozytu na scianie przyczétka i scianach bocznych,
— wykonanie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,
— ufozenie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego odprowadzajgcej wode,
— wykonanie systemu drenazowego z rur,

— wykonanie zasypki przyczétka gruntem niespoistym wg oddzielnej SST.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczétkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, stuzgca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego Sciany przyczétka i tworzaca izolacje
wodoszczelng tej sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczétka — sposdb ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajacej sie w dolnej czesci warstwy filtracyjne;j.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wwg wzoru:
o=
> Sds
gdzie:
Sq - gestos$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na

centymetr szescienny,
Sgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na
centymetr szescienny.
1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
WEg wzoru:

oo
do

U=

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
zastosowane materiaty wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Do wykonania robot nalezy stosowac materiaty spetniajgce wymagania podane ponize;j.
2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki Srodowiskowe
spowodowane zastosowaniem materiatdw, technologii i warunkdéw eksploatacyjnych dopuszczonych w
budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej
przyczétka oraz drenazu powierzchniowego $Sciany przyczétka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwiac
wentylacje Scian w kontakcie z gruntem, zapewniajgc ciggly przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w
kazdych warunkach.

W celu uzyskania wiasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na scianach przyczétka

mozna stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(gseomembrany), potgczonej z geotkaning polipropylenows, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewniac petng szczelnosé, np. przez uksztattowanie
w pasmach geomembrany zamkéw ze sciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowac system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagtebienia przyczétka)
wystepujgcego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, dla gruntow wywierajgcych nacisk
na geomembrane nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowaé system drenazowy o parametrach podanych w
tablicach 1i 2.
Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wartos¢ Metoda badan wg

1 Wytrzymatosé na rozcigganie: PN ISO 10319:1996 [3]
- wzdtuz pasma kN/m?’ 20
- W poprzek pasma kN/m’ 17

2 Wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996 [3]
- wzdtuz pasma % 12
- W poprzek pasma % 9

3 Zdolnos¢ przeptywu wody q
w  ptaszczyznie geokompozytu  przy

gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO 12958:2002 [4]
0,1 inacisku b,

-20kPa m’/s 45x10*

-100 kPa m’/s 1,5x 10"

4 Zdolnos¢ przeptywu wody q
w ptaszczyznie geokompozytu
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przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO 12958:2002 [4]
i nacisku *:
- 20 kPa m?/s 17 x10™
-100 kPa m*/s 7x10"
1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krétkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu

drenazowego
Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wartosc Metoda badan wg
Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 12236:1998][5]
Srednica otworu przy dynamicznym | mm 17 PN EN 918:1999 [6]
przebiciu (metoda spadajgcego stozka)
3 Predkos¢ przeptywu wody prostopad-tego | m/s 1,6x10‘2 PN-EN 11058:2000 [7]
do powierzchni geotkaniny
4 Charakterystyczny wymiar poréw Ogg Hm 200 PN-EN ISO 12956:2002 [12]

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujgce - np. listwa do mocowania geomembrany
wzdtuz gérnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.
2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego
Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku
grubo- i $rednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,

b) wspétczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszczenia [,21,0: k1026x10"5 m/s,

c) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

d
- 4< M <90 Ao <25
15zs 50zs
- gdzie:

— djs, dso — Srednice czastek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki przechodzi przez sito o wymiarach
oczek odpowiadajgcych danej Srednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),

d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 1,:21,0,

e) wskaznik réznoziarnistosci: U 25,

f) zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO; nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy.

Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubos¢ ta powinna by¢ zwiekszona
do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajgcych warstw
wodonosnych za klinem odtamu i trudnosci z wykonaniem ukosnej warstwy wodonosnej.

2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejszg SST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki z tworzyw sztucznych, ktére powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 10 cm.
2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Nalezy stosowac:

—  rurki drenarskie z HDPE o $rednicy $#100, w obsypce z dwdch warstw z grysu bazaltowego lub granitowego
4/8i8/16, obtozonej geowtdkning, o gramaturze 400g/m2, w zaleznos$ci od lokalizacji zastosowano rurki
drenarskie z perforacja i bez (odcinki wylotowe),

—  prog betonowy (podwalina pod rure) z betonu C16/20 spetniajgcego wymagania M.13.02.01,
— kolektor odprowadzajgcy wode poza nasyp - rura drenarska karbowana PVC-U @113 / rura HDPE @w 145.
a) Materiat na rurki drenarskie:
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Nalezy stosowac rurki drenarskie z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). HDPE, z ktorego wykonane s3
rurki powinien charakteryzowac sie bardzo dobrg wytrzymatoscia na $ciskanie, dobrg sztywnoscig, niska
lepkoscig przy topieniu zapewniajgcg tatwe przetwarzanie. Pod wzgledem wytrzymatosci chemicznej powinny
charakteryzowac sie dobrg odpornoscig chemiczng klasyfikowang wg PN-C-89067 oraz Procedury Badawczej
IBDiM Nr PB-TM-16/97.

b) Rurki drenarskie

Zastosowane rurki powinny by¢ dwuscienne z gtadkim wnetrzem i usztwniajgcymi karbami tworzacymi
zewnetrzny zwdj. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz powierzchnia i krawedzi karbéw
wzmacniajgcych powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy, zapadnieé, rys i wtracej ciat obcych. Barwa
czarna powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intesywnosci na catej powierzchni wewnetrznej i

zewnetrznej. Wymagania wobec rur drenarskich podano w tablicy jn.

Tablicad4. Wymagania dla rurek drenarskich
L s Wymagana )
Lp. Wiasciwosé Jednostka L, Metoda badania
wartos¢
1 Odchylenie  wymiaru $rednicy | % nominalnej | 1,5 ISO 9969 (E)
wewnetrznej rur od nominalnej | wartosci
wartosci
2 Deformacja owalnosci % <3 SS 3520
3 Grubosé scian pomiedzy karbami | Mm 20,7 Procedura badawcza
IBDiIM Nr PB-TW-12/97
4 Wytrzymato$é udarowa Mm >1100 SS 3542
5 Sztywno$¢ krétkotrwata kN/m2 >170 SS 3542
6 Sztywnoé¢ obwodowa kN/m’ >7 PN-1SO 9969
7 Palnos¢ - Klasa V2 ANSI/UL 94
IDM-TO 1Z) 4.10.3/13

Powierzchnia otwordw wlotowych rur drenarskich powinna wynosi¢, co najmniej 20 cm2/m dtugosci
rury dla rur o $rednicy <150 mm, oraz co najmniej 12 cm2/m dtugosci rury dla rur o $rednicy 2150 mm. Grubos¢
Scian rur miedzy karbami nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 mm. Sztywnos¢ obwodowa rur powinna by¢
>4kN/m?2.

Materiat na obsypke rur drenarskich:

Warstwa filtracyjna wokét rur drenarskich powinna by¢é wykonana z dwdch warstw grysow
jednofrakcjowych ze skat magmowych (frakcji 4+8 mm i 6+8 mm), kategorii uziarnienia Gc 85/20 wg PN-EN
12620.

Umocnienie wlotu rur nalezy wykona¢ z brukowca odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11104 na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10 cm. Do umocnienia nalezy stosowa¢ kamienie o grubosci 13-16
cm. Na podsypke nalezy stosowac mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéw w temp. 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o srednicy zewnetrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].
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Ztaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczac¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza
niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadac je w
warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

Umocnienie wylotu rur drenazowych

Wylot kolektora - rury drenarskiej nalezy umocni¢ kamieniem naturalnym lub tamanym np. ttuczniem.
Podwalina pod drenaz podtuzny
Podwaline pod drenaz podtuzny nalezy wykona¢ z betonu C16/20 wg M.13.02.01.

Zaprawa niskoskurczowa

Do profilowania pochylenia w rynnie zbiorczej (wzdtuz $ciany) nalezy zastosowal zaprawe
niskoskurczowg o spoiwie cementowym.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowal sprezarke Srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje sie reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest
odpowiedni néz do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny
sposdb mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczétkami mozna wykonaé lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowacd specjalne uktadarki rurek. Zaleca sie reczne uktadanie
rurek drenarskich.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny byé pakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢, az do momentu
wbudowania geomembrany. Ostony Sciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé¢ do momentu tgczenia kolejnych
pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- 0znaczenie wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugos¢),

- mase rolki,

- mase powierzchniowg,

- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie powinno zawieraé:

- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlowg,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty technicznej.
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W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni
stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywaé i transportowaé¢ wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, krytymi srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie
nalezy uktadaé zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegélng
ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej. Ztgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w
sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaled podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ufozenia geokompozytu,

3. utozenie elementéw odprowadzajgcych wode z warstwy filtracyjne;j,
4. utozenie warstwy filtracyjnej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Uktadanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed utozeniem
geokompozytu nalezy wykonad i odebrac izolacje cienka na scianach przyczétka wg odrebnej OST.
Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie betonu.
Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowad
nastepujace zasady aplikacji:
— arkusze nalezy kfas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu,
— po zmierzeniu wysokosci Sciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtugosci,
— poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w odlegtosci 1 metra od
naroznika, w celu pézniejszego pokrycia go catym arkuszem,
— nalezy sprawdzi¢ poziomnicg, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do sciany wzdtuz gérnego brzegu
co okoto 30 cm,
— drugi arkusz nalezy potgczyé z pierwszym za pomocg zaktadu o szerokosci zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca
potaczen nalezy uszczelnié¢ tasma uszczelniajgca nalezgcy do systemu,
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— jezeli wzdtuz fundamentu przyczétka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owing¢ jg geotkaning. W tym
celu odmierzajgc arkusz geokompozytu do przyciecia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢
nawinieta na rure. Nastepnie geotkanine nalezy odseparowac¢ od geomembrany na wysokosci okoto 1 m,
rure drenazowg nalezy umiesci¢ na geomembranie po uprzednim potozeniu pod rure warstwy materiatu
drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odtgczony fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokot rury. W celu
usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rure nalezy pokry¢ warstwg materiatu drenujacego.

5.5. Utozenie elementow odwadniajgcych warstwe filtracyjna

Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza
obszar nasypu w szczegdlnosci za pomoca rurek drenarskich lub rynien sciekowych.
Dopuszcza sie odprowadzenie wody bezposrednio do podtoza, jesli zbudowane jest ono z gruntéw
niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wéd gruntowych
5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego
Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowac zgodnie z dokumentacjg projektowa - w
formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.
5.5.2. Uktadanie rurek drenazowych
Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej na
dnie warstwy zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowaé w $cianie przyczétka,
na wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowg. Pochylenie rurek nie powinno byé mniejsze niz 3 %, a w
»Pprzejsciu przez sciane” nie mniejsze niz 5%.
Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to dla jednego obiektu mozna uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykdéw, nalezy taczy¢ za
pomocay ztgczek, zalecanych przez producenta rurek.

5.6. Uktadanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktadaé za $cianami czotowymi przyczétka oraz za $cianami bocznymi
przyczotka. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywac réwnoczesnie z zasypka tylnej sciany przyczétka. Grunt
nalezy zageszczac niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana
przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego
geokompozytu, ani rurek drenazowych. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie
0,2 m. W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik

zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego
zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotnos¢
gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg £ 2%). Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to
grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci
gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajycego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robat

Badania w trakcie robo6t obejmuja:

— kontrole materiatéw,

— kontrole utozenia geokompozytu,

— kontrole wykonania elementéw odwadniajgcych warstwe drenazowa,
— kontrole wykonania warstwy filtracyjnej.

6.3.1. Kontrola materiatéw

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na
zgodno$¢ z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad
zewnetrzny geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mieé¢ rownomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna mie¢
rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié, dziur,
rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen,

— odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ * 2% wymiaru nominalnego
zamoéwionego lub podanego przez producenta. Szerokosé pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkcie
2.2.4.2. i tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposdb losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktérym nalezy
pobra¢ odcinki préobek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od
wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg
z wysokosci 0,5 m.
6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
SST:

— skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-88/B-04481[8],

— wskaznik réznoziarnistosci gruntow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wiekszy od 5,

— zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu: zawartosc czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,

— wspodtczynnik filtracji dla gruntdw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ ko = 6 x 10” m/s,
badany wg PN-55/B-04492 [19],

— zawartos$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

234



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szerokos¢ zaktadow w tych miejscach. Szerokosc¢ zaktadu nie powinna
sie roznic¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowad:

a) zgodnos¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) prawidtowos¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pktem 5.5.2,

c) prawidtowos$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki,

lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12
[9], powinien wynosi¢ |, = 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznaczaé na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ = 2%,

c) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna byé ona mniejsza od
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obtozonej
geomembrang).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie geokompozytu,
— utozenie rurek drenarskich,
— utozenie warstwy filtracyjnej.
Odbidér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikéw produkcji,
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— oczyszczenie podtoza betonowego,
— utozenie geokompozytu,
— utozenie rurociggu z rur drenazowych, w tym utozenie rur w Scianach przyczotkow,
— potaczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,
— wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjne;j,
— wykonanie koryta betonowego,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00

2. M-13.01.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne
Beton konstrukcyjny

3. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich

probek
4, PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w ptaszczyznie wyrobu
5. PN-EN I1SO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)
6. PN EN 918:1999 Geotekstylia i

wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na

dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka)

7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

11. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12. PN-ENISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci poréw

13.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (zmiana Az1)

15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1)

16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

17. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1)

18. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

236



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

20.  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10.3. Inne dokumenty

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

ZAtACZNIK
PRZYKLADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZOtKA

Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z tworzywa sztucznego

geomembrana grunty rodzime —

grunty nieprzepuszczalne

-warstwa nieprzepuszczalng-
~wykonana z gliny. . . .

UWAGA: i

podfoze gruntowe zbudowane z gruntéw nieprzepuszczalnych

Rys. 2. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem z folii i warstwy zwiru

folia_kubetkowa
izolacja scicny przycz6tka grunty rodzime -
grunty przepuszczaine

. warstwa nieprzepuszczalna .
*/....T . wykonana Z gliny ©
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M.20.01.04 ULOZENIE RUR OSLONOWYCH Z PVC
1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce utozenia i odbioru rur
ostonowych wykonanych z PVC przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi
powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:
- przepustéw kablowych z rur PVC 3110 mm w kapach chodnikowych,

- wbudowanie rury ostonowej z PVC (280 dla przejscia kolektora odwodnienia przez podpory

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdét wg zasad niniejszej SST sg bezkielichowe rury PVC o
Srednicy 110 mm oraz 250mm. Rury PVC powinny mie¢ barwe szarg, a konce obciete prostopadle do osi. Kazda
rura powinna posiadac etykiete, na ktérej powinien sie znajdowac:
- znak lub nazwa producenta,
- obowigzujaca norma,
- Srednica rury i grubosc scianki,
- data produkgji.
Rury powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61386-24:2010.

Rurki powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Przestrzen pomiedzy kolektorem odwodnieniowym HD-PE, a rurg ostonowg lub kolektorem odwodnieniowym
HD-PE, a konstrukcjag betonowa obiektu przy przejsciu przez przyczétek nalezy uszczelni¢ elastycznym
uszczelniaczem poliuretanowych polimeryzujacych sie pod wptywem wilgoci zawartej w powietrzu
i materiatach tgczonych. Ten sam typ uszczelniacza nalezy zastosowad przy uszczelnianiu potgczen kolektoréw
odwodnieniowych HD-PE z studzienkami betonowymi. Materiaty uszczelniajgce powinny posiadac¢ aprobate
techniczna IBDiM.

3. SPRZET

Nie wystepuje — roboty bedg wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogodlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Utozenie rur

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur PVC o s$rednicy 110 mm a ostone kolektora z rur PVC o $rednicy
250mm — jak w pkt. 2. Rury nalezy przymocowac w potozeniu przewidzianym w projekcie tak, aby nie zmienity
swojego potozenia w czasie betonowania.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza masy betonowej, poprzez owiniecie stykow rur
tasma dowolnego typu.

Rury nalezy dylatowaé w miejscach dylatacji konstrukcji wedtug Dokumentacji Projektowej i rysunkéw
roboczych wykonanych przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:
- wymiary zastosowanych rur,
- ustabilizowanie rur i zabezpieczenie przed sitami wyporu w czasie betonowania,
- uszczelnienie stykéw,
- droznos¢ przepustow kablowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr biezgcy) utozonej rury PCV.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
W trakcie prowadzenia robdt odbiorowi podlega:

- utozenie ruriich uszczelnienie,
- zabezpieczenie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania.
8.2. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robot. Odbiér koricowy
nalezy oprzeé¢ na wynikach odbioru robét zanikajgcych, atestach jakosciowych wbudowanych materiatéw i
sprawdzeniu droznosci rur.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za 1m biezgcy zamontowanej i odebranej rury ostonowej z PVC spetniajacej wymogi pkt. 2 niniejszej
specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Informator techniczny. Telekomunikacja. ELPLAST Jastrzebie Zdrd;.
Opinia o rurach ostonowych z PE-HD typu ELPTEL dla telekomunikacji. Zaktad Doswiadczalny Budownictwa
tacznosci.
3. PN-74/C-89200 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
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M.20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE MOSTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru

probnego obcigzenia mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania préobnego obcigzenia mostu

drogowego i obejmuja:

— ogledziny obiektu przed prébnym obcigzeniem,

— prébne obcigzenie statyczne,

— ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obcigzenia,

— ocene wynikow préobnego obcigzenia i sporzgdzenie protokotu z probnego obcigzenia.

Prébne obcigzenie nalezy wykonac zgodnie z projektem probnego obcigzenia. Probne obcigzenie wykonuje sie
pod obcigzeniem statycznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prébne obcigzenie — poddanie obiektu mostowego obcigzeniu o wartosci okreslonej w projekcie
probnego obcigzenia, w celu sprawdzenia czy rzeczywiste, zmierzone ugiecia konstrukcji sg zgodne z
teoretycznie obliczonymi wartosciami.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczagce Robdét podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Piasek lub inny materiat balastujgcy zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

Prébne obcigzenie obiektu nalezy wykonac obcigzajgc obiekt samochodami ciezarowymi (wywrotkami)
zatadowanymi piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie i naciskach na o$ okreslonymi w projekcie
prébnego obcigzenia.

Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawdw sktadajgcych sie z czujnikéw tensometrycznych lub
czujnikéw elektrycznych z elektronicznymi urzgdzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne nalezy wykonaé
niwelatorami precyzyjnymi o doktadnosci do 0,1 mm. Wykonawca - przed przystgpieniem do prébnego
obcigzenia - przedstawi Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzagdéw pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowac¢ niezawodnie. Powinna by¢
tatwa do zamontowania i obstugi.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" [1], pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Srodki transportu uzyte do prébnego obciazenia wymagajg zainstalowania na nich odpowiednich
tadunkéw, by uzyskaé wymagane naciski na osie pojazdéw, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na
wagach. Wykonawca przedstawi Inzynierowi, przez przystgpieniem do badan, protokoty z wazenia pojazdow.
Dopuszczalne ochytki w stosunku do zatozonych w projekcie prébnego obcigzenia wynoszg £5%.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Prébne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040:1999 [2] i PN-S-10050:1989 [4] na
podstawie ,,Projektu prébnego obcigzenia”.

5.1. Zakres wykonywanych robét

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,,Projektem prébnego obcigzenia” wg pktu 5.1.

Prébne obcigzenie mostu oraz analize i opracowanie wynikéw wykonuje IBDiM lub inna jednostka
naukowo-badawcza zakwalifikowana do badan budowli mostowych. Podwykonawca wykonujgcy probne
obcigzenie powinien by¢ wybrany przez Wykonawce izaakceptowany przez Zamawiajgcego. W kazdym
przypadku powinien on by¢ niezalezny od Wykonawcy.

Badanie obiektéw betonowych powinno byé przeprowadzone po uzyskaniu petnej wytrzymatosci
projektowanej betonu, a wiec po 28 dniach dojrzewania betonu. Prdébne obcigzenie powinno by¢
przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowa¢ wptyw temperatury i nastonecznienia na stan
naprezenia i odksztatcenia konstrukcji.

5.1.01. Przygotowania

Roboty przygotowawcze do prébnego obcigzenia obejmuja:

— opracowanie organizacji i przebiegu badan,

— przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadéw i aparatury pomiarowej,

— wykonanie urzgdzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury,

— montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wptywami atmosferycznymi) aparatury pomiarowe;j,
— oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia srodkéw obcigzajgcych oraz ich zwazenie,

— sprawdzenie dziatania przyrzgddéw pomiarowych.

5.1.02. Ogledziny obiektu przed i po prébnym obcigzeniu

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed i po probnym obcigzeniu. Ogledziny majg na celu wykrycie
nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu elementéw konstrukcji lub ich potgczen oraz stanu nawierzchni i
konstrukcji. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage czy nie pojawity sie rysy lub widocznie uszkodzenia.

Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.

5.1.03. Prébne obcigzenie

Prébne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu prébnego obcigzenia przy obcigzeniu
zestawem pojazdéw podanym w Projekcie prébnego obcigzenia. Badania polegajg na pomiarach ugie¢ ustroju
niosgcego obiektu oraz osiadania podpdr pod wptywem prébnego obcigzenia. Jezeli w projekcie prébnego
obcigzenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza sie z zachowaniem nastepujacych warunkow:

1. pomiary ugie¢ nalezy wykona¢ za pomocag niwelacji precyzyjnej lub mechanicznych przyrzadow
pomiarowych z doktadnoscig do 0,1 mm,
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2. obcigzenie statyczne powinno stanowic pierwszg prébe, przed ktérg nie wolno obiektu obcigzac taborem,
obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscig nie wiekszg niz 0,5 m/s,
4. obcigzenie powinno pozostawac na przesle dopoki przyrost ugie¢ w ciggu 15 minut stanie sie mniejszy niz
1% catkowitego ugiecia obliczeniowego,
5. ugiecie nalezy mierzy¢ we wszystkich dzwigarach gtéwnych przynajmniej w przekroju obliczonego ugiecia
maksymalnego w kazdym przesle,
6. najwieksze ugiecia dzwigarow gtéwnych powinny by¢ ustalone na podstawie serii odczytéw, a mianowicie
przynajmnie;j:
e dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 minut przed wprowadzeniem obcigzenia na most,
¢ jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obcigzeniu obiektu,
e seria odczytéw nastepujgcych po sobie w odstepach nie dituzszych niz 15 minut w czasie
znajdowania sie obcigzenia na moscie,
e odczyt bezposrednio po odcigzeniu,
e seria odczytéw nastepujacych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co najmniej 15 min., dopoki
rdznice ugiec nie stang sie mniejsze niz | % ugiecia catkowitego.
7. facznie z pomiarem ugie¢ dzwigaréw nalezy wykonac badania dotyczgce osiadania podpor
po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy dokonac szczegétowych ogledzin catej konstrukgji,
9. ugiecia pomierzone powinny miescic sie w granicach dopuszczalnych odchylen:
e Ustrdj niosacy:
a) ugiecie przy obcigzeniu statycznym

w

©

- sprezyste - nie wieksze od obliczonego
- trwate — zgodnie z [2] i [3]
b) ugiecia catkowitego wywotanego petnym obcigzeniem
e Podpory - przemieszczenie przy obcigzeniu maksymalnym nie powinno przekracza¢ 0,5 cm.

Przemieszczenia i odksztatcenia w okreslonych punktach nalezy mierzyé bezposrednio po ustawieniu
probnego obcigzenia, co 15 minut. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie wiekszy niz 2% mierzonej
wielkosci, to wartos¢ kornicowg przyjmuje sie za miarodajng. W przeciwnym razie obcigzenie probne pozostaje
w tym samym potozeniu dopdki przyrost wielkosci mierzonej wyniesie mniej niz 2%.

Przemieszczenia i odksztatcenia sprezyste nie mogg by¢ wieksze od wartosci obliczonych dla
rzeczywistego obcigzenia probnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste ptyty lub diwigaréw nie moga
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-5-10042.

W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym zaleca sie wykonanie wstepnego
obcigzenia prébnego pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe podstawowego prdbnego
obcigzenia.

5.1.04. Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem probnego obcigzenia w terenie.
Wykonawca préobnego obcigzenia wykonuje analizy wynikéw z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen.

6. KONTROLA JAKOSCI

W trakcie przeprowadzania prébnego obcigzenia nalezy kontrolowac:
e zgodnosc¢ ustawienia pojazddw z Projektem prébnego obcigzenia
e sprzet do przeprowadzenia pomiaréw
e zgodnosc osigganych rezultatow z zatozeniami projektowymi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest ryczatt za wykonanie préobnego obcigzenia obiektu inzynierskiego zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru Robdét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Prawidtowos¢
wykonania prébnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:
o Inzyniera,
e przedstawiciela autorskiego biura projektow, ktore sporzadzito Dokumentacje Projektowa
obiektu,
¢ Wykonawcy.

Po wykonaniu préobnego obcigzenia nalezy wykonac¢ ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie
powstaty w niej rysy lub widoczne uszkodzenia. Z prébnego obcigzenia sporzadza sie protokdét zawierajgcy m.in.
wyniki badan i ogledzin konstrukcji oraz wnioski.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 ryczatt projektu prébnego obcigzenia oraz za ryczatt
wykonania prébnego obcigzenia mostu.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- wykonanie projektu prébnego obcigzenia statycznego,

- prace przygotowawcze,

- wykonanie i rozebranie pomostéw roboczych,

- wynajecie sprzetu geodezyjnego i pomiarowego,

- wynajecie i dostarczenie srodkéw transportowych

- zatadunek balastu i wazenie pojazddw,

- ustawienie pojazddw na obiekcie w miejscach okreslonych w projekcie oraz zmiana pozycji obcigzenia,
- wykonanie przewidzianych w Projekcie prébnego obcigzenia i pomiaréow wraz z obstugg geodezyjna,
- wytadunek balastu oraz oczyszczenie pojazdéw,

- odstawienie pojazdow,

- analiza i opracowanie wynikow,

- uporzgdkowanie miejsca Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

2. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
3. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

4. PN-S5-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
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M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni
betonowych przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr
2814W w miejscowosci Chyliczki.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektdw inzynierskich. Roboty obejmujg wykonanie powtok bez zdolnosci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukgcji.
1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny witasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtab
betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:
hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujgce
beton, tworzgce powtoki na $ciankach porow,

impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzgce materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub
w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
2.2. Okreslenie materiatéw w dokumentacji projektowej
Wybdr materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy powinien zawieraé co najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikdw korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter pracy poszczegdélnych elementédw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania réznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem
powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukgji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

— wariantowy dobdér odpowiednich materiatdw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajgcego,
ilos¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkow
technicznych i technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powioki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

— sposoéb aplikacji materiatu,

—  kolorystyke powtok.

2.3. Ogodlne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw
Wykonana powtoka powinna:

— redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,

— redukowad wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwiekszac odpornosé na mroz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150)
wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy,
peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

— hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opdr dyfuzyjny dla CO2
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajgcymi pory),

— nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury
ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za
pomocy powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnos$cig pokrywania zarysowan stanowigcych opér
dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z
betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrone powierzchniowa betonu nalezy stosowac:
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— powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych
na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

Powtoki bez zdolhosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane s3
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic
epoksydowych. Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywac rys,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wynosié:
- wartosc srednia = 0,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepnos$¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]
powinna wynosié: - warto$¢é srednia 20,6 MPa.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie
z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac. W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet
do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

- mtotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

— sprezarka srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.

Do naktadania powtok mozna stosowad:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
- wafki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzet tynkarski.
Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét posiadac do
dyspozycji:
— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan

wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— nazwe i adres producenta,
—  nazwe wyrobu,
— o0znhaczenie,
— date produkgji,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania,
— sposbéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zZrédet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. natozenie powtoki,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robaét.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami
wymagane s3:
— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,
— znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,
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Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomosc¢ technologii i umiejetnosé stosowania materiatéw
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomo$¢ zasad i umiejetnosé stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:
— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
— ocene efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujgca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985(3]. Uzyskane
wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokétu w zatgcznikul) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg
sie od przygotowania podfoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdét, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zostac zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1),
a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ)). Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robdt na biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzordw (przyktady
protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Powyzisza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia roboét. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dofgczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

— jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyiszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podfoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono
w zatgczniku 6). Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza
oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podifoze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.

Podfoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajgcych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi  wytrzymatosé
podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mieé
odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokdt. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére
nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng
(np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych
materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) poditoze betonowe nalezy
wyréwnac szpachlowky typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w
,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy
beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo
zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub
zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego Iub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa
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zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatéw.
5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,

przygotowane podtoze powinno mieé:

— wytrzymatos¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéow nie

mniejszg niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza

betonowego:
- wartosc¢ srednig >1,5 MPa,
- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

— Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podfoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

— podfoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i
zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

— Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyrdéwnania z powierzchnig. Nalezy dazyé, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzyé srednice kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach,
a z otrzymanych wynikdw obliczy wartos¢ srednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstkosc

”

powierzchni betonu jest wartosé¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego
powierzchni. Szorstkos$¢ nalezy okreslié¢ ze wzoru: s = 40 V/T1d2 (mm), gdzie: V — objetosé piasku w
(cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartosé ,,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

— podfoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i réowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym
klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ materiatu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z
kontroli jakosci materiatdow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2Ai 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:
a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatdéw) dostarczane w formie gotowej do

uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic jego rodzaj;
w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odfaczy¢ od $cianek
opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy otworéw 125

um,
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— sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie
nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw
powietrza.

b) materiaty dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikdw A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdédw powietrza.
Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych materiatéw
do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy
to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po
potfaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania
jednorodnej konsystenciji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy
zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkdéw przygotowania i
wilgotnoséci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrécic
uwage na grubos$é nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkosé podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac
metody naktadania:

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen
podanych w dalszym ciggu.
5.10.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych
rodzajéw wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim byé bez rozpuszczalnikéw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekdw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni. Aby nie dopuscié¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,
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— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé¢ drugg warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony
naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzié,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.
5.10.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze
to wptywaé niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do podfoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega
na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowac¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywaé sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.
5.10.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

— wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnosc¢
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzié¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwe] lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokos¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba
ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokrytg materiatem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajagca. Metode te stosuje sie przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdw malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozina t3 metodg nanosi¢ materiatdow malarskich z
wypetniaczami  wtdknistymi. Rdéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do
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malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza
betonowego.
5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.12. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.
Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $rodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utylizacji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.
5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosic¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢ protokdét wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakos$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badad materiatdéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Przed zastosowaniem
materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownosé¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli
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jakosci materiatdw powinien zostac¢ sporzadzony protokdt. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku
2Ai 2B.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony
protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzaé¢ zachowanie proporcji mieszania

sktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy
wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
) Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
y niedopuszczalna - w przypadku

5 Ch t

ropowatosc gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 Pecherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego
Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podfozu betonowym nalezy
przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajacg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodg ilosciowa polegajgcq na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od
podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o s$rednicy O 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac klej spetniajgcy nastepujace
wymagania:

— Swiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczgco na powtoke,
— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca

pomiarowe powinien wskazaé¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy

podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4

woéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W

przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rdwnoczesnie

wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla
danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy
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przyjac¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprdcz zniszczenia
w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).
6.5.2.3. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczgcymi wg
norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m’ powtoki, lecz nie mniej niz 5
pomiardow na jednym elemencie. Grubos¢ powtok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i
maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiardow jest mniejszy niz grubos¢ minimalna
lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubosé powtoki spetnia
wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem *
20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objg¢ réwniez badania innych wtasciwosci
materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére
byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ufozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.
Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdow potrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— natozenie powtoki,
— pielegnacje powtoki,
— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenistwa robét i ochrony srodowiska,
— wykonanie badan,
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— uporzadkowanie miejsca robaét.
9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4, PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiIM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDiIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i
LO-4 z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metodg ,,pull-off”
TM-X3

10.  Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998
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ZALACZNIKI

ZAtACZNIK 1

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowanr ........cuuee.e.

PROTOKOt WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0] o 1= 1 ST PRRTPPR
P4 L=ToT=T g oY Y or- F TSP PPRPP
[ oY 1=] S =] ] S UUUPROt
LAY e AT 1V o PSSRt
(] oToT ¢ 1 4o ] 4 [V] 4 AP P PSPPI
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT

betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

—  frezowanie

- inne: .....c.oc......
Zabezpieczenie hydrofobizacja

powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZA) PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. . temp. .
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnos¢ Kt inne:
unktu
TECHNOLOGII powietrza | podtoza | materiatéw | powietrza punitu
rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ WYKONANE)J

RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....

DZIAtKA nr .....

PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJl)
(0] o111 G S OO PO UPRURPRP
[T 01T ) S PO
Zakres robot:......ccccoeviveeceerieeceeee e [m?] rysunek zatacznik nr: ..
Termin WYKONANIA Prac: .uuuieiiiiiiciiiiieeeeeieeiiieeeeeeeeectteeeeeeeeesabraaeeeeeeesasssseeaaeessansnssesssesseannnsees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowaniaz):

—  nieuszkodzone (szt.)

Obecnoé¢ kozucha®

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz”

[ ]tak [ ]nie

Wtrqceniaz)

[ ]tak [ ]nie

Kolor?

[ ] zgodny z dokumentacja
[ 1 niezgodny z dokumentacjg

Inne

Uwagi

v_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2_ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

(0] 1114 SOOIt
EIEMENT: ooriiiiiiiiiiiiiiiiitiritirrrrerrrrrrrererererererererererrrsesrersraraaee

Zakres robot: ......ccoveveeeee e [m?] rysunek zatgcznik nr: ..o

Termin WyKonania pPrac: .....eecceeccciveeeeeeeeeecniieeeeeeeeecvvenens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosc
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjg)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowaniaz)

uszkodzone (szt.)

nieuszkodzone (szt.)

Obecnoéé kozucha”

niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz”

Wtraceniaz)

Kolor

Inne

Uwagi

n_ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2_ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosé i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAtACZNIK 3

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowa nr ...

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOt KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(0] 011G S OO PO OPORU PP
[T 01T ) PP RPN
Zakres robot: .......ccverieeee e [m?] rysunek zatgcznik nr: ....ooooceeiiiiiee
Termin WYKONANIA Prac: .uuueeiiiiiiciiiieieeeeieeiitieeeeeeeeectreeeeeeeeesabtaaeeeeeeesasssaeeaaeeeeanssssesssesseannssees

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zatacznik nr .............
odrywaniel) (MPa) wartosc¢ srednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Czystos¢ podioial) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podfoial) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstkos¢ pod’roial) wyniki zawiera zatacznik nr .............
(mm) wartosc srednia ............. wartos¢ maksymalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Réwnos¢ podfoial) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podioial) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina Data Godzina

zakofnczeniaprac | e

przygotowania podtoza

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody

zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania
podfoial) [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

v wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

262



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

ZALACZNIK 4A

Nazwa kontraktu ......
Umowa nr .....ccceeeeeeees
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(0] o 1= 1 RO PRTPP
[ =T =T o | PP PPTOPPTOUPRPPPRIOt
W] g =R o] o Yo ) TR OTRUPPRRTPPPROE
Termin WYKONANIA PraC: ...ueeieecieeeeeiieeeiieeeeeteeeeeteeeesteeeestreeessseaeessssaeeessseeessnsseesennseeesnsseeeans
ROAZA] POWIOKI: oot e e e e e et r e e e e e e e e aabae e e e e e eeennnees
PARAMETRY MATERIALOW
. Dane dla materiatu .
Lp. Parametry materiatu . Dane dla materiatu
gruntujgcego
1. | Nazwa materiatu
2. | Numer partii
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z zatagcznik nr ....... zatgcznik nr .......
Polskg Norma lub aprobatg techniczng
5. | Data waznosci
6. | Stosunek mieszania
7. | Czas mieszania
8. | Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubos$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13. | Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$é powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu
rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZAtACZNIK 4B
Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOt POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] o 1= 1 PP PRRTPP
[ =T =T o P PR UPROPPTOUPRPPPRIOt
Zakres robot: ..., [mz] rysunek zatgcznik nr: ..o
Termin WYKONANIA PraC: ...ueeieccieeieeieeeeiieeeeetee e eete e e esteeeesereeeesaeaeessnsaeeesnsteeeesssseessnnsaeesnsseeaans

Nr dziatki | Data Silne Zachmu-| Opad | Wilgotno$ | Temp. | Temp. | Temp.
(mz) i promie- rzenie |atmosf ¢ powietr | podfoz | punkt

godzin | niowanie e- wzgledna | za[°C] a u rosy
a stoneczne ryczny [%] [°C] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
2.
nr

2
zatacznik
2.
nr

3
zatgcznik
2.
nr

4
zatacznik
2.
nr

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

n_ protokot nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
A_ zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ... DZIAtKA nr .....

PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI

NALOZONYCH POWEOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"

Obiekt: .oveeeeieeee e
Element: ..occoviviviiiieeieciceeee
Zakres robot: ......cocecviveice e
Termin wykonania prac: ................

...[mz] rysunek zatgcznik nr: ...

Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad poonkiz)

—  potysk [ ]jednolity [ 1niejednolity
- barwa | [ ]1zgodnyzdokumentacja [ ] niezgodnyz
dokumentacja
|~ zmigknienie powtoki | | [ Jtak [[Inie
|~ miejscaniepokryte | | [ 1tk [ Inie
'~ chropowatos¢ | | [tk [ Inie
— kratery | [ Jtak [[Inie
- zaceki | ] [tk [ Inie
'~ marszczenie | | [ Jtak [[Inie
- pechere | ] [tk [ Inie
'~ rysyipekniecia | | [ Jtak [[Inie
'~ odspajanie | | [ 1tk [ Inie
|~ wtracone zanieczyszczenia | | [tk [ Inie
Grubos¢ srednia (um) wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartosc srednia ......... wartos¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartos¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

1)

—nalezy wypetniaé po kazdym skoriczonym fragmencie pracy

- wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu ......
Umowa nr ...,

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

(0] 011G S PO UPORUPRUPPRRP
=T 01T ) S P P PTTPRPRTIPO
Zakres robot: ....ccooeeieeeecee e, [m?] rysunek zatgcznik nr: ..o,

Termin WYKONANIA Prac: ..uuieiiieiiciiiiiieeeeieeiiieee e e e e eestteeeeeeeeesabaaaeeeeeeesesssseeeseeseansssseseeasseanssens

Nazwa materiatu
Producent
Ocena skutecznosci impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)z) [ 1dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchniz) [ ]doktadne
[ ]niedoktadne
Jakos¢ wykonanej impregnacjiz) [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

n_ nalezy wypetniaé po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2_ wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACII WYPELNIAJACE) PORY”

(0] 0 1=1 4
Element: ..oovveveeieeeeeeeeeeee e,

Zakres robot: ... [mz] rysunek zatgcznik nr: ..o

Termin wykonania prac: ........ceceeeeeveeennns

Szczelnos¢ [%]1):

- nasigkliwos¢ przed impregnacja - N1

poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:

- nasigkliwosé po impregnacji - N2

poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ srednia:

— czy spetnia zasade zmniejszenia
nasigkliwosci betonu o min. 30%?”

[ ]tak [ 1nie

Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego
betonu [MPa]Z’

— wytrzymato$¢ na odrywanie przed
impregnacjag W1

|~ wytrzymatoi¢ na odrywanie po
impregnacji W2

czy spetnia zasade - wzmocnienia
podfoza betonowego o nie mniej niz
20%?°

poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:

wartos¢ minimalna:

poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ srednia:

wartos$¢ minimalna:

—rdznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

2)

- wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

I wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podfoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietr powietrza
za [°C]

45% | 50% | 55% [60% | 65% | 70% | 75% |80% [85% | 90% | 95 %

4 -6,11| -4,88 | -3,69 |-2,61| -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,7 | +1,6 | +2,4 | +3,2
8 2 4 0

6 -4,49| -3,07 | -2,10 |-1,05| -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,7 | +3,6 | +4,4 | 45,3
2 2 8 8

8 -2,69| -1,61 | -0,44 | +0,6 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,7 | 45,6 | +6,4 | +7,3
7 7 6 8 2

10 -1,26 | 40,02 | +1,31 | +2,5 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,7 | +7,6 | 48,4 | +9,3
3 9 5 5 1

12 +0,3 | +1,84 | +3,19 | +4,4 | +5,63 | 6,74 7,75 | 8,69 |9,60 | 10,4 | 11,3
5 6 8 3

14 +2,2 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 8,67 9,70 | 10,7 | 11,6 | 12,5 | 13,3
0 1 4 5 6

15 +3,1 | 4,65 6,07 | 7,36 | 8,52 9,63 | 10,70 | 11,6 | 12,6 | 13,5 | 14,4
2 9 2 2 2

16 4,07 | 5,59 6,98 | 829 | 947 | 10,61 | 11,68 | 12,6 | 13,6 | 14,5 | 15,5
6 3 8 4

17 5,00 | 6,48 7,92 |9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,5 | 14,5 | 15,3 | 16,1
7 0 6 9

18 590 | 7,43 8,83 |10,1| 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,5 | 15,4 | 16,3 | 17,2
2 6 1 1 5

19 6,80 | 8,33 9,75 | 11,0 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 154 | 16,4 | 17,3 | 18,2
9 7 0 7 2

20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,0 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,4 | 17,4 | 18,3 | 19,1
0 6 4 6 8

21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,9 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,4 | 18,4 | 19,2 | 20,1
2 4 1 7 9

22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,8 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,4 | 19,3 | 20,2 | 21,2
9 2 9 8 2

23 10,4 | 12,02 | 13,47 | 14,8 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,3 | 20,3 | 21,3 | 22,2
4 7 7 7 4 3

24 11,3 | 12,93 | 14,44 | 15,7 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1
4 3 3 7 2 8

25 12,2 | 13,83 | 15,37 | 16,6 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,3 | 22,2 | 23,3 | 24,2
0 9 5 7 0 2

26 13,1 | 14,84 | 16,26 | 17,6 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,3 | 23,3 | 24,3 | 25,1
5 7 2 2 1 6

27 14,0 | 15,68 | 17,24 | 18,5 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1
8 7 1 2 2 0
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28 14,9 | 16,61 | 18,14 | 19,3 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 27,1
6 8 8 5 0 8
29 15,8 | 17,58 | 19,04 | 20,4 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,2 | 26,2 | 27,2 | 28,1
5 8 3 1 6 8
30 16,7 | 18,44 | 19,96 | 21,4 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,1 | 27,2 | 28,1 | 29,0
9 4 0 1 9 9
32 18,6 | 20,28 | 21,90 | 23,2 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,2 | 29,2 | 30,1 | 31,1
2 6 4 3 6 7
34 20,4 | 22,19 | 23,77 | 25,1 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,0 | 31,1 | 32,1 | 33,1
2 9 9 9 3 1
36 22,2 | 24,08 | 25,50 | 27,0 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,9 | 33,0 | 34,2 | 35,0
3 0 7 5 3 6
38 23,9 | 25,74 | 27,44 | 28,8 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,9 | 35,0 | 36,0 | 37,0
7 7 6 1 5 3
40 25,7 | 27,66 | 29,22 | 30,8 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,8 | 36,9 | 38,0 | 39,1
9 1 6 8 5 1
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M.20.01.08b POWLOKA ANTYGRAFITII
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia powierzchni betonowych antykorozyjng powtokg malarskg ,antygraffiti” przy budowie
przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antygraffiti obiektu wymienionego w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na Scianach i murach, zazwyczaj w sposéb nielegalny. Do

malowania graffiti najczesciej stosuje sie akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej
dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z
aprobatg techniczng.

2.2. Rodzaje zabezpieczen przed graffiti

2.2.1. Podziat zabezpieczen przed graffiti ze wzgledu na trwatosc.

Ze wzgledu na trwatos¢ powtoki antygraffiti stosuje sie nastepujgce zabezpieczenia przed graffiti:

Zabezpieczenie trwate - graffiti nie trzyma sie tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej sptywa ze wzgledu na
niskg energie powierzchniowg, brak mozliwosci naklejania plakatéw na powierzchni zabezpieczonej; do
usuniecia graffiti i plakatow uzywa sie jedynie wody; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti.
Jest mozliwos¢ wielokrotnego usuwania graffiti z zabezpieczonej powierzchni. Trwatos¢ zabezpieczenia przy
prawidtowym usuwaniu wynosi ~ 20 lat.

2.2.2. Podziat $Srodkéw antygraffiti ze wzgledu na ich wtasciwosci ochronne.

Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dzielg sie na:
$rodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstepnie innymi
systemami powtokowymi przed graffiti.

2.3. Wymagania dla powtok antygraffiti
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Nalezy stosowad trwaty system antygraffiti na bazie poliuretandw, akryli, silanéw, siloksandw, silikonu -
"permanentne". Minimalna grubos¢ powtok malarskich wynosi 0,2 mm.

2.3.1. Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok

Wszystkie rodzaje preparatow przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni betonowych powinny by¢
paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalnosci musi byé podana w karcie technicznej wyrobu i
aprobacie technicznej na dany wyrdb. Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnatrz konstrukcji
powinny by¢ odporne na dziatanie srodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowad sie ograniczong
nasigkliwoscig i odpornoscig na zmienne cykle mrozowe oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Muszg tez
dobrze przylega¢ do powierzchni konstrukcji, zaréwno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu.
Nalezy stosowac srodek gruntujacy.

Wymagane wiasciwosci dla powtok ochronnych podano w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. | Wtasciwosc Wymaganie Podstawa

1 Zuzycie materiatu ~0,16 I/m2 Wedtug kart technicz-nych
producenta

2 Wyglad Jednorodna powtoka, przezroczysta, | -

bezbarwna

3 | Gestoé¢ w temp +20C° 900 kg/m” +5% PN-EN 1SO 2811-2

4 Lepkos¢ 800 mmz/s +10% PN-EN 2555

5 Absorpcja kapilarna <0,1 kg/(m°h*?) PN-EN 1062-3

6 Przepuszczalnos¢ CO, >50 PN-EN 1062-6

7 Przepuszczalnos¢ pary wodnej | <4 PN-EN 7783

8 Odpornos¢ na UV 500 h Badanie: PN ISO 11507
Ocena: PN-EN ISO 4628

9 Maksymalny czas usuwania | Bez ograniczen Wedtug deklaracji

graffiti od jego natozenia producenta

2.3.2. Stopien usuwania graffiti z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzgce do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania rysunkéw z
zabezpieczonych powierzchni. Graffiti powinno by¢ w catosci usuniete z zabezpieczonej powierzchni. Graffiti
mozna usung¢ po dowolnym czasie od jego powstania.

2.3.3. Trwatosc¢ zabezpieczenia.

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinien mieé trwatos¢ ~ 20 lat i przy prawidtowym uzytkowaniu przez
caty okres powinna by¢ mozliwos¢ usuniecia graffiti.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

WYybor sprzetu i narzedzi do wykonania robdét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologia i kartami technicznymi materiatéw. oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadaé do dyspozycji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
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Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:
— sprezarka o wydajnosci 10 m3/h,

— mieszadtem wolnoobrotowym,

—  watkiem lub pedzlem,

— naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znhaczenie,

— date produkgji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je

przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robdt na
biezgco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej, w ktdrej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robat,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany
jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. natozenie powtoki,

4. roboty wykonczeniowe.
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5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.5. Przygotowanie podtoza do naktadania powtoki antygraffiti

5.5.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Witasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wtasciwego zastosowania
materiatu do ochrony powierzchniowe] antygraffiti.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg antygraffiti, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych
grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc. Ze
szczegdlng starannoscig podtoze powinno by¢ przygotowane pod powtoki antygraffiti, ktére jednoczesnie
spetniaja role powtoki antykorozyjnej dla powierzchni betonowe;.

W kazdym przypadku podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w
karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokét.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda strumieniowo-scierng
(np. przez piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli producent tak zaleca, do
przygotowania podtoza mozna stosowaé pare wodng. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na
usunieciu  wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé¢ do przewidywanych materiatdw ochrony
powierzchniowej, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachlowkg
typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [11]. Rysy
wystepujgce  w podiozu betonowym powinny byé zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawié, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.5.3. Wymagania dla podtoza pod powtoke antygraffiti

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
— wytrzymatos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:
wartos¢ srednia >1,5 MPa,
wartos$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m’ powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
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— podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢
matowo-wilgotna,

— temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°
K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstkos¢ przygotowanej powierzchni betonu, okreslona metody wypetnienia piaskiem, powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta podanymi w karcie technicznej produktu (zwykle dla powtok antygraffiti
spetniajgcych réwniez role powtoki antykorozyjnej nie powinna ona przekracza¢ 1,0 mm).

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robot

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

— prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz +5°C i wyzszej o min.
3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowacd
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie powtok podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie,

— temperatura Srodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna by¢
wyzsza od 15°Ci nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powtok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac wilgotnosé podtoza oraz temperature

powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich

Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny

i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien

sporzadzi¢ protokot.

5.7. Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z dokumentacja

projektowg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w

systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

Materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, jak ponizej:

— materiaty jednosktadnikowe
Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia po doktadnym wymieszaniu (np.
woski do ochrony tymczasowej). Materiat nalezy wymieszaé¢ mieszadtem wolnoobrotowym bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykdéw powietrza,

5.8. Naktadanie powtok

5.8.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatéw
przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci
podioza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecenn technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki zabezpieczajgce mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczenn powierzchniowych betonu nalezy zwrécic
uwage na grubos$¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong wg pktu 5.5.3. W
przypadku powtok naktadanych wielowarstwowo (rowniez tych, ktére wymagajg gruntowania podfoza) nalezy
Scisle przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie okresu czasu, jaki musi uptyngé miedzy naktadaniem
kolejnych warstw. Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzié¢ protokoét.

5.8.2. Metody naktadania powtok

Materiat nalezy naktada¢ metodg zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle stosuje sie
malowanie pedzlem, watkiem lub natryskiem do gestych powtok.
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Metoda aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w ST po wyborze konkretnego materiatu. Jezeli producent
materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy
stosowac sie do zasad i ograniczen podanych ponizej.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Powierzchnie nalezy malowac cienkg, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw. Nalezy
dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni. Aby nie
dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

— prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

— nanosic¢ pedzlem materiat w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugg warstwe malujac
powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony
naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzié,

— po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku)
- od goéry do dotu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze
to wptywaé niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do podfoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w
nim siatka, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm srodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w
prostopadtym do niego.

5.9. Pielegnacja powtoki

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu powtokg antygraffiti
nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze rosg, deszczem
oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w kartach technicznych. Wykonang powtoke nalezy réwniez przez 48 godzin chronié
przed zabrudzeniami graffiti.

5.10. Usuwanie grdffiti

Graffiti nalezy usuwacd zgodnie z zapisami w karcie informacyjnej produktu. Do usuwania graffiti uzywamy tylko
wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
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—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w

ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw,

parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan
wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a
takze karte techniczng materiatu. Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Z kontroli jakosci materiatéw powinien zostac sporzgdzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podfoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podtoza zostanie sporzgdzony protokodt.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzac zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki wg wymagan podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatosc niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania | niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
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10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m2 powierzchni zabezpieczenia typu antygraffiti. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m2
powierzchni wykonanego i odebranego zabezpieczenia typu antygraffiti.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

- utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

— wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci, zakup i
dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw, przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

— utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z SST i dokumentacjg techniczng wykonanie niezbednych
pomiarow, badan, préb i sprawdzen, ceny uwzgledniajg rowniez odpady i ubytki materiatowe
oczyszczenie terenu robét

— inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacji
Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

4, PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery. Oznaczanie wspodtczynnika przenikania pary wodnej. Czes¢
1: Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

5. PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powfokowe stosowane na

zewnatrz na mury i beton. Cze$s¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
dwutlenku wegla

6. PN-EN 13687-1:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 1 : Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajgcej

7. PN EN ISO 6272- Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia (odpornos¢ na uderzenie).

1:2005+Ap1:2005 Cze$¢ 1: Badanie za pomocag spadajgcego ciezarka, wgtebisk o duzej

powierzchni
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8. PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 7:
Ocena stopnia skredowania metodg aksamitu

9. PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton. Cze$é 7: Oznaczanie wtasciwosci pokrywania rys
10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody

badani. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.3. Inne dokumenty

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP, 1998
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M.20.01.09 SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem schodédw skarpowych przy budowie
przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych
schodéw przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach przy obiektach inzynierskich, tj.:
— wykonanie (nabycie) prefabrykowanych stopni,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie podwaliny schodow,
— ustawienie obrzezy i balustrad,
— wykonanie fundamentéw do zakotwienia stupkéw balustrad,
— wypetnienie spoin.
Lokalizacja i zakres robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
pds
gdzie:
Pd - gestos$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w

gramach na centymetr szescienny.
1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomow w sposdb dostosowany do warunkdéw ruchu pieszego.
1.4.3. Bieg - wydzielona czes$¢ schodow sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych potgczenie
komunikacyjne dla dwdch réznych poziomow.
1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddéw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych
poziomow.
1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze schodéw,
zakoniczona gorng porecza.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania schodow
Nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Jezeli w dokumentacji

projektowej, ani w ST nie przewidziano inaczej do wykonania schoddéw skarpowych mozna stosowa¢ materiaty,
jak ponizej.
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2.2.1. Stopnie prefabrykowane

2.2.1.1. Beton i jego sktadniki
Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250:1988 [7].
Do wykonania betonu na stopnie powinny by¢ stosowane materiaty:

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-1:2002 [9],

b) kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajagce wymaganiom PN-B-
06712:1986 [10] dla kruszyw mineralnych,

c¢) woda zarobowa do betonu spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [11],

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ Polskg
Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejskg aprobate techniczng oraz atest
producenta.

Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania | Metody badan wedtug
1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 [7]
2 Nasigkliwosé % <5,0 PN-B-06250:1988 [7]
3 Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [7]
4 Mrozoodpornos¢ - F100 PN-B-06250:1988 [7]
5 Scieralno$¢  na  tarczy | mm <3,5 PN- B-04111:1984 [12]
Boehmego
2.2.1.2. Stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stal klasy
A-IlIN wg OST M-12.01.00 [3].
2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw zelbetowych nie powinny przekraczaé
wartosci:

— wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi: 3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.
Tolerancje wykonania prefabrykatéw:
—  grubos¢ +3 mm,
—  szeroko$¢ 3 mm,
—  dtugos¢ £10 mm.

Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mieé atest Wytwodrcy, potwierdzajacy jakosc

produktu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywac zgodnie z PN-B-10021:1980 [13].

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy
B30 i spetnia¢ wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé atest producenta i
deklaracje zgodnosci.

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy:

—  nadtugosci £ 8 mm,
—  naszerokosci i wysokosci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

—  wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
—  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne)- niedopuszczalne.
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—  szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max.: 2,
- dtugos¢ max.: 20 mm,
- gtebokos¢ max.: 5 mm.
Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:

—  na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008,

— do wypetniania spoin nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowa 1:2, z cementy powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody
wg PN-EN 1008.

Podwalina schoddéw

Materiat na tawe z oporem - beton klasy C12/15 wg M.13.02.01 beton niekonstrukcyjny

Na podsypke nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo - piaskowg 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spefniajgcego wymagania PN-EN 13242 wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008.

2.2.3. tawa zwirowa

Zwir na fawe zwirowg powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11111:1996 [15].
2.2.4. tawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spetniajgcego wymagania

PN-B-11111:1996 [15] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [9].

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [11].
2.2.5. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o $rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [16] lub
rownowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [17].

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacja
projektowg. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
ISO 1461:2000 [19]. Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w
betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
powtokami malarskimi.

Projektuje sie system malarski C3 o catkowitej grubosci powtok min. 160 pum zgodnie z "Zaleceniami do

wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych.
Nowelizacja 2006r." GDDKIA, IBDiM 2006.

Tablica 2. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita suchych powtok (Uum)
systemu | gruntowa miedzywarstwowa nawierzchniowa
Cc1 PvC PVC PVC 160 + 400
Cc2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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2.2.6. Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B30, chyba ze dokumentacja projektowa podaje inaczej,
spetniajgcego wymagania podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentéw stykajace sie z gruntem powinny by¢
pokryte izolacjg cienka, spetniajgcg wymagania OST M-15.01.02 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  ptyty ubijajace,
—  reczny sprzet do wykonania wykopdéw pod fundamenty poreczy.

Sprzet do wykonania robdét betonowych powinien odpowiadaé wymaganiom SST M-13.01.00 [2].
Sprzet do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-15.01.02 [4].

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powtok
malarskich. Do uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac¢ Zzurawiem o
odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Elementy prefabrykowane mogg by¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80% projektowej

wytrzymatosci, dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podkfadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiadac
wymaganiom SST M-13.01.00 [2], pkt. 4. Transport materiatéw do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST M-15.01.02 [4], pkt 4.

Transport elementéw balustrady moze odbywac¢ sie dowolnym Srodkiem transportu, przy
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywaé sie z
zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  utozenie podbudowy pod schody,
—  utozenie stopni prefabrykowanych,
—  wykonanie obrzeza,

—  wykonanie balustrady,

—  roboty wykonczeniowe.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania roboét.
5.4. Wykonanie koryta pod schody
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Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowg i tawe zwirowo-cementowa pod
stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Iy = 1,0 wg Proctora. Wymiary
koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq z tolerancjg £1 cm. Réwnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé
tatg 4-metrowgq — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.5. Utozenie tawy pod schody

tawe zwirowa i Zwirowo-cementowa rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosié
po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktfada sie na uprzednio
zwilzonym podtozu.

5.6. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytwdrni. W kazdym przypadku
powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac,
zachowujac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng sSciane obrzezy gruntem
i ubijajac go. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane
wodga. Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ufozeniu
elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgca wymagania
pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny itworzy¢é monolit z elementami
betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczyscic.
W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwa piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm, polaé¢ wodg i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczysci¢ z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady
5.8.1. Wymagania ogdlne

Stupki balustrady beda mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robét betonowych
powinno by¢ zgodne z OST M-13.01.00 [2]. Boczne i gorne powierzchnie fundamentéw nalezy zabezpieczy¢
izolacjg cienkg wg OST M-15.01.02 [4].

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych
balustrady, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000 [19], w wytwérni. Na
placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawoéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez
reczne nafozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubosé pierwotnej powtoki.
Nalezy réowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ farbami. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie
wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktdre majg dobrg
przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna
uzyskaé:

1) malujgc powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy
nanoszac wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 um

2) doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnie.
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Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:
1) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego Scierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie

metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4+0,6 mm z przewagg
drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposdb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzac te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej
70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
5.8.4. Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnié warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub

dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajgcymi s$rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwodrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby
z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

5.8.5. Naktadanie kolejnych powtok farb

Warstwe gruntujacg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie -
suchg, pozbawiong produktdw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujacg, a przy krawedziach,

przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu byé chronione przy zastosowaniu:

— spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten
powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw), usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).
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Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebrac¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak
w wytwdrni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowej w sposéb nastepujacy:

— cata powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta wodg),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi
okoto 3+8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi
to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta
okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.9. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania schodow

6.3.1. Kontrola materiatéw

— Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem
2 niniejszej SST. Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestéw na zgodnos¢ z
wymaganiami SST pkt 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujacych wymagan:
— stopien zageszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien byé mniejszy niz 1,0 okreslony
zgodnie z pktem 1.4.1,
— wymiary koryta nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej nizx 1 cm,
— stopien zageszczenia podsypki nie powinien byé mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,
— grubosc¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancjg £1 cm,
— rownos¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowg nie moze wykazywac najwiekszego zagtebienia
pod fatg1cm,
— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %.
6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni
Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
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—  konstrukcje utozonych schodéw, ktéra nie powinna odbiegaé od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%,

— rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie mogg rdézni¢ sie od

projektowanych o wiecej niz 0,5 cm.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

— odchylenie linii obrzezy w planie, ktore nie moze wynie$¢ wiecej niz 0,5%,

- odchylenie niwelety - max. £ 0,5%,

—  réwnosc¢ gérnej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod fatg 3-metrowg <0,5cm,

—  dokfadno$é wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci

elementéw.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci ok.
10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szerokosé spoiny -
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom SST M-
13.01.00 [2].

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiadaé wymaganiom SST M-15.01.02 [4].

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementdéw balustrady

6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-
EN 1SO 1461:2000 [19].
6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng ocene stanu powierzchni obejmujacg sprawdzenie suchosci, braku zapylen izanieczyszczen

olejami i smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z 1SO/DIS 8502-7 [18], ktéra powinna

wykazywad brak zattuszczenia,

c) badanie skutecznosci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktéry po zbadaniu zgodnie z PN-EN

ISO 8502-3:2000 [21] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen

jonowych, zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [22], ktéry powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowac grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [20] metoda 7B. Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane
po wyschnieciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do , wyrabiania” nalezy stosowac
farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakos$ci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z
warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jakos¢ powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc: wyglad zewnetrzny powtoki (ocene niedomalowan,
zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z
pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomararnczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
z projektowanym), grubosé powtok, przyczepno$é powtok oraz twardosé powtoki.

Ocene poszczegdlnych czynnikdw jakosci powtoki wykonuje sie nastepujgco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki
Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o
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boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjag¢ 5 miejsc obserwacji. Powfoki
posrednie nie powinny wykazywac wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekdw konczacych sie kroplami farby,

— skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

— krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji

oraz klasa lll na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Ill

Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna zmiana | Kolor zgodny z kartg koloréw;

odcienia odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedyncze  zanieczyszczenia wmalowane w | Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne powtoke lub osadzone w warstwie | pojedynczych zgrupowan,
nawierzchniowej ktérych powierzchnia nie

2
przekracza 1 cm

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie jedynie
zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie, niekonczace sie
kroplami farby

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢  liczne  uktucia igla,
pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia,

specherzenia, skdrka | niedopuszczalne spekania, skérka pomaranczo-wa i | nieznaczna skérka pomaranczo-
pomaranczowa, specherzenia wa, niedopuszczalne spekania i
spekania specherzenia

powierzchniowe

b) Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymaog, aby 90% wynikdw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600
ptm. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008[20].

c) Przyczepnos$¢ powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [23] powinna wynosié¢
nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupetnié¢ zniszczong
powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy

przyjaé 5 punktédw pomiarowych.

d) Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [24] powinna >1H.
6.3. 7. Kontrola montazu balustrady

7

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynoszg:
odchylenie stupka od pionu = 0,5%,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw £ 0,5 cm,
odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonania schodéw skarpowych.

Dtugos¢ schoddw mierzy sie po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do korica stopnia
najwyzej potozonego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rownos¢ i stopien zageszczenia podfoza gruntowego,
— utozenie tawy zwirowej,
— wykonanie fundamentdéw balustrady.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw i wszystkich innych czynnikéw produkcji,

— wykonanie i rozbidrke urzgdzen pomocniczych,

— wykonanie koryta pod schody,

— wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,

— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,

— wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady i zabezpieczenie izolacjg
cienka, wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady),

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robdt z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza pas drogowy.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje réowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4, M-15.01.02 Izolacja powtokowa asfaltowa ukfadana ,,na zimno”
10.2. Normy
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
8. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
9 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.
24,

PN-B-06712:1986
PN-EN 1008:2004

PN-B-04111:1984
PN-B-10021:1980
PN-B-11113:1996
PN-B-11111:1996

PN-H-74219:1980

PN-EN 10025-2:2007

ISO/DIS 8502-7

PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 1SO 2808:2008
PN-EN 1SO 8502-3:2000

PN-EN 1SO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 4624:2004
PN-1SO 15184:2001

Kruszywa mineralne do betonu

Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Materiaty kamienne — oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smaréw

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otdwkowa
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M.20.01.11g UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOtKOW BRUKOWCEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw przyczétkow i skarp przy budowie przepustu na
rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia stozkéw przyczétkdw i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i
warstwie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony Ilub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =P
Pus
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na
centymetr szescienny,
Pys - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach
na centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowaé¢ brukowiec ze skat magmowych, osadowych lub
przeobrazonych spetniajagcy wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna
okresli¢:
— klase zastosowanego brukowca,

— typ brukowca,
— wielkos¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od jego
klasy podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badanie wg Klasa
| 1] 1
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej | PN-B-04110:1984 [9] 160 | 120 | 100
niz
2 S'C|era'lnos'c Tm'a tarczy Boehmego, cm, PN-B-04111:1984 [6] 02 |04 |05
nie wiecej niz
3 Wytrzymatosc na uderzenia
(zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej | PN-B-04115:1967 [10] 12 8 7
niz
4 Nasigkliwos¢ wodg, %, nie wiecej niz PN-B-0401:1967 [7] 05 | 10 |20
Nie
5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] bad | Catkowita
a sie

2.2.2. Typ i wielko$¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.
W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrébki rozréznia sie 3 typy brukowca:

— obrobiony,
— ptytowany,
— nieobrobiony.
W zaleznos$ci od wysokosci rozrdznia sie 2 wielkosci brukowca: 15i 18 cm.

Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielkosci
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Lp. | Cecha geometryczna Obrobiony Ptytowany Nieobrobiony
15 18 15 18 15 18
1 Wysokosé ,W”, cm 15(+1,- | 18 (+2) | 15 (+1,- | 18 (+2) | 15(+1,- | 18
2) 2) 2) (£2)
2 Pow. gérna, cm’ 130+25 | 160+36 | 130+25 | 160+36 | Nie bada sie
0 0 0 0
3 | Najwigksza  diugost)| ) o\ 110w |16w Nie bada sie
krawedzi
4 Stosunek pola pow.
dolnej (stopki) do . .
o . . .1 05 0,3 Nie bada sie
gbrnej (czota), nie mniej
niz
5 Odchylenie od réwnosci
ptaszczyzny powierz-
chni dolnej w stosunku . .
|13 15 Nie bada sie
do ptaszczyzny gbrnej,
w stopniach, nie wiecej
niz
6 Gtebokos¢ wklesniecia
¢ .. eenie 0,8 1,0 Nie bada sie
lub wysoko$¢ wypuk-
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tosci powierzchni gér-
nej, cm, nie wiecej niz

7 Gtebokosé¢ wklesniecia
lub  wysokos¢ wypuk-
tosci powierzchni bocz-| 0,8 1,0 Nie bada sie
nej i dolnej, cm, nie

wiecej niz

8 Pekniecia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka
Podsypke pod brukowiec nalezy wykonac z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004
[11]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa
Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowe;j:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materiaty do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaline pod umocnienie skarpy
brukowcem mozna stosowa¢ fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg SST M-13.02.00 [4] pkt 2
zbrojony stalg A-lIlIN wg SST M-12.01.00 [3], pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robét umocnieniowych nalezy stosowac:
- rowniarki,
—  walce kotowe gtadkie i zebrowane,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  ptyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
—  sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg SST M-13.02.00 [4], pkt 3,
—  sprzet do wykonania robét zbrojarskich —wg SST M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.3. Transport materiatéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé¢ sie na podfozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
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Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg OST M-
13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali zbrojeniowej wg OST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 100 m’ zasypki kazdej
zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z SST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié¢ grunt
do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢é + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierdwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg SST M-13.02.00 [4], pkt 5 i
SST M-12.01.00 [3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg wykonania
podwaliny, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke
z grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnac
przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy jg lekko uklepaé, ale nie ubijaé. Na podsypce z
kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystgpi¢ do
ukftadania kamieni.

Rdéznica wysokosci dwdéch przylegajgcych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec
uktada sie ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni
umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczgé od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien
ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢é osadzony na podsypce najwyzej do potowy
wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnie, tak aby nie wychylat sie przy
poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone Scisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy
osadzony brukowiec przykrywat szczeline powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do
nich scisle dosuniety. Przed przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem
0 masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie.
Przed watowaniem nalezy usungé z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 wykonang wg pktu
2.4. W okresie wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
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—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano
kamienie z jednego gatunku skat.
6.4. Kontrola przygotowania podfoza do wykonania umocnienia
Nalezy kontrolowac:
a) rzedne skarpy, na ktdrej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowanych
rzednych nie powinny przekracza¢ = 2 cm,
b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekraczaé 5%,
c) rownos$é powierzchni skarpy, przy czym nieréwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm,
d) stopien zageszczenia, ktéry nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia.
6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)
Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
— dla robot betoniarskich wg SST M-13.02.00 [4], pkt 6,

— dla robot zbrojarskich wg SST M-12.01.00 [3], pkt 6.
6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m’ powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

Doktadnos¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien
wykazywad oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 mz, ale nie rzadziej niz 3 razy na
stozek, nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz +2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowgq fatg brukarska przytozona
w miejscach budzgcych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekracza¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roéwnos¢ i stopien zageszczenia podfoza gruntowego,
— ufozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.

294



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
—  przygotowanie podtoza pod umocnienie,
—  dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkcji,
—  wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
- utozenie i ubicie kamieni,
—  wypetnienie spoin,
- pielegnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg SST M-13.02.00 [4], pkt 9iSST M-12.01.00 [3], pkt 9.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegoétowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
6. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg
8. PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
10.  PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwieztos¢)

11.  PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

12. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw — Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

295



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét

M.20.01.15 GEODEZYJNE POMIARY ODKSZTALCEN | PRZEMIESZCZEN OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru prac geodezyjnych zwigzanych z pomiarami odksztatcen i przemieszczen przy budowie przepustu na
rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg pomiaru zmian ksztattu i objetosci obiektu, tj. jego
przesuniecia lub obrotu, po wybudowaniu obiektu.
Pomiarem przemieszczen mogg by¢ takze objete grunty, na ktérych zrealizowano budowle, gdy majg one
wptyw na ich statecznosc.
Prace, o ktérych mowa wyzej, mogg obejmowac pionowe, poziome albo facznie pionowe i poziome pomiary
przemieszczen, stosownie do ustalen poczynionych w programie badan.
Ustalenia zawarte w SST obejmuja:

—  prace przygotowawcze,

— opracowanie projektu osnowy,

— prace polowe,

—  prace kameralne.

— wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,

— zatozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakdéw wysokosciowych

nawigzanych do niwelacji paiistwowej,

— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,

—  kontrole osiadan podpdr do czasu ich ustabilizowania.
Lokalizacja i zakres znakdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Celownik - zastabilizowane urzgdzenie pomocnicze wskazujgce miejsce celowania lunetg teodolitu lub
aliniometru w postaci metalowych lub plastikowych sygnatéw.
1.4.2. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadkach mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia, mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.3. Dylatacja (szczelina dylatacyjna) - odstep pomiedzy elementami konstrukcji pozwalajacy na swobodne
odksztatcanie sie tych elementéw,
1.4.4. Dzwigar - element konstrukcyjny ustroju nosnego przenoszacy na podpory obcigzenia.
1.4.5. Filar - podpora posrednia przenoszgca obcigzenia z ustroju nosnego na fundament.
1.4.6. Konstrukcja oporowa - budowla, utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych. Funkcje konstrukcji oporowych mogg spetniaé: mury
kamienne, ceglane, betonowe, zelbetowe, $ciany z gruntu zbrojonego, sSciany z prefabrykatow zelbetowych,
konstrukcje oporowe quasi skrzyniowe itp.
1.4.7. Ksiega obiektu mostowego - prowadzona dla obiektu ksiega, zawierajgca nastepujgce dane:

— informacje identyfikacyjne obejmujace dane uzytkowe i techniczne o obiekcie,

— informacje historyczne,

— informacje eksploatacyjne np. ograniczenia nosnosci i ruchu,
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— ocene przydatnosci eksploatacyjnej obejmujaca opisy badan konstrukcji, wyniki badan odksztatcen i
przemieszczen, przegladow technicznych i rewizji konstrukcji stalowej,

— informacje hydrologiczne,

—  szkic obiektu z jego zasadniczymi wymiarami,

—  wpisy dotyczace remontéw,
1.4.8. tozysko - konstrukcja, ktérej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przesta i ewentualnie przemieszczenia przesta w ptaszczyznie
podparcia.
1.4.9. Odksztatcenie obiektu - zmiana ksztattu lub objetosci albo zmiana ksztattu i objetosci obiektu
powodujgca zmiany wzajemnych odlegtosci jego punktow.
1.4.10. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
1.4.11. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktdrych wysokosé w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.
1.4.12. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
tyczenia projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢é do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do
pomiaréw powykonawczych,
1.4.13. Podpora - filar lub przyczétek.
1.4.14. Pomiar okresowy - pomiar tych samych wielkosci wykonywany co pewien okres czasu w celu
wyznaczenia zmian tych wielkosci.
1.4.15. Pomiar wyjsciowy - pierwszy pomiar okresowy, z ktérego wynikami porédwnuje sie wyniki
nastepujgcych po nim pomiaréw okresowych.
1.4.16. Przemieszczenie obiektu - zmiana potozenia obiektu polegajgca na przesunieciu, albo obrocie lub
przesunieciu i obrocie, przy ktdrej wzajemne odlegtosci wszystkich punktow obiektu nie ulegajg zmianie.
1.4.17. Przemieszczenie punktu - wielko$¢ opisujgca w funkcji czasu zmiane potozenia punktu w przestrzeni,
zdefiniowana przyjetym uktadem odniesienia.
1.4.18. Przesto - czesc¢ ustroju no$nego wraz z pomostem, znajdujgca sie miedzy osiami sgsiednich podpér.
1.4.19. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.
1.4.20. Punkty kontrolowane - punkty sieci kontrolnej zasygnalizowane na powierzchni obiektu, ktérych
potozenie jest wyznaczane okresowo w celu wyznaczenia odksztatcen i przemieszczen tego obiektu.
1.4.21. Punkty odniesienia - punkty sieci kontrolnej umozliwiajgce wyznaczenie przemieszczen punktéw
kontrolowanych w ukfadzie odniesienia oraz wyznaczajgce potozenie tego uktadu.
1.4.22. Punkty pomiaru temperatury - wybrane punkty zlokalizowane w przestrzeni badanego obiektu, w
ktérych prowadzone sg pomiary temperatury dostarczajgce informacji utatwiajacych interpretacje wynikow
pomiardow odksztatcen i przemieszczen.
1.4.23. Reper - zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np. reper
scienny) wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.
1.4.24. Sie¢ kontrolna (sie¢ obserwacyjna) - zespdt punktdw odniesienia i punktéw kontrolowanych
powigzanych ze sobg okresowo mierzonymi wielkosciami w sposéb umozliwiajgcy wyznaczenie odksztatcen i
przemieszczen obiektu.
1.4.25. Skrzydetko (skrzydto) - czes¢ przyczétka spetniajgca role konstrukcji oporowej w stosunku do nasypu
drogowego na dojezdzie do obiektu.
1.4.26. Stanowisko pomiarowo-kontrolne - miejsce przeznaczone do wykonania okresowych pomiarow
stuzacych do wyznaczania odksztatcen lub przemieszczen, zaopatrzone w urzgdzenie ustawcze przyrzadu
mierniczego lub zainstalowany na state przyrzad mierniczy.
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1.4.27. Szeroko$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju nosnego wraz z pomostem.
1.4.28. Ustréj nosny (niosgcy) - gtéwny element konstrukcyjny obiektu przenoszacy wszelkie obcigzenia na
tozyska.

1.4.29. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
a takze z instrukcjami i wytycznymi technicznymi obowigzujacymi w geodezji i kartografii, jak rowniez z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

1.5.2. Dokumentacja wstepna

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt budowlany obiektu mostowego, ktory bedzie
podstawg do zatozenia osnowy realizacyjne;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych [10.2 i 10.3], a ewentualne odstepstwa nalezy uzgodnié
z Zamawiajgcym.
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowacé
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska
Normg, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejskg aprobatg
techniczna.
2.2. Materiaty do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie :

— jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

— jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe - gtowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.
W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziomych, wysokosciowych nalezy korzysta¢ odpowiednio z
instrukcji geodezyjnych [10.2].
Dopuszcza sie do stosowania znaki Sciennej osnowy odtwarzalne;.
Stupy obserwacyjne powinny posiada¢ wymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz rodzaju gruntu, w
ktorym bedg stabilizowane.
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiadaé¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.
Do wykonania robot nalezy stosowac materiaty spetniajgce wymagania podane ponize;j.
Znaki pomiarowe
Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:

— prefabrykowane lub wykonane "na mokro" stupki z betonu C20/25 wg STM-beton konstrukcyjny

— trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej

— profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

—  prety stalowe ze stali A-IlIN wg ST M-12.01.02

—  zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach.

298



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowaé zywice, ktéra
spetnia wiasciwosci podane w tablicy j.n.

Tablica. 1 Wymagania dla zywicy

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814

2 Przyczepnosc¢ do stali MPa >8 PN-B-01814

3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-09034

4 Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 245 PN-EN ISO 178

5 Wytrzymatosé¢ na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 601

6 Czas zelowania (w zaleznosci od temperatury) min. 10-75 PN-EN ISO 2535

7 Lepkosé dynamiczna MPas <5800 PN-EN SO 2431

Materiaty stosowane do wykonania robét podlegajg akceptacji Inzyniera.

2.3. Materiaty do prac kartograficznych

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.

Papier kredlarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczgce trwatosci i
odpornosci na warunki zewnetrzne.

Materiaty stuzgce do sporzgdzania opracowan kartograficznych muszg gwarantowac statg, ciggta w czasie,
wysokg doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania.

Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.
3.2. Sprzet do prac polowych
Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w ST lub w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii [10.2].
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitdw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen
podziemnych, ploterdw itp., jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.
Rodzaj sprzetu zalezny jest od przyjetych w ST doktadnosci.
Do wyznaczenia punktéw pomiarowo kontrolnych wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
— teodolity,
— niwelatory,
- tyczki,
- faty,
- tasmy.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzadzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robét, beda odrzucone
przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego srodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Zasady wykonywania prac

5.1.1. Ogodlne zasady wykonywania prac

Ogodlne zasady wykonywania prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

Wykonanie robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK. Usytuowanie
reperow nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Mostow. Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu state znaki
wysokosciowe dowigzane do niwelacji panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie
Wykonawcy. Roboty wykonaé zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 poz.
735 z pdin. zmianami, w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.

Po zakonczeniu robdt nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich
wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym. Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonac
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowe;.

Wykonanie statych znakéw wysokosciowych

llos¢ statych znakdéw wysokosciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Staty znak
wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigza¢ do
uktadu niwelacji panstwowej. Staty znak wysokosciowy nalezy wykonaé przed zatozeniem znakdw
wysokosciowych na podporach. Staty znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka betonowego
(prefabrykowanego lub "na mokro") z osadzonym na gornej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali
nierdzewnej. Stupek nalezy wykonac¢ o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta
posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie
okoto 20 cm nad powierzchnig terenu.

Wykonanie znakéw wysokosciowych na obiekcie

llos¢ znakow wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. W
celu umozliwienia kontroli osiadan podpdr obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia w
podporach obiektu nalezy zamontowac bezposrednio po rozszalowaniu podpér i zniwelowaé w oparciu o staty
znak wysokosciowy nawigzany do uktadu niwelacji panstwowe;j.

Zaktada sie wykonanie znakdw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych w
otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowej.

Miejsca osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewnié¢ mozliwos¢ ustawienia na nim faty niwelacyjnej i wykonanie
odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewnic jednoznaczny sposéb ustawienia na nim taty.

Przed przystapieniem do wykonania otworéow nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace
dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw, a takze zapewniajgce bezpieczerdstwo pracy
obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drég.

Srednice i gtebokoéé otwordw nalezy ustali¢ na podstawie érednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen
Producenta zywicy epoksydowe;.

Po wywierceniu otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz
0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w
proporcjach scisle wg wskazan producenta. Skfadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez
okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat
nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C
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wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od
+5°C do 30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajacy:

— odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

— naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okredli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu
niwelacji panstwowej.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnosciag 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach
inzynierskich i monitoringiem osiadan podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzyé koicowag dokumentacje geodezyjna.

Kontrola osiadan podpér

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan podpér obiektu mostowego i przedtozy
do akceptacji Inzyniera. Jezeli Inzynier z jakichs powoddéw tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzy¢
zakres monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpdr). Monitoring osiadan nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przrz Inzyniera harmonogramem w oparciu o pomiar bazowy wykonany
bezposrednio po zamontowaniu znakéw wysokosciowych w podporach obiektu mostowego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezaco przekazywac Inzynierowi oraz po zakorczeniu
monitoringu dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzié¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.1.2. Doktadnos¢ wykonywania prac

Doktadnos$¢ pomiaréw stuzgcych do wyznaczania przemieszczen i odksztatcen okresla sie granicznym btedem
wyznaczenia przemieszczen M.

M, =r[m, <R 0P,

gdzie:

r - wspotczynnik, ktérego wartos¢ zalezy od wymaganego prawdopodobienstwa (p)
poprawnosci wyniku oraz od stopnia przypadkowosci btedow pomiaru stuzgcych do wyznaczenia
przemieszczenia.

Aby uzyskac zatozone prawdopodobienstwo (p) poprawnosci wyniku, nalezy przyja¢ nastepujgce wielkosci
wspotczynnika r (zaktadajgc rozktad normalny btedéw pomiaru):

r=3,30 p=99,97%

r=3,00 p=99,73%

r=2,58 p =99,00%

r=2,50 p =98,76%

r=2,00 p =95,45%

r=1,96 p =95,00%

r=1,00 p =68,30%

m, - btad sredni wyznaczenia przemieszczenia,

P - graniczne przemieszczenie, okreslone dla danego obiektu lub jego czesci,

R - parametr okreslajgcy jakg czescig granicznego przemieszczenia moze by¢ btad jego

wyznaczenia.

W zaleznosci od celu wyznaczania przemieszczen lub odksztatcen dla R przyjmuje sie nastepujgce wartosci:
R=0,5 - przy okresowych pomiarach kontrolnych obiektéw mostowych normalnie (bezawaryjnie)
eksploatowanych,
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R=0,3 - przy pomiarach majacych na celu wyznaczenie parametréw wytrzymatosciowych konstrukcji obiektéw
bedacych w stanie awarii oraz obiektéw, na ktdrych stwierdzono narastanie trwatych ugiec¢ i osiadan,

0,01 £R<0,1 - przy pomiarach dokonywanych dla celéw naukowo - badawczych, projektowych oraz przy
probnych obcigzeniach i prébach rozruchowych.

Wartos¢ parametru R ustala Zamawiajacy.

Graniczne przemieszczenie P na obiekcie ustalajg warunki okreslone w projekcie technicznym albo przepisy
techniczno-eksploatacyjne lub Zamawiajacy.

5.1.3. Czestotliwos¢ wykonywanych pomiaréw

Czestotliwosé pomiardéw okresla Zamawiajacy.

Dla obiektéow, dla ktérych normy, instrukcje, zarzgdzenia lub ekspertyzy okreslajg czestotliwos$¢ pomiardow
kontrolnych, okresy te sg obligatoryjne.

5.2, Prace przygotowawcze

5.2.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé sie z zakresem opracowania oraz szczegdétowymi zaleceniami i
wymaganiami Zamawiajgcego.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien uzyskac:

— informacje o potozeniu punktéw odniesienia, stanowiskach pomiarowo - kontrolnych oraz punktach
kontrolowanych (jesli takie byty uprzednio zaktadane),

— dokumentacje techniczng obiektu (jesli taka istnieje),

— szczegbétowe dane z poprzednich pomiardéw odksztatcen i przemieszczen (jesli takie byty wykonywane),

— wyciagi i wypisy z ksiegi obiektu mostowego.

Przy analizie i ocenie zebranych materiatdw szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na nastepujgce
czynniki:

— metody oraz wyniki poprzednich prac zwigzanych z pomiarami odksztatcen i przemieszczen,

— motzliwosci skorzystania z istniejgcej sieci kontrolnej lub z punktéw wykorzystywanych w pracach
realizacyjnych i powykonawczych.

5.2.3. Wywiad terenowy
Prace zwigzane z pomiarami odksztatcen i przemieszczern powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majacym na celu:

— zapoznanie sie z obiektem i jego otoczeniem,

— odszukanie punktow istniejgcej sieci kontrolnej, tj. punktow odniesienia i punktéw kontrolowanych,
ustalenie ich stanu technicznego oraz aktualizacje opiséw topograficznych,

— zaprojektowanie sieci kontrolnej, jezeli sie¢ ta nie byta uprzednio zatozona lub zostata zniszczona,
wzglednie wymaga uzupetnienia,

— okreslenie zasiegu i rozmiaru robot towarzyszacych.

5.2.4. Zasady opracowania projektu sieci kontrolnej
W zaleznosci od tego, czy zlecenie dotyczy:

—  pomiaru przemieszczen pionowych,

— pomiaru przemieszczen poziomych, lub

— pomiaru fagcznego przemieszczen pionowych i poziomych,

—  projekt sieci kontrolnej powinien zawieraé punkty pomiaru temperatury oraz:

— kontrolng sie¢ niwelacyjng sktadajgcg sie z minimum trzech punktéw odniesienia (dla duzych
obiektdw mostowych nad ciekami wodnymi zaleca sie zaktada¢ po dwa repery odniesienia po obu
brzegach cieku) oraz punktéw kontrolowanych na obiekcie,

— kontrolng sie¢ poziomg, sktadajaca sie z punktéw odniesienia, odpowiednio stabilizowanych stupdow
obserwacyjnych oraz punktéw kontrolowanych,
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— kontrolng sie¢ sytuacyjno-wysokosciowq zawierajgcg oba ww. rodzaje punktow.
Projekt sieci kontrolnej musi by¢ uzgodniony z Zamawiajgcym. Dotyczy to takze istniejgcej na obiekcie sieci
kontrolnej, ktéra bedzie wykorzystana w trakcie realizacji zleconych prac.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw odniesienia

Punkty odniesienia powinny by¢ zastabilizowane znakami geodezyjnymi zapewniajgcymi ich statos¢. Znaki
powinny byc¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i mogg by¢ przekazane pod ochrone wtascicielom gruntéw. Na
gruntach ornych gtowice stabilizowanych punktéw odniesienia muszg by¢ posadowione minimum 60 cm
ponizej powierzchni gruntu i zabezpieczone przed korozjg.

Dla kazdego punktu powinien by¢ sporzadzony opis topograficzny.

Zaleca sie okreslic wspotrzedne tych punktéw w panstwowym systemie odniesien przestrzennych poprzez
nawigzanie jednopunktowe.

5.3.2. Stabilizacja i zabezpieczenie punktéw kontrolowanych

Punkty kontrolowane powinny by¢ zaprojektowane na etapie opracowywania projektu budowlanego
(technicznego) obiektu mostowego oraz zastabilizowane i zabezpieczone w trakcie jego budowy. Jesli w trakcie
budowy nie zostaty one zastabilizowane, wéwczas nalezy to zrobi¢ przed rozpoczeciem pierwszych prac
zwigzanych z pomiarami odksztatcern i przemieszczeni, zwracajac uwage na trwaty ich stabilizacje i
zabezpieczenie, a w szczegdlnosci na ich wodoszczelne osadzenie.

Celowniki, a takze repery powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych i kwasoodpornych. Oznaczenie i
potozenie kazdego punktu kontrolowanego powinno by¢ szczegétowo opisane (opis topograficzny), tak, aby w
kazdej chwili mozna byto punkty te odszukac.

5.3.3. Wykonanie i zabezpieczenie punktéw pomiaru temperatury

Na obiekcie mostowym nalezy wyznaczyé minimum dwa punkty pomiaru temperatury. Punkty nalezy obieraé
po obu krancach obiektu, w miejscach stale zacienionych i tatwo dostepnych do pomiaru. Ich lokalizacja
powinna by¢ okreslona w opisach topograficznych identycznych jak dla punktéw kontrolowanych.

Po wykonaniu pomiaréow punkty te nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem czynnikow
atmosferycznych.

5.3.4. Prace pomiarowe

Wykonawca opracuje technologie pomiaru zapewniajgcg uzyskanie ustalonych doktadnosci. Opracowana
technologia powinna uwzgledniac rodzaj i wielko$¢ obiektu.

Okresowe pomiary kontrolne na obiektach nalezy wykonywa¢ w dni pochmurne i przy niewielkich predkosciach
wiatru. Pomiary temperatury obiektu nalezy wykonywac¢ kazdorazowo przed i po pomiarach geodezyjnych.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Opracowanie wynikéw pomiaréw
Sie¢ kontrolng nalezy wyrdwnaé¢ metodami Scistymi, a opracowane wyniki (wyznaczone wspoétrzedne, ugiecia,
przemieszczenia itp.) musza posiadac ocene doktadnosciowa.
Zapis wynikdw powinien by¢ przedstawiony na nosniku magnetycznym, w formacie systemu informatycznego
okreslonego przez Zamawiajgcego w ST.
Wykonawca zobowigzany jest do dokonania geodezyjnej interpretacji wynikdw pomiardow. Interpretacja ta
powinna obejmowacé nastepujgce zagadnienia:
— obliczenie btedu sredniego pojedynczego spostrzezenia,
— obliczenie btedu $redniego oraz okreslenie figur btedu najlepiej i najgorzej wyznaczonych punktéw
kontrolowanych,
— okreslenie trendu czasowego odksztatcen i przemieszczen dla wybranych punktéw sieci kontrolne;j,
— sformutowanie wnioskdw odnosnie ewentualnych zmian w zakresie konstrukcji znakéw i sieci
kontrolne;j.
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W sprawozdaniu technicznym podac nalezy informacje o punktach przyjmowanych wczesniej za state, a ktore
aktualnie utracity cechy statosci, o punktach wznawianych w zwigzku z ich uszkodzeniem, o punktach nowych,
(zageszczajacych siec), wreszcie, o wynikajgcych z tych okolicznosci sugestiach, co do ksztattu sieci kontrolnej i
sposobie prowadzenia kolejnych pomiaréw okresowych.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji dla Zamawiajgcego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i
powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, bgdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i
tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.
W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania prac nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiardw i obliczen,

— okreslenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

— projekt sieci kontrolnej i technologie pomiaru,

—  szkice przegladowe sieci kontrolnej,

— wykazy wspotrzednych i wysokosci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

— opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

— wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszgcych majgcych znaczenie

dla interpretacji tych wynikéw, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,
— zestawienie wyznaczonych odksztatcen i przemieszczen, zawierajgce kompletne wyniki koricowe ze
wszystkich pomiarow okresowych oraz graficzng ilustracje wynikow,
— geodezyjng interpretacje wynikow,
— inne materiaty zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w ST.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci prac
Ogodlne zasady kontroli jakosci prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci prac
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac petnej,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na
kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewnetrznej korncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac
(osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokdt, ktéry bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace
zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykonaé we witasnym
zakresie i na swoj koszt.
Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powotaé¢ we wiasnym

zakresie statg kontrole prac. Zakres obowigzkéw kontroli okresli Zamawiajgcy w ST.
7. OBMIAR PRAC
7.1. Ogédlne zasady obmiaru prac
Ogodlne zasady obmiaru prac podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostki obmiarowe
Przy pomiarach odksztatcen i przemieszczen przyjmuje sie nastepujgce jednostki:

— obiekt,

—  punkt,

— rusztowanie lub inne zabezpieczenia - w przypadku, gdy wystepujg roboty pomocnicze.
8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogolne zasady odbioru prac

Ogolne zasady odbioru prac podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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8.2. Zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji - jezeli prace te podlegajg
zgtoszeniu) w catosci lub okreslonymi w umowie etapami (obiektami) w petni zakoriczonymi i skontrolowanymi.
Odbioru dokonuje Zamawiajgcy.

O gotowosci do odbioru catosci lub czesci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie. Odbidr
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez
Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.3. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru pracsg :

zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu etapu lub catosci prac,

zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie odbioru,

sprawozdanie z wykonania etapu lub catosci prac,

skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,

protokot wewnetrznej kontroli (jesli jest wymagany zgodnie z pktem 6),

zestawienie zrealizowanych jednostek,

zestawienie kwot ptatnosci przy finansowaniu prac etapami,

inne dokumenty wedtug wymagan Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogodlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za dang jednostke obmiarowa w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopdw,

— osadzenie statego znaku ziemnego w sgsiedztwie obiektu,

— nawiercenie otwordw i osadzenie znakdw w obiektach inzynierskich,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji,

— odwiezienie sprzetu,

— inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robat,

—  koszty materiatdw wraz z kosztami zakupu,

—  koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia,

koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp),

- zysk,

— podatki - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— inne wg ustalen Zamawiajgcego.

Wynagrodzenie Wykonawcy za wykonang prace ptatne jest na podstawie faktury sporzgdzonej w

oparciu o wartos¢ umowy lub w oparciu o cene jednostkowa, za rzeczywistg ilo$¢ jednostek zrealizowanych i
odebranych protokétem czesciowego czy koricowego odbioru prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

305



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét

10.2. Przepisy geodezyjne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2005 r. nr 240, poz. 2027)
Przepisy wykonawcze do ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne — Stan prawny na
dzien 24.03.2004 r.

Instrukcje techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii, w szczegdlnosci:

0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

G-1 Pozioma osnowa geodezyjna,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestyc;ji,

Wytyczne techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii

G-3.1 Osnowy realizacyjne

G-3.2 Pomiary realizacyjne

G-4.3 Bezposrednie pomiary wysokosciowe

10.3. Polskie Normy

6. PN-78/N-02206 Obliczenia geodezyjne. Rachunek krakowianowy. Teoria btedéw. Rachunek
wyréwnawczy. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia

7. PN-N-02211:2000 Geodezja. Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa

8. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-91/N-99252 Dalmierze elektroniczne. Terminologia

10. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.4. Przepisy mostowe

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)
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M.20.01.20 ROZNE ELEMENTY STALOWE

1. WSTEP

11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i montazu
elementéw stalowych typu kotwy talerzowe, wykonywanych przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na
rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét dla
przedmiotowego zadania.

13 Zakres robét objetych SST
Roboty:
- wykonanie i montaz réznych elementéw stalowych.
Zakres: ocynkowane kotwy talerzowe oraz pozostate (klamry na przyczétkach).

1.4 Ogoblne wymagania dotyczace roboét oraz terenu budowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i
wodne;j.

Klasa robét: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robét: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1.6 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi oraz DM-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Stal min. St3S lub odpowiadajaca, stal nierdzewna.
Zabezpieczenie antykorozyjne.

3. SPRZET

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw powinien odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry
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stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawstwo wg projektu i zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ czy jakos¢ wykonanych elementéw odpowiada dokumentacji technicznej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag miary jest 1 szt. zakupionych i wbudowanych elementéw stalowych.

8. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byty wykonane wg pkt.5 roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji lub gotowe wyroby; prace
pomiarowe, wykonanie wymaganych badan, wykonanie i montaz, wykonanie badan, oczyszczenie terenu
robét. Cena uwzglednia wykonanie robdt podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszacych, wynikajacych z
warunkow realizacyjnych.

UWAGA: W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ kompletne zabezpieczenie antykorozyjne zestawow
kotwigcych oraz kotew talerzowych wytwdrni i na budowie.

Cena obejmuje rowniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie PKP (np. uzgodnienie
terminu i zakresu robot, koszty ewentualnych przerw w ruchu kolejowym).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Pozostate przepisy wg M-14.00.00..
KDM- Katalog Detali Mostowych.
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M.20.01.21 SZCZELINY W ELEMENTACH BETONOWYCH WYPEENIONE MATERIALEM TRWALE PLASTYCZNYM
10 X 30 MM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru szczelin w elementach
betonowych wypetnionych masg poliuretanowg przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka
w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu szczelin
w elementach betonowych wypetnionych masg zalewowg na obiektach mostowych. Zakres specyfikacji dotyczy
szczelin wycinanych w betonie pitg i uszczelnianych masg trwale plastyczng. Sg to szczeliny miedzy
kraweznikiem i ptytg chodnikowg, belkg gzymsowg a ptyta chodnikowg oraz dylatacje pozorne ptyt
chodnikowych itp.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okredlenia poddane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji ST M.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce podano w Specyfikacji ST M.00.00.00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Mozna zastosowac materiaty posiadajgce aktualng Aprobate Techniczng IBDiM.

Dobér materiatu nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Do wykonania, wypetnienia szczelin w elementach betonowych na obiektach mostowych konieczne sg
nastepujgce materiaty:

2.1. Masa poliuretanowa

Nalezy zastosowac jednosktadnikowy , elastyczny poliuretanowy kit uszczelniajagcy o nastepujgcych
wtasciwosciach:

- odksztatcalnos¢ powyzej 25%

- utwardzanie bez wydzielania pecherzykéw gazu

- wysoka odpornosé mechaniczna i chemiczna

- doskonata przyczepnoéé do podtoSa betonowego

- temperatura uzytkowania od —402 do +702

- odpornos¢ chemiczna na: wode, wode morskg, rozcieficzone tugi, wode wapienng, neutralne wodne dyspersje
detergentéw

2.2. Materiat gruntujacy
Nalezy zastosowac jednosktadnikowy materiat gruntujgcy o nastepujacych wtasciwosciach:
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- bezbarwna rozpuszczalnikowa zywica epoksydowa
- materiat zwiekszajgcy przyczepnosé kitdw do podtoza betonowego
- czas przydatnosci do uzycia 30 min

2.3. Sktadowanie materiatéw

Preparaty nalezy przechowywaé w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach w pozycji stojacej,
najwyzej w dwdéch warstwach, w pomieszczeniach zamknietych i suchych, w temperaturze

powyzej + 102C. Magazyn powinien byé zamknietym, wydzielonym budynkiem Ilub pomieszczeniem,
odpowiadajgcy przepisom dotyczgcym materiatow tatwopalnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

3. Sprzet

Do ciecia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac:

- pity do ciecia elektryczne z tarczami diamentowymi

- agregaty pradotwoércze

- sprzet do pneumatycznej lub recznej aplikacji kitu uszczelniajacego
- odkurzacz

- pedzle, watki

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Pakowanie

Materiat pakowany w pojemniki metalowe, kartusze lub kietbaski foliowe o pojemnosci wskazanej przez
Producenta.

Na kazdym opakowaniu materiatu nalezy umiescié etykiete o tresci w jezyku polskim zawierajacg nastepujgce
dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- date produkcji i numer partii materiatu,

- mase netto pojemnika z materiatem,

- warunki przechowywania,

- ogblne zasady stosowania,

- informacje, ze wyrdb zostat dopuszczony do stosowania Aprobatg Techniczng IBDiM.

Na opakowaniu nalezy umiesci¢ informacje, ze:

- materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje,

- przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, sluzéwki i skore stosujac srodki ochrony osobistej,

- nieutwardzona zywica moze wywotywacé odczyny alergiczne,

- nalezy chroni¢ dzieci przed dostepem do wyrobu.

4.2. Przechowywanie
Materiat nalezy przechowywa¢ w szczelnie zamknietych puszkach metalowych, spetniajacych ogdlnie
obowigzujace przepisy dotyczgce przechowywania materiatéw tatwopalnych.

4.3. Transport
Pojemniki z materiatem nalezy przewozi¢ z zachowaniem ogdlnych przepiséw dotyczacych transportu
materiatéw tatwopalnych. Srodki transportowe powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
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Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji, Projekt Technologii Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Projekt powinien zawiera¢ czasookresy schniecia materiatu gruntujgcego i kitu poliuretanowego. Usytuowanie
dylatacji pozornych w ptytach chodnikowych nalezy ustali¢ na etapie wykonywania.

Roboty zwigzane z wykonywaniem uszczelnienia szczelin w elementach betonowych powinny byé wykonywane
przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach

Technicznych materiatéw i opracowane przez jego Producenta.

5.2. Ciecie szczelin w elementach betonowych

Ciecie szczelin nalezy wykonywac w miejscach przewidzianych w dokumentacji technicznej oraz w
opracowaniach Wykonawcy dotyczgcych dylatacji pozornych w kapach chodnikowych. Ciecie nalezy
przeprowadzac¢ na szerokosc¢ i gtebokos¢ zgodnie z Rysunkami i poleceniami Inzyniera pamietajac aby szerokosé
szczeliny miescita sie od 10 do 20mm a gtebokos¢ od 20 do 30mm. Podczas ciecia nalezy zabezpieczy¢ inne
elementy wyposazenia obiektu przed zniszczeniem. Linia ciecia powinna by¢ o jednakowej gtebokosci i
szerokosci a takze musi mie¢ zachowang prostoliniowos¢.

5.3. Warunki atmosferyczne przy aplikacji materiatow

Prace nalezy wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢é wymagan producenta odnosnie temperatury powietrza i podtoza,
w ktérych prowadzone sg roboty oraz wilgotnosci podfoza i powietrza w czasie prowadzenia robét.

Materiat mozna uktadaé, gdy temperatura powietrza i podtoSa miesci sie w granicach +5°C do + 40°C o ile
Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy prowadzié robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na

mozliwos$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio
przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej +5°C.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnosc i temperature powietrza i
podtoza.

5.4. Przygotowanie podtoza pod aplikacje materiatéw

Podtoze betonowe, na ktérym stosowany bedzie materiat powinno odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten mozna skrdéci¢ w przypadku spetnienia
warunkéw wytrzymatosci betonu na odrywanie 3 1,5 MPa i wilgotno$ci podtoza betonowego < 4%,

- powinno by¢ suche (wilgotno$¢ podtoza betonowego < 4%) oraz dokfadnie oczyszczone
z elementéw obcych, stabego, luzno zwigzanego z podtozem betonu, mleczka cementowego, zattuszczen i
pytéw oraz drobnych frakcji kruszywa,

- powinno by¢ rowne i szorstkie,

- powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen; ocene
czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchnie nalezy bardzo starannie odpyli¢, najlepiej odkurzaczem
przemystowym.

5.5. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do ukfadania
Winno by¢ dokonane zgodnie z instrukcjg Producenta i wymaganiami Aprobaty Technicznej.

5.6. Aplikacja materiatéw
5.6.1. Gruntowanie
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Gruntowanie nalezy wykona¢ materiatem gruntujagcym zgodnie z pkt 2.2. bezposrednio po oczyszczeniu
powierzchni podtoza betonowego. Nalezy zabezpieczyé wykonang warstwe przed dostepem osdéb trzecich a
takze przed ewentualnym zapyleniem i zabrudzeniem wystepujgcym na budowie. Po wykonaniu gruntowania
po uptywie 30min a maksymalnie 8 godz. Nalezy przystgpi¢ do aplikacji kitu poliuretanowego

5.6.2. Aplikacja masy poliuretanowe;j

Po odpowiednim przygotowaniu szczeliny nalezy przystagpi¢c do otasmowania krawedzi szczeliny
i aplikacji mas poliuretanowych za pomocg pistoletu w taki sposéb aby zapewni¢ petny kontakt masy ze
Sciankami wypetnianej szczeliny. Unika¢ zamykania babelkéw powietrza w objetosci wypetnienia.

Tasme ochronng nalezy usung¢, kiedy kit jeszcze jest miekki. Powierzchnie masy, kitu mozna wygtadzi¢ za
pomocy specjalnego preparatu. Elastycznych uszczelniaczy nie nalezy pokrywaé powtokami malarskimi badz
zywicznymi.

5.7. Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisdw i wskazdwek podawanych przez producenta. Nie
wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci Robdét przy wykonywaniu wypetnienia szczelin masg poliuretanowg podlegajg wszystkie
fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Zastosowany materiat powinien posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest wytwdrcy. Przed
zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z Dokumentacjg Projektowa i zdatnos¢ do
uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:

- gestosci i lepkosci materiatu,

- kontrole wykonywania prac zgodnie z Projektem,

- kontrole jakosci materiatéw,

- kontrole wykonywania robot przeprowadzang przez Wykonawce,

- kontrole zuzycia materiatéw

Pozostate badania wiasciwosci materiatu zgodnie z pkt 2 niniejszej Specyfikacji potwierdzone muszg byc
atestem.

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania, odpowiada Wykonawca robdt. Przed przystgpieniem do
prac przy izolacji Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi:

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub w

przypadku jej braku aprobatg techniczng,

- Karty Techniczne stosowanych materiatéw.

Przed zastosowaniem materiatéw wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

6.3. Kontrola wykonywania robét
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
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- badanie przygotowania podtoza,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego materiatow,

- kontrole wykonania warstwy , gruntujacej”,

- kontrole wykonania aplikacji masy poliuretanowej

Przed przystgpieniem do aplikacji masy niezbedny jest odbidr podtoza. Podtoze powinno spetnia¢ wymagania
wg p. 5.4.

Nalezy tez kontrolowac zachowanie czasu naktadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy aplikacjg kitu a
gruntowaniem.

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie — prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Przy dotyku dfonig nie powinna brudzic¢ skéry.

Podczas wykonywania robdt nalezy kontrolowad:

- grubos¢ aplikowanego kitu poliuretanowego

- wyglad zewnetrzny — powierzchnia kitu powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowag jest 1 mb wykonanej szczeliny i wypetnionej masg poliuretanowa grubosci
i szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowaq. Ptaci sie za wykonang i odebrang na obiekcie ilos¢ mb
szczeliny  wypetnionej masa. Obmiar robdot obejmuje roboty objete umowag zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiodr korncowy

Na podstawie wynikdw badan i kontroli przeprowadzanych wedtug punktu 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét konicowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane

roboty nalezy uznac za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robdt obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii Robot,

- uzgodnienie powyzszych opracowan Inzynierem

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw i czynnikéw produkcji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robdét,

- naciecie szczeliny o szerokos$ci i gtebokosci zgodnie z dokumentacjg

- przygotowanie powierzchni szczeliny pod aplikacje kitu

- gruntowanie szczeliny i aplikacja masy poliuretanowej w szczelinie

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu robot

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ ST M.13.01.00
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE
M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH | KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce robdt rozbidrkowych
przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W
w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych rozbidrkg
(wyburzeniem) istniejgcego mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg i wyburzeniem obiektéw mozna stosowad:
- samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- palniki acetylenowe,
- inny sprzet drobny.
Dobér sprzetu pod wzgledem typéw i ilosci powinien wynika¢ z Programu Zapewnienia Jakosci
przedstawionemu przez Wykonawce i winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogodlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe.
PZJ) powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Rozbidrki uwzgledniajacy:

- technologie robét rozbidrkowych, rozbiérkowych w tym sposéb roztgczenia stykow,

- opracowanie pomostow roboczych, uchwytéw i urzgdzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla

prowadzenia robdt, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

- opracowanie sposobu odwozu elementéw,

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robét,

- opracowanie harmonogramu ogélnego.
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5.2. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a w szczegdlnosci:
- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
- zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami.
- zaopatrzyé pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (kaski, okulary, rekawice itp.).

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw i obiektéw budowlanych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i przedmiarem.

Obiekty znajdujace sie w pasie robdét drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Materiaty z rozbidrek

Ztom i gruz z rozbidrek (asfaltowy, betonowy, zelbetowy) nieprzydatny bezposrednio po rozbiérce nalezy
odwiez¢ poza teren budowy wraz z utylizacja.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét rozbiérkowych jest: 1 metr szescienny (ms) rozebranych elementéw zelbetowych.
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét i powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét.
Koszt ryczattowy obejmuje:

- Sporzadzenie Projektu Technologicznego Rozbidrki,

- rozbiérka elementéw zelbetowych i betonowych

- odwiezienie materiatu z rozbiérki i optate za przyjecie na wysypisko,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.21.01.03 ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ | IZOLACJI NA OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace robodt przy
rozbiorce nawierzchni bitumicznej i izolacji przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece Jeziorka w
ciggu drogi powiatowe]j nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych rozbiorka:
— nawierzchni bitumicznej jezdni,
— izolacji grubej pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

W zwigzku z prowadzeniem robdt na obiektach poddawanych modernizacji zastosowany sprzet nie
moze powodowaé uszkodzen nie rozbieranych elementdw. Nie dotyczy to izolacji ustroju niosgcego, ktora
podlega usunieciu.

Doboru sprzetu od wusuwania izolacji dokona Wykonawca w projekcie technologii
i organizacji robot i uzgodni go z Inspektorem Nadzoru.

4, TRANSPORT

Materiaty 'z rozbiérki majg by¢ usuniete z placu budowy do miejsca sktadowania
i utylizacji za pomocg dowolnych srodkéw transportowych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Transport sprzetu i odwdz gruzu dowolnymi $Srodkami transportu. Odwédz elementéw w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Zaktada sie mozliwosc¢ transportu do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie Projektu technologii i organizacji
robot, ktory podlega zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatozona technologia usuniecia nawierzchni musi spetniaé nastepujgce warunki: zapewnienie
usuniecia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni, gwarancja nie powodowania uszkodzen jakichkolwiek
elementéw istniejgcego obiektu mostowego nie podlegajgcych rozbidrce.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni
muszg by¢ odwiezione w miejsce sktadowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiérki na przylegty
teren.
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W trakcie prowadzenia robdt rozbiorkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia
bezpieczenstwa na cieku wodnym i terenie pod obiektem, na ktérym prowadzone sg roboty.

Prace rozbiérkowe prowadzone mogg by¢ przez wyburzanie z zastosowaniem lekkich mtotow
pneumatycznych lub elektrycznych.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzenie jakosci robdét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét rozbidérkowych jest:
— 1 metr kwadratowy (m2) rozberanej nawierzchni i izolacji

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie stwierdzenia
zgodnosci zakresu wykonanych robdt z zakresem okreslonym w Rysunkach oraz stwierdzenia catkowitego
oczyszczenia obiektu z gruzu powstatego z rozbidrki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatéw potrzebnych do wykonania rozbiérki,
wykonania naciecia w nawierzchni o gtebokosci okreslonej w projekcie, wykonanie prac rozbidrkowych,
wywiezienie materiatéw pozostatych z rozebranych elementdw, oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu robét.
Cena obejmuje koszt utylizacji materiatow rozbiérkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.21.01.05 DEMONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru demontazu elementéw stalowych balustrad przy budowie przepustu na rowie oraz mostu na rzece
Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot w SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu demontaz balustrady na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia  podane w  niniejszej SST sg zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robot i ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdét podano w D-
M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonania Rob6t nalezy uzywac sprzetu mechanicznego lub palnikéw gazowych. Zastosowany
sprzet powinien mie¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Elementy demontowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Odwédz
elementdéw z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Postanowienia ogdélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Rozbidrki, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
prowadzone beda Roboty.

5.2. Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Rob6t podanego w Dokumentacji Projektowej

Mechaniczne lub przy pomocy palnikdw, usuniecie elementéw stalowych, wykazanych do
demontazu w Dokumentacji Projektowej i pociecie na elementy transportowe.
Demontowane elementy powinny by¢é w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewrdceniem  sie,
wzglednie spadnieciem z obiektu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:
- zgodnos¢ prowadzenia Robét z Projektem Rozbridrki,
- prawidtowos$¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajgcych na czas demontazu jezeli wymaga tego technologia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr (m) lub kilogram (kg) rozebranego elementu.
8. ODBIOR ROBOT

Przewiduje sie tylko odbidr ostateczny na podstawie kontroli jakosci wykonanej zgodnie z pkt. 6
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr (m) [ew. kilogram (kg)] rozebranej balustrady
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie rusztowan i podestow roboczych oraz podestow zabezpieczajgcych niezbednych dla umozliwienia
demontazu,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zatadunek i odwéz materiatéw z rozbidrki,
- koszty utylizacji materiatéw z rozbidrki,
- 0Czyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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M.20.11.01 UMOCNIENIE SKARP KORYTA RZEKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s§ wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp koryta rzeki przy budowie przepustu na rowie oraz
mostu na rzece Jeziorka w ciggu drogi powiatowej nr 2814W w miejscowosci Chyliczki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem:
— powierzchniowego umocnienia koryta rzeki materacami taflowymi na wiékninie o wymiarze kraty 1x1
m z kiszki faszynowej o gestosci minimalnej 500 gr/mz,
— umocnienia rowu na wlocie i wylocie przepustu narzutem z kamienia hydrotechnicznego gr. 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Py - gesto$é objetoSciowa szkieletu gruntu w nasypie, okres$lona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,

Pgss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach
na centymetr szescienny.

1.4.2. Widbknina filtracyjna — materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,

wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,

polipropylenowych i  poliestrowych, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz

wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Materac taflowy - elastyczny element budowlany o ograniczonych wymiarach, sktadajacy sie z pakunku

faszynowego utozonego miedzy dwoma siatkami z kiszek faszynowych, zwigzanego strzemionami z drutu, oraz

z ptotkdw wykonanych w krate, umocowanych na gérnej siatce kiszek i tworzacych przestrzen wypetniong

obcigznikiem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia
Podstawowym materiatem do wykonywania materaca faszynowo — kamiennego taflowego jest faszyna
wiklinowa. Wszystkie materiaty powinny odpowiada¢ normom budowlanym.
Kamien uzywany do narzutéw podwodnych i nadwodnych powinien odpowiada¢ normom oraz wymaganiom
okreslonym w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét regulacyjnych i umocnieniowych”.
Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetnia¢ wymogi okreslone w

projekcie, normach i normatywach, a w szczegdlnosci:

— kamien powinien posiada¢ ciezar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m3, nie posiadaé spekan, by¢

odpornym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— na kosze nalezy stosowac siatki druciane wykonywane recznie lub 2.2.
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Narzut kamienny i materace taflowe nalezy uktadac¢ na geowtdkninie o nastepujacych parametrach :
— Wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny witdkien (przy nacisku 2 kPa) 3 100 I/m2s PN-EN
11058
— Umowny wymiar poréw Q90 min 0,10 mm PN-EN-ISO12956
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie min 11 kN/m PN-EN-1SO010319
— Odpornos¢ na przebicie (metoda CBR) min 1700 N PN-EN-ISO12236 materiat: geowtdknina igtowana
polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV
— materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujgcych
w glebie i wodzie rzecznej zwigzkéw alkalicznych i kwasow.
Zastosowany w umocnieniach kamien powinien spetnia¢ wymagania okreslone w projekcie i normie
branzowej BN-76/8952-31 i innych, a w szczegdlnosci zaleca sie stosowac:
— kamienie twarde i Sredniotwarde (magmowe i osadowe)
— nasigkliwosci wodg 0.5 -12.0 %
— mrozoodpornosci w cyklach, co najmniej 21 — 25
—  wytrzymatosci na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, co najmniej 20 — 80 MPa

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:

- rowniarki,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  zageszczarki wibracyjne.

—  spycharki ggsienicowe,

- koparki,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

—  dzwigi samojezdne do roztadunkéw i uktadania umocnien,

—  barkiitodzie ciezarowe

—  holowniki i koparki na pontonach o pojemnosci tyzkil.2 m3
Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przecinarki,

szlifierki z tarcza).

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Transport elementéw moze sie odbywaé dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera,
chroniac je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5. Roboty
wykonac zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w szczegdlnosci:

J umacniane dno i skarpe wyprofilowac i wyréwnac recznie

J tam gdzie to przewidziano w projekcie, utozy¢ na wyprofilowanym podfozu geowtdknine w sposéb
zgodny ze wskazaniami producenta

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykornczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
—  wykona¢ projekt warsztatowy projektowanych umocnien wraz z niezbednymi pomiarami koryta rzeki,
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
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—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie materaca taflowego

Materac taflowy wykonuje sie w formie tafli o okreslonych dokumentacjg projektowg wymiarach
(grubos¢, szerokos¢ i dtugosé). Materac sktada sie z dolnej i gérnej siatki kiszek obejmujgcych pakunek
faszynowy. Pakunek faszynowy sktada sie z dwdch lub czterech (w zaleznosci od wymaganej grubosci materaca)
krzyzujacych sie warstw faszyny wiklinowej. Grubosc¢ jednej warstwy Scieli faszynowej od 15 — 25 cm.

Poszczegdlne warstwy Scieli wykonuje sie z faszyny luzem. Pierwszg warstwe uktada sie
rownolegle do gérnej warstwy dolnej siatki z kiszki faszynowej. Faszyne w kazdej warstwie uktada sie
odziomkami na zewnatrz a wierzchotkami w kierunku srodka materaca. Odziomki we wszystkich warstwach
materaca powinny by¢ wysuniete 25 cm poza osie skrajnych kiszek i tworzy¢ na wszystkich scianach bocznych
ptaszczyzny pionowe. Na ostatniej warstwie pakunek uktada sie gérng siatka kiszek.

Po utozeniu goérnej siatki kiszek materac wigze sie wyprowadzonymi uprzednio na kotkach
strzemionami (na wszystkich punktach krzyzowania sie kiszek usuwajgc kotki z pakunku materaca do
ponownego uzycia. Dtugosé drutu do strzemion w przypadku materaca grubosci 1,0m przy ptotkach z kiszek
faszynowych powinna wynosi¢ 3,6m a przy grubosci $cieli pakunku 0,6m — 2,80n.

Wysokos¢ ptotka z kiszek przy grubosci materaca 1,0m wynosi 2 kiszki faszynowe a przy grubosci 0,6m z jednej
warstwy krzyzujgcych sie kiszek.

Po sptawieniu materaca ustala sie jego poczatek i koniec na osi wedtug ktérej ma by¢ zatopiony,
zaznaczajac wierzchotki tyczkami. Materac zatapia sie obcigzajgc go kamieniem zgodnie z normami.

Wierzchotki tyczek ustawionych na koncu materaca po jego zatopieniu powinny wystawaé nad powierzchnie
co utatwi zatopienie nastepnych tafli materaca.

5.5. Wykonanie narzutu kamiennego
Wykonywanie narzutu kamiennego luzem z kamienia obejmuje:
— wyfadunek kamienia na budowe samochodami samowytadowczymi na miejsce sktadowania,
— przewiezienie kamienia koparko-tadowarkg na miejsce wbudowania,
— regulacja, wyprofilowanie i wyréwnanie reczne umacnianych skarp i dna rowu,
— utozenie i przymocowanie geowtdkniny,
— ukfadanie narzutu kamiennego warstwami przy uzyciu koparki lub recznie,
— wyrdwnanie powierzchni narzutu kamiennego przy uzyciu koparki.
Ewentualne szkody spowodowane przez Wykonawce w korycie cieku, badz w istniejgcych budowlach
zostang usuniete na jego koszt. W przypadku wystgpienia zanieczyszczen statych (Smieci) nalezy je usungc¢ z
rozplantowanego urobku i wywiez¢ na wysypisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do  umocnienia skarp nalezy  sprawdzi¢  réwno$¢  skarpy

i stopien zageszczenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Kontrola umocnienia
Kontrola umocnienia obejmuje kontrole materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:
- zgodnos¢ wykonania umocnienia z Dokumentacjg Projektows;
- jakos¢ materiatu kamiennego; materiatéw materaca taflowego;
- ksztatt i wymiary pryzmy narzutu i materaca taflowego;
- rzedng spodu (lub géry) narzutu.

322



Szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg umocnienia jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— rownosé i stopien zageszczenia podfoza gruntowego,
— utozenie podktadu pod umocnienia.
Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  opracowanie projektu warsztatowego umocnienia koryta rzeki z materacy taflowych,
—  przygotowanie podtoza gruntowego,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych srodkéw produkcji,
- utozenie umocnienia,
- pielegnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan

BN-76/8952-31 Kamien do robét regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-B-12083:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania

przy odbiorze.
PN-EN 10218-2:2001  Drut stalowy i wyroby z drutu. Postanowienia ogélne. Wymiary i tolerancje wymiaréw

drutu
PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
BN-69/8952-26 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli regulacyjnych. Materace taflowe
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