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D-01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych przebudowy

napowietrznych linii telekomunikacyjnych w ramach zadania: .przebudowa drogi
powiatowej nr 2814W Piaseczno-Chylice-Chyliczki.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z przebudowa
napowietrznych linii telekomunikacyjnych kolidujgcych przy zadaniu objetym tytutowym kontraktem.
W zakres tych robdt wchodza:

— wykonanie wykopdw pod stupy,

— montaz stupow,

— montaz osprzetu,

— montaz kabli,

— demontaz istniejgcych kolizyjnych odcinkdw linii.

— po wykonaniu prac technicznych przywrocenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie

nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

- Napowietrzna linia telekomunikacyjna — linia przewodowa nadziemna skiladajgca sie z
przewoddw napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

- Osprzet do linii napowietrznych — zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciggowe,
zawieszenia taSmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, zlacza uziomowe, uziomy itp.) do
zawieszania przewodow i uziemien.

- Shlup przelotowy — stup przeznaczony do podtrzymywania przewoddéw bez przejmowania
naciggu przewoddéw lub przyjmujgcy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na
zatomie nie przekraczajgcym 5°.

- Shup narozny - stup ustawiony na zatomie przekraczajgcym 5°.

- Shup kablowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii, przejmujgcy jednostronny naciag
przewodow i przystosowany do wprowadzenia kabla.

- Podbudowa linii — stupy do zamocowania osprzetu.

- Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

- Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

- Kabel telekomunikacyjny - przewdd wielozytowy izolowany przeznaczony do fgczenia miedzy
sobg urzadzen telefonicznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5

2. Materiatly

2.1. Wymagania ogdlne.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pdzniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy

jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami
lub aprobatg techniczna.

2.2. Stupy i ustoje.

Stupy Zelbetowe powinny odpowiada¢ PN-B-19501 i BN-74/3231-24.

Stupy drewniane powinny odpowiada¢ BN-77/9221-09

Ustoje stupdw powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-20, a stupy
drewniane powinny by¢ ustawiane w szczudtach zelbetowych wg BN-77/3231-33. Obejmy do belek

ustojowych powinny odpowiada¢ BN-72/3231-21.

Stupy Zelbetowe i ustoje nalezy sktadowac na wyrdéwnanym terenie w stosach z zastosowaniem
przektadek i podktadek drewnianych.

2.3. Osprzet do linii napowietrznych.

Osprzet do linii napowietrznych — zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciggowe, zawieszenia
taSmowe, uchwyty do montazu kabli, napinacze, ztagcza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania
przewoddw i uziemien wg wymagan normy ZN-OPL-027/06.

Osprzet do montazu linii napowietrznych powinien by¢ zgodny z normg ZN-OPL-010/16.

Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i haki mozna skladowa¢ w zamykanych
pomieszczeniach.

2.4. Kable.
Kabel telekomunikacyjny samono$ny typu XzZTKMXpwn spetniajgcy wymagania PN-T-90333.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-0-79353.
Bebny z kablami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu.

2.5. Skrzynki kablowe, belki ustojowe, obejmy.

Skrzynki kablowe powinny by¢ zgodna z ZN-OPL-033/17.
Belki ustojowe Zelbetowe powinny odpowiada¢ BN-3231-20
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Obejmy do belek ustojowych powinny odpowiada¢ BN-3231-21
2.6. Rury i korytka

Rury HDPE40/3,7 mm wg ZN-OPL-014/15 i PN-C-890200.
Korytko ochronne GPC @ 35mm, do prowadzenia kabla po stupie

2.7. Sktadowanie materiatow na budowie.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreSlone w normie PN-
91/079353, Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢é na utwardzonym podtozu, na
krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztgcza, skrzynki kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na dziatanie
korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.8. Odbior materiatdw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot, zardwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej.

3.1. Sprzet do montazu linii napowietrznych
Do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy stosowac:
- zuraw samochodowy,
- ubijak spalinowy lub inny sprzet .
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.1. Transport materiatow
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Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngc
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatdw. Materialy na budowe powinny by¢
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy, do 3,5t, 5t,

— samochdd pomiarowy,

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

— przyczepa dluzycowa do 4,5 ¢,

— przyczepa do przewozu kabli,

—  zuraw samochodowy,

— pita mechaniczna,

- samochdd pomiarowy

— ubijak.

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementow.

5. Wykonanie roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.”"Wymagania ogolne”.
Na odcinkach wzmocnien podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu przebudowe
napowietrznej linii teletechnicznej nalezy skoordynowac z tymi pracami.

5.1. Odszkodowania, wejscia w teren.

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
- ustali¢ z wiascicielem lub zarzadzajgcym warunki szczegdtowe wejscia w teren,
- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystapieniem do prac poza
pasem drogowym,
- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejéSciem m. innymi na podstawie
wczesniejszej dokumentacji.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do przebudowy linii, nalezy uzgodni¢ z operatorami sieci sposdb prowadzenia
robdt i ewentualny ich nadzér ze strony operatoréw.

5.3. Trasowanie
Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno byc
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego
linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce wptynac na koniecznos¢ aktualizacji tras linii.

5.4. Podbudowa linii

Podbudowe linii powinny stanowi¢ stupy drewniane oraz stupy zelbetowe i sprezone.
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5.5. Giebokos¢ zakopania stupow

W warunkach normalnych gteboko$¢ zakopania stupdw powinna byc¢:
- 1,4+1,5 m w gruncie twardym,
- 1,7 m w gruncie $rednim, -
1,9 m w gruncie miekkim.

Przy zasypywaniu zagtebien wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopdw
pomocniczych oraz po demontowanych stupach telekomunikacyjnych, podporach itp. zwrdci¢
szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum
0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Wykopy zasypywac kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:

— grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm,

— obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci
warstw,

— obsypka wierzchnia — grubos¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Dopuszcza sie ocene prawidtowego zageszczenia za pomocg piyty dynamicznej. Modut dynamiczny

Evd nalezy przeliczy¢ na wskaznik zageszczenia Is z uwzglednieniem rodzaju gruntu zgodnie z

Instrukcjg stosowania pityty dynamicznej do oceny stanu gruntdw niespoistych wbudowanych

warstwowo,IBDIM, Warszawa 2005r. Wymagania dla Is = 0,97 —Evd = 30.

5.6. Podpory

Powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

— miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dtugosci nadziemnej stupa,

— kat zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wiekszy od 45°,

— wymiary podpory w miejscu potgczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w
tym miejscu,

— pofaczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢ wykonane za pomocg wspornikow
wg 78/BN-3231-09, a ze stupem drewnianym za pomocg $ruby M20.

— gtebokos¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2
m.

5.7. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych.

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normami ZN-OPL-036/15
i ZN-OPL-037/10.

5.8. Zawieszenie kabli.

Kable nadziemne miedziane nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych, jako punktach wsporczych.
W zaleznosci od charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej lub
puszce kablowej. Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wg ZN-OPL-027/96. p.8. Ochrona
linii kablowych oraz ZN-OPL-036/15 p.3 Ochronniki. Linka no$na powinna by¢ uziemiona na korfcach
linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajdujg sie uziemienia.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie
normalnym odlegtos¢ pionowa nie byta mniejsza niz:
- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz ulic i droég publicznych, w miejscach
niedostepnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego,
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- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola
uprawne, nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,
- 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Elementy no$ne powinny by¢ zakonczone napreznikami Srubowymi wg BN-65/3233-11.

W przypadku zawieszania kabli telekomunikacyjnych na stupach elektroenergetycznych o napieciu do 1
kV nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad podanych w instrukcji TP SA dotyczacg zawieszania
telekomunikacyjnych kablowych linii napowietrznych na stupach linii elektroenergetycznych o napieciu
do 1 kV.

5.9. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe.

Odcinek kabla miedzianego wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii hapowietrznej powinien
by¢ zabezpieczony korytkiem do wysokosci 3 m w gdre i 0,5 m w dot od powierzchni terenu. Przy
stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable
nalezy zakonfczy¢ zespotami tgczdwkami (wykonanie wg ZN-OPL-032/05), mocowanymi w skrzynkach
kablowych wykonanych wg ZN-OPL-033/17.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii
elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22 oraz ZN-OPL-027/96.
p.8 Ochrona linii kablowych.

5.10. Zakonczenie kabli miedzianych na gtowicach kablowych.

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny by¢ zakonczone na taczdéwkach, zespotach tgczéwkowych lub
zespotami przetgcznicowymi wg ZN-OPL-032/05.

Metalowe pudta lub konstrukcje wsporcze powinny byé uziemione.

Sposdb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy ZN-OPL-037/10. taczdwki
lub zespoty fgczéwkowe powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi.

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg wymagan N-SEP-E-004.

5.12. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkdw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki
sposob, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym
demontaz. Sposob prowadzenia robdt rozbidrkowych winien zapewni¢ bezpieczenstwo oséb
postronnych oraz ruchu pojazdéw. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii
bez ich demontazu, o ile uzyska zgode Inzyniera. Wykopy powstate po demontazu stupdw powinny
byc¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu terenu.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty
Demontaz polega na:

- demontazu przewodow ze stupow,

- sprawdzeniu stanu przewodoéw i ich posegregowaniu,

- demontazu hakdw,

- wykonaniu wykopow wokédt stupdow,

- wyjeciu stupow z wykopdw,
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- zasypaniu wykopow i uporzgdkowanie terenu.
Odfaczone odcinki linii nalezy usungé. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy przekazac
wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wylgczone odcinki sieci nalezy réwniez ,usungc¢” z map
geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB.D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Kontrola jakosci wykonania linii telekomunikacyjnej

Sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg polega na
zmierzeniu w terenie domiaréow do stupow i odlegtosci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykonac za
pomocg tasmy pomiarowej, zaokraglajgc wyniki pomiaréw z doktadnoscig do 0,5 m.

Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.

Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz
sposobu potgczenia za stupem.

Sprawdzenie wykonania oznakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej
numeraciji.

Sprawdzenie glebokosci zakopania stupow i podpor polega na zbadaniu:

- ustoju i glebokosci zakopania stupéw,

- ustoju i gtebokosci zakopania podpor.
Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupdw pojedynczych przelotowych powinno odbywac sie przez
pomiar czesci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przez komisje.

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
- zastosowanego osprzetu, - montazu osprzetu.

Sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:

- montazu kabli,

- zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomocg faty mierniczej
odlegtosci miedzy powierzchnig drogi a najnizszym punktem kabla lub pomiedzy przewodami
krzyzujacych sie linii.

6.3. Wykonanie prob i badan elektrycznych

Nalezy wykonac nastepujace proby i pomiary:
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- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt,
lecz nie mniej niz dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,

- pomiar rezystancji torow wstawki kablowej,

- pomiar thumiennosci toru — 20% toréw,

- pomiar przestuchow zbliznych i zdalnych — 20% tordw,

- pomiar rezystancji uziemien.

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng linie napowietrzng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny byc
poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.”"Wymagania ogolne”, pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi linii telekomunikacyjnej napowietrznej sa:

- 1m (metr) dla montazu i utozenia kabla; dla demontozu linii napowietrznej wraz ze stupami

- 1 kpl. (komplet) dla ustawienia stupa kablowego wraz z podporg, belkg ustojowg i wyposazeniem;
wykonania uziomu szpilkowego

- 1 szt. (sztuka) regulacji kabla na dtugo$ci 50m

i uwzgledniajg wszystkie elementy sktadajace sie na wykonanie.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podane ss w WWiORB.D-M.00.00.00 ,Wymagdania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z WWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Po wykonaniu linii napowietrznej w celu przekazania do eksploataciji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

3. protokdty pomiardw, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

4. protokét odbioru Robot podpisany przez wiascicieli przebudowywanych linii i Inspektora
Nadzoru,
dokumenty i materiaty wymagane przez wilasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w
systemie MAP INFO, prawo do dysponowania terenem),
. atesty, deklaracje i oSwiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,
7. protokoty nieprzydatnosci/odzysku materiatow.

v

9. Podstawa ptatnosci

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym
a Wykonawca.
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9.1.Cena jednostki obmiarowej

Cena przebudowy 1 km napowietrznej linii telekomunikacyjnej obejmuje:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robdt i termindw,

- roboty przygotowawcze,

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych,
- wykonanie i zasypanie przekopow kontrolnych

- wykonanie robét ziemnych,

- zmontowanie urzadzen,

- montaz linii,

projektowa,

wykonanie wszystkich robét montazowych, pomiardw i potgczen zgodnie z dokumentacjg

- wykonanie wszystkich robot demontazowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- podfaczenie linii do sieci,
- transport zdemontowanych materiatow na odktad oraz wywiezienie gruntu pozostatego po

zasypaniu wykopow,

- wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatow z rozbidrki, takie jak: znalezienie

miejsca

sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.
- przeprowadzenie wymaganych prob i sprawdzen,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu Dokumentacji

Projektowej),

- koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii

- koszty wytaczen i ponownych wigczen linii,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami;

- przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenu.

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub placu budowy.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza specyfikacjg, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-E-05100-1
BN-74/3231-24
BN-76/8984-09
ZN-OPL-014/15
ZN-OPL-0027/96

ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05
ZN-OPL-033/17

ZN-OPL-035/12

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania .
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe - termokurczliwe i
owijane. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoty tgczdwkowe, kablowe i
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢
przytaczeniowa. Wymagania i badania.

10
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ZN-OPL-036/15
ZN-OPL-037/10

BN-75/3231-14
BN-72/8984-22

BN-75/8984-03

BN-88/8984-17/03

BN-78/3231-09
BN-72/3231-20
PN-E-05100
BN-72/3231-21
BN-76/3232-31
PN-T-90333

PN-C-89200
PN-91/0-79353
PN-B-19501
BN-77/9221-09

10.2. Inne dokumenty

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatoréow.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce. Ogodlne
wymagania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej
konstrukgji wsporczych. Przepisy budowy.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

Wsporniki do podpdr stupdw zelbetowych.

Prefabrykowane belki ustojowe Zelbetowe.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Obejmy do belek ustojowych.

Obejmy do szczudta zelbetowego Al.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi peczkowe,
samonosne, o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa.
Katalog SWW 1128 Kable telekomunikacyjne. WEMA. 1991.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewoddw.
Prefabrykaty z betonu - Prefabrykaty Zelbetowe dla telekomunikacji.

Stupy drewniane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 marca 198 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 198 r. z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 199 r. z p6zn. zmianami).

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakgcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra
tacznosci z dn. 28.11.1986r.

Instrukcja TP SA dotyczaca zawieszania telekomunikacyjnych kablowych linii napowietrznych na
stupach linii elektroenergetycznych o napieciu do 1 kV.
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D.01.03.02 BUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJINYCH Z 2YLA!VII MIEDZIANYMI WRAZ Z
BUDOWA RUROCIAGOW KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji STW/ORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg kablowych linii telekomunikacyjnych z zytami miedzianymi wraz z budowa
rurociggéw kablowych w zwigzku z

» przebudowa drogi powiatowej nr 2814W Piaseczno-Chylice-Chyliczki.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STW/ORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, przyporzadkowanych poszczegdlnym zadaniom:

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie przewiertéw pod drogami, rzekami, rowami,
- wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli,

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukfadanie rurociggu kablowego,

- uktadanie kabla w ziemi,

- ukfadanie kabli na stupach kablowych,

- montaz ztgczy kablowych,

- wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

- oznakowanie kabli,

- demontaz kolidujgcych odcinkdw linii kablowych,

- po wykonaniu prac technicznych przywrdcenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

Zakres rzeczowy robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia abonencka
— czesS¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych lub central
abonenckich.

1.4.2. Linia kablowa rozdzielcza

— kabel sieci miejscowej wyprowadzony z gtowicy umieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w
centrali, zakonczony gtowicami w puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych
wykonane s3 przytacza do abonentdow.

1.4.3. Linia kablowa magistralna
— kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi gtowica kablowa w centrali telefonicznej,
zakonczony gtowicami (moze byc¢ jedng gtowicg) umieszczonymi w szafkach kablowych.

1.4.4. Linia kablowa magistralna
— kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi gtowica kablowa w centrali telefonicznej,
zakonczony gtowicami (moze by¢ jedng gtowicg) umieszczonymi w szafkach kablowych.

1.4.5. Siec¢ miejscowa
— sie¢ taczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale
miedzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

1.4.6. Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa
- sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek
kablowych rozdzielczych.

1.4.7. Telefoniczna linia kablowa wewnatrzstrefowa
— linia tgczaca centrale okregowa z centralg miedzymiastowa.

1.4.8. Przywieszka identyfikacyjna
— element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich identyfikacje na
podstawie ogledzin

1.4.9. Rurociagg kablowy

- ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw ztgczowych
uktadany  bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla  kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

1.4.10. Tasma ostrzegawcza
— taséma zazwyczaj polietylenowa z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY uktadana nad
kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.11. Dhugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka
- dtugosc¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.4.12. Dlugo$¢ elektryczna
- rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.13. Falowanie kabla

- sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugosc kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy na
ktdrej uktada sie kabel.

1.4.14. Okreslenia dotyczace korozji
- wg PN-90/E-05030/10.
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1.4.15. Pozostate okreslenia

- wg PN/T -01001 , PN/T -01002 i PN/T -01003 oraz sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”

1.4.16. Rura przepustowa

- rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéow dla kabli lub rurociggdw kablowych w
miejscach z krzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub z drogami i torami.

1.4.17. Ztgczka rurowa
- element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktorych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurocigg kablowy.

1.4.18. Odcinek instalacyjny kabla
- odcinek kabla miedzy dwoma sgsiednimi ztgczami.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera lub Inspektora.
Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pézniej niz 4 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy
jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami
lub aprobatg techniczna.
Dobor osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz producentéw
osprzetu).

2.2. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T-90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej OPL S.A.
numer ZN-OPL-029/15 oraz warunkdw technicznych Fabryki Kabli , Tele-fonika":

na kable parowe — WT-95/K-458/02,

na kable czwérkowe — PN-92/T-90336 i ZN-OPL-029/15 oraz WT-K-137/02,

Profile kabli i $rednice zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Rury rurociggu kablowego
Nalezy stosowac rury polietylenowe RHDPE@40/3,7 mm koloru czarnego z barwnymi wyréznikami.
Powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4, ZN-OPL-014/15.

2.4.  Rury RHDPE.
Rury stosowane do zabezpieczenia kabli i rurociggu kablowego powinny odpowiada¢ normie PN-EN
50086-24, ZN-OPL-014/15 .

2.5.  Ziacza kablowe

Ztacza kablowe nowego typu, w ktérych potaczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie
zaciskanych tgcznikdw (ostona + tgczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-OPL-030/05

i ZN-OPL-031/11.

Dla szybkiej lokalizacji ztaczy ziemnych, nalezy zastosowa¢ markery z biernym ukladem
rezonansowym LC.

Typy ztaczy wg Dokumentacji Projektowej.
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2.5.1. kaczniki zyt kablowych
Dla wykonania potaczen w ztgczach nalezy stosowac tgczniki zyt zgodne z ZN-OPL-030/05.
Ztacza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢ zgodne BN-65/8984-11 lub BN-78/8984-12.

2.5.2. Ostony ztgczowe
Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z ZN-OPL-031/11.

2.6.  tkaczéwki (gtowice) kablowe

taczdéwki te powinny spetniaé wymagania normy ZN-OPL-032/05 ze zwrOceniem uwagi na
nastepujace wymagania ogolne:
- trwatoS¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku i przy duzych wahaniach
temperatury, wilgotnosci i duzych drganiach,
- fatwos¢ przytaczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji tordw z jednoczesnym
zabezpieczeniem kontaktéw przed korozyjnym oddziatywaniem $rodowiska,

- W faczéwkach przytaczeniowych — mozliwos¢ tatwego wigczania ochronnikéw, rozigczania
torow i wykonywania pomiarow.

2.7.  Obudowy zakonczen kablowych

Obudowy zakonczen kablowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OPL-033/17
ze zwrdceniem uwagi na nastepujgce wymagania ogdlne:

- trwatosS¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym S$rodowisku, przy duzym nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,

- skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.
2.8. Sktadowanie materiatéw na budowie.

Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-91/0-
79353, Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach
tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko).

Materiaty takie jak gtowice kablowe, ztgcza, skrzynki kablowe mozna sktadowac w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka mogg by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

2.9. Odbidér materiatdow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci zdanymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakoséci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

3.  SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej.
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3.2.  Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych robdt gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt:
- ubijak spalinowy 50 kg,
- zurawik samochodowy do 4 t,
- zuraw samochodowy 6 t,
- samochdd montazowy do 0,9t,
- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m?/min,
- wciggarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciggu,
urzadzenie przeciskowe,
- sprzet do wykonywania przewiertow.
- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m*/min,
koparka — spycharka na podtozu cigg. kotowego 0,15 m*
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, prébnik wytrzymatosci izolacji, prébnik
pomiaru izolacji, miernik opornosci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20
kHz, oscyloskopowy miernik sprzezen, poziomoskop, przestuchomierz, réwnowaznik nastawny
wzmacniacz mocy, wzmacniacz heterodynowy, transformator symetryzujacy, ).

- Dmuchawa gorgcego powietrza.
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2.  Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich Srodkéw transportu, ktore pozwolg unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny byc
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
na Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Budowy w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu w zalezno$ci od zakresu robdt:

- samochdd skrzyniowy, do 3,5¢t, 5 t,

- samochdd skrzyniowy, 5- 10t

- samochdd samowytadowczy do 5 t,

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Projekt Technologii i Organizacji Robot
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Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robdt do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2.  Odszkodowania, wejscia w teren

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:
- ustali¢ z wtascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegdtowe wejscia w teren,

- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do
prac poza pasem drogowym,
po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejSciem m. innymi na podstawie wczesniejszej
dokumentagji

5.3.  Ogolna charakterystyka robdt
Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod statym nadzorem wiascicieli poszczegdinych urzadzen.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania
ogdlne” pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z usuwaniem
kolizji. Projekt organizacji i harmonogram robét teletechnicznych powinny obejmowac¢ warunki oraz
ograniczenia wynikajgce z koordynacji robot z innymi wykonawcami na budowie, w czasie robot
ziemnych przy budowie sieci teletechnicznej.
Projekt organizacji musi uwzglednia¢ czas przeznaczony na proby techniczne, sprawdzenie
urzadzen teletechnicznych przez Wykonawce oraz odbior koncowy.
Dla okreslenia czynnosci dla robot przy urzadzeniach teletechnicznych majg zastosowanie opisy
robot i czynnosci wg DTR producenta danych urzadzen.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé, zachowujac nastepujaca
kolejnosc¢ robot:
- wybudowa¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii majacy parametry techniczne nie gorsze jak
linia istniejgca (pomiary wstepne i koncowe kabli),
- wykonac potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczegdlnych obwoddéw linii,
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu zbednych elementéw oraz usuniecia ich
z map geodezyjnych.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach,
obiektach ostonowych zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania
wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Przy przejsciach przez drogi, tory i przy zblizeniach do innych urzadzen zastosowac dodatkowo
rury ochronne ktdrych $rednice nalezy przyjac zgodnie z planem sytuacyjnym zatgczonym
w dokumentacji projektowej. Rury ochronne nalezy uszczelnic.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.4. Trasowanie sieci teletechniczne;j.

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna.
Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym na Rysunkach, sprawdzajgc czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na
konieczno$¢ zmian na Rysunkach.
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5.4.1. Rurociagi kablowe

Rurociggi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciggniete do nich kable $wiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciggéw
Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE
40/3,7 mm wg ZN-TP S.A.-017. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m z
falowaniem 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach
zalewowych. Rury nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad
powierzchnie rur. W okresie letnim zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwe podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi,
powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie wg ZN-OPL-014/15 oraz niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploataciji.

Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBL-52 oraz BN-8984-17/03.
5.5. Dobor kabli

5.5.1. Rodzaje kabli

Kable miedziane powinny posiada¢ $wiadectwo homologacji i odpowiada¢ odpowiednio normie
ZN-OPL-029/15.

5.6. Dobor oston ztgczowych, muf i gtowic

Ostony ztgczowe, mufy, gtowice i fgczéwki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, Srednic
i liczby zyt oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw Srodowiska po zainstalowaniu.
W Srodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla.
Wiasnosci oston, muf i gtowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla gtowic
miejscowych.
Ostony termokurczliwe zlgczy powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zlacza
i kabla, a takze stanowic zabezpieczenie mechaniczne.

5.7.Ukfadanie kabli miedzianych w ziemi

5.7.1. Wymagania ogdlne

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy a na terenach
otwartych réwnolegle do ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacja.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie
poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych,
- 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony obiektéw od szkdd
goérniczych wiacznie, Nie nalezy uklada¢ kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony
obiektéw od szkdd gorniczych.

W przypadku uktadania dwdch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiegac
w wykopie roéwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sie. Promienie wygiecia kabli przy
uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej $rednicy kabla.
Ze wzgledu na wystepowanie szkdd gorniczych, projektowane kable uktada¢ na 20-centymetrowej
warstwie podsypki z piasku réwnomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypac przynajmniej 20
centymetrowg warstwg piasku. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub
nasypow powinna przebiega¢ pod katem prostym lub z odchyleniem nie wiekszym niz 30°. Kable
ukladane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowej. Nie zaleca
sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypdéw. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie ukfadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od goérnej krawedzi skarpy lub
nasypu. O$ zlgcza powinna by¢ rdwnolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli ziemnych
i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.
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5.7.2. Glebokos$¢ utozenia kabli miedzianych w ziemi

Gleboko$¢ mierzona od powierzchni ziemi do gdrnej powierzchni kabla uloZzonego,
bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla
kabli miejscowych i 1,0m dla kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji
kolejowych.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach,
stupkach, obiektach ostonowych zwrdéci¢ szczegding uwage na zageszczenie gruntu warstwami do
uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do
stanu pierwotnego.

5.7.3. Zapasy kabli miedzianych

Przy zlgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1.0 m, z kazdej
strony zigcza.

Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosic 1 m po kazdej
stronie.

przepustu. Przy wprowadzeniu kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1.5 m.
5.8. Montaz kabli miedzianych

5.8.1. Ziacza na kablach miedzianych

Ztacza na kablach w powtokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-
11. Zigcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powiokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy
zachowaniu postanowien podanych w 5.5.
Ztacza powinny byc¢ tak umieszczone aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
rowniez konserwacyjnych.
Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Ztgcza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkdd gorniczych i na przejsciach przez
przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami zeliwnymi wzmocnionymi zapewniajgcymi
mechaniczne pofgczenie opancerzenia tgczonych odcinkow.
Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.
W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywaé
przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtoka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociow).
Sposob i wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci ekranu zmontowanej linii.
Ekran powinien by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.
Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii umieszczone na
ostatnich lub specjalnych zaciskach gtowic lub tgczowek i trwale wyréznione.
W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych nalezy
stosowac symetryzacje kabli.
Zaleca sie stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.8.2. Zakonczenia kabli miedzianych w gtowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach
kablowych powinny by¢ zakonczone w taczéwkach badz zespotach tgczéwkowych ZN-OPL-032/05
zgodnie z Rysunkami oraz zgodnie z wymaganiami BN-69/3233-07
Kable o izolacji zyt polietylenowej o powitokach stalowych lub polietylenowych powinny by¢
zakonczone lub na tagczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudta gtowic lub
konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza sie nie uziemianie pojedynczych
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gtowic w punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia gtowicy i
ekranu kabla w szafce kablowej na drugim koncu linii. Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢
zgodny z wymaganiami BN-7518984-03. Gtowice lub tgczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby
nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przejsciach:

a/ z linii napowietrznej drutowej na linie kablowg doziemng ,

b/ przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowg ziemna

powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepieciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-OPL-
036/15.

5.8.3. Mocowanie kabli miedzianych

Kable nalezy mocowac¢ do Scian, sufitdw konstrukcji wsporczych za pomocg uchwytéw lub
wieszakdw o szerokosci réwnej, co najmniej zewnetrznej Srednicy kabla. Ksztatt uchwytow
i wieszakdw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Kable ukftadane poziomo powinny by¢é umocowane po obu stronach zigczy przelotowych.
Umocowanie to powinno uniemozliwiaé osiowe i poprzeczne przesuniecie sie kabla w uchwycie nie
powodujac jego odksztatcenia. Zaleca sie mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach
kabel moze by¢ utozony lub zawieszony swobodnie na wieszakach lub konsolach. Kable uktadane
powinny by¢ mocowane tak, aby odlegtosci miedzy punktami zamocowania lub zawieszania nie
przekraczaty:

- 30 cm - dla kabli o powtoce otowianej nieopancerzonych przy zawieszaniu poziomym lub

pochytym do 30°

- 50 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych oraz kabli w powtokach z tworzyw

termoplastycznych przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°.

- 150 cm - dla kabli o powtoce otowianej opancerzonych. kabli w powitokach z tworzyw

termoplastycznych, przy zawieszeniu pionowym lub pochytym pod katem wiekszym niz 30° .

5.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu
krzyzowanego obiektu prostopadle do osi wzdtuznej obiektu z dopuszczalng odchytkg 15°
dopuszcza sie odchytki przy skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1.5 m
wynoszace 40°.

Krzyzujgce sie z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne utozone bezposrednio w ziemi
powinny by¢ dodatkowo wyrdznione w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 1,0 m w
obie strony od miejsca skrzyzowania za pomocg przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli
w szczegdtowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej.

Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektow budowlanych na odlegto$¢ mniejszg niz 1,0 m powinien
on by¢ na catej dtugosci zblizenia wyrdzniony przykrywami kablowymi lub tasmg ostrzegawcza
jezeli w szczegotowych rozwigzaniach projektowych nie ustalono inaczej. ,

5.9.1. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linie telekomunikacyjne powinny by¢

uktadane w kanalizacji kablowej albo w przepustach. W zaleznosci od zastosowanej technologii
budowy przepusty rurowe nalezy wykonywac z rur grubosciennych polietylenowych o $rednicy
125/7,1mm lub 110/6,3mm, z dopuszczeniem rur stalowych przewodowych (wg PN-H-74244)
podwoijnie asfaltowanych o $rednicy 108mm lub 133 mm.

Przyjeto zasade uktadania rur ostonowych metodg wykopu otwartego w przypadku skrzyzowan

z drogami bez nawierzchni trwatej oraz jezeli gtebokosc przykrycia nie przekracza 1,5m. W
pozostatych przypadkach przejs¢ (gtebokos¢ wieksza niz 1,5 m lub/i nawierzchnia trwata) przewiduje
sie wykonanie ich metoda bezodkrywkowg , wiercenia poziomego, przewiertem lub przeciskiem.
Zaleca sie stosowanie metody przewiertu sterowanego metoda ptuczaco- wiercong tzw. przewiertu
sterowanego.

Minimalna odlegto$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi ( z
uwzglednieniem humusowania) nie powinna by¢ mniejsza niz :

- co najmniej 1,2 m od gornej powierzchni drog krajowych, ekspresowych i autostrad,

10
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- co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog pozostatych.

Odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajgcego a jego
dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy oraz wystawaé
conajmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych
poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich roznicy, zaleca sie uktadanie rur
ochronnych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi rowami
odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzia.

Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢ kabla
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,5 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem,

- 0,5 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla
w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni,

- 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu (uktadanie tylko w wypadku koniecznosci).

Dopuszcza sie uktadanie kabla w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowej.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wedtug normy ZN96-TP S.A.-021. Rury stalowe powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjg pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wtasciwosciach.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggiem podziemnym nalezy uktadaé kabel nad rurociggiem.
Dopuszcza sie uktadanie kabla pod rurociggiem jezeli gorna tworzaca rurociggu nie umozliwia
utozenia kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci miedzy kablem a rurociggiem
Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociggiem istniejacym niskiego i S$redniego cinienia przy
zachowaniu odlegtosci nie mniejszej niz 0.5 m nie wymaga zabezpieczen, a przy odlegtosci
zawartej miedzy 0,1 i 0.5 m. kabel nalezy chroni¢ gruboscienng rurg z PE. Korice rury powinny by¢
uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 2.0 m od krawedzi zewnetrznej gazociggu.
Przy skrzyzowaniu z gazociggiem wysokiego cinienia kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa. Korice rury
powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegtos¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi
zewnetrznej gazociggu.

Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny tgczy¢ sie z pomieszczeniami budynkéw
lub studni kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociggami wodnymi i produktéw naftowych
podane odlegtosci w Zarzadzeniu Ministra tgcznosci nr 85 z dnia 27 wrzes$nia 1986 r. nie powinny
by¢ zmniejszane, a w przypadku rurociggéow cieptowniczych podane odlegtosci mogg byc¢
zmniejszone do 0,2 m przy skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania
ochrony cieplnej i wytrzymatosciowej mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur
stalowych) i w przypadku zblizenia zachowania warunkéw dtugosci zblizenia nie przekraczajgcego
100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg wymagan N-SEP-E-004

5.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi
powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13
Ministra tgcznosci z dnia 28 lutego 1986 .

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegtos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co
najmniej:

a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z bezposrednio

uziemionym punktem gwiazdowym,

b) 5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem

11



D.01.03.02 Przebudowa kablowych linii telekom. z Zzytami Cu

gwiazdowym lub linii skompensowanej,

c) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujgcej w uktadzie z izolowanym punktem
gwiazdowym lub linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nie
uziemionymi oraz linii o napieciu do 1 kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.9.5. Zasypywanie wykopow

Wykonany wykop dla kabli ziemnych/rurociggéw ziemnych nalezy zasypywac kolejnymi warstwami
ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:

- grubosc¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm,
- obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej $rednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do
ilosci warstw,

- obsypka wierzchnia — grubos¢ co najmniej 10 cm,
- zasypka — do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwszg warstwe nad kablem, nalezy wykona¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

»Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego
rodzaju wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych kablach; stupkach, obiektach ostonowych
zwréci¢ szczegdlng uwagag na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia
minimum 0,97, ostatnia warstwa grubosci 50 cm zageszczona do uzyskania wskaznika zageszczenia
min. 1.0. potwierdzonego badaniem laboratoryjnym".

Badania zageszczenia nalezy wykonywac z czestotliwoscig min. 2 badania na 100m.

Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng, za wyjatkiem miejsc pod korong drég:
Wymagania dla Is>0,95 — Evd > 20
Wymagania dla Is>0,97 — Evd = 25
Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35

5.10. Ochrona linii kablowych

5.10.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpieczaé przed
przenikaniem wody i wilgoci do o$rodkéw kabli.

5.10.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie
zagrozen mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go ukfadaé
w kanalizacji kablowej, rurach Ilub kanatach. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub cegiet
W szczegdlnosci nalezy chronic kable:

a) utozone w ziemi pod drogami, torami i hasypami,

b) zainstalowane na wysoko$ci nie przekraczajgcej 2 m od podtoza w miejscach
dostepnych dla oséb nie nalezgcych do obstugi sieci telekomunikacyjnej,

9] utozone na mostach, a szczegdlnie w miejscach przejs¢ z konstrukgji stalowej na filary,

przyczdtki mostowe lub do ziemi,
d) w miejscach wyjscia z rur lub blokéw kanalizacyjnych kable nalezy tak utozyc
i zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na uszkodzenia.

Kable ukfadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez
zastosowanie tasmy ostrzegawczej w nastepujacych przypadkach:
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e) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi

f) na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

g) na terenach trwale ogrodzonych,

h) po obu stronach ztgczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajgcych na dtugosci po 1 m od
ztacza lub skrzyni, a takze nad zigczem i skrzynia,

i) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np.
w zwigzku z przebudowg drdg,
j) w poblizu stupéw linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegtos¢

kabla od stupéw jest mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie gtebokosci utozenia kabla.
Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza sie stosowanie
przykryw ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.10.3. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektryczne;j.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym
oddziatywaniem linii i urzadzen elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miare mozliwosci
kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiegiem
szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych i urzadzen trakcji elektryczne;j.

5.10.4. Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkéw nalezy
zabezpieczac przed przepieciami i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéow wg normy ZN-OPL-
036/15.

Przewiduije sie instalowanie ukltadow zabezpieczajgcych:

a) przy przejsciu kabla ziemnego lub kanatowego na linie napowietrzng stupowa kablowa,
b) w puszce kablowej u abonenta,

c) w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),

d) w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),

e) szafie dostepowej ONU.

Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowej

5.10.5. Ochrona kabli przed korozjg

5.10.5.1. Srodki ochronne
Kable linii telekomunikacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji
elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E-
05030/00i 01.
5.10.5.2. Ochrona bierna
Ochrona bierna polega na zastosowaniu w $rodowiskach o duzej i $redniej agresywnosci
korozyjnej kabli w ostonach termoplastycznych wyttaczanych.
5.11. Znakowanie i numeracja

5.11.1. Wymagania ogdine

Trwata. i wyrazng numeracje nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
kablowych oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywac¢ za pomoca.
szablonéw wg BN-7313238-08 lub w inny sposdb zapewniajgcy trwatos¢ i czytelnosc.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza. telekomunikacyjnych sieci
miejscowych i uzytku publicznego.
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5.11.2. Znakowanie kabli

5.11.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich
studniach na trasie za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-7213233-13, z wyraznie
odcisnietymi numerami. Przy zigczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy
naktadac¢ réwniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy
skrzyzowaniach, wejsciach do tuneli i rur.

5.11.2.2. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie
kabla rozdzielczego 10-parowego powinno sktadac sie z symbolu szafki, do ktérej kabel jest
wprowadzony, tamanego przez liczbe dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy
100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejng tgczéwke 10-parowg gtowicy ,
np.: 1A/16 -kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wiekszej 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki
famanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajgce pierwszg i ostatnig dziesigtke par w kablu,
np.: 1A/17-19- kabel rozdzielczy 30-parowy (15x4).

W w/w przyktadach oznaczono:

1A- numer szafki,

16 -gtowica 100-parowa nr 1 w szafce i tgczéwka 10-parowa nr 6,

17-19- kolejne, numery faczéwek od 7 do 9 zajetych przez kabel w gtowicy nr 1.

5.11.3. Znakowanie szaf, skrzynek, puszek i gtowic kablowych

Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka.

Puszki i gtowice w uktadzie réwnoleglym majg oznaczenia z dodatkowa matg literg a lub b np.:
2ai2b

Skrzynki kablowe 30x2 majg oznaczenia ztozone z numerdw pierwszej i ostatniej dziesigtki
doprowadzonego do nich kabla,
Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:

a) skrzynki kablowe -na $rodkowej przedniej Scianie skrzynki.

b) puszki kablowe -na zewnetrznej stronie pokrywy,

C) gtowice kablowe we wnekach -u dotu powierzchni gtowic oraz na zewnetrznej stronie
drzwiczek.

5.11.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach. w ktorych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzy¢ do okreslania
potozenia kabla zigcza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wg
BN-74/3233-17. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewnetrznej
stronie rowu i usytuowane na wprost ztgczy i skrzyn lub w poblizu kabla oraz powinny byc
zakopane na takg gteboko$¢, aby nadziemna cze$¢ stupka wynosita: 0.5 m- przy stupkach
oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP , 0.2 m- przy stupkach oznaczeniowych SOM
i SOK.

5.12. Wymagania elektryczne

5.12.1. Rezystancja toréw i pojemno$¢ skuteczna toréw

Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie
powinna przekraczaé wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1
normy ZN-OPL-028/15.
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5.12.2. Rezystancja izolacji zyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie
mniejsza od wartosci okreslanej w MQ wg wzoru w pkt.10.2. normy ZN-OPL-027/96.

5.12.3. Ttumiennosc¢ taczy i zestawdw faczy

Ttumienno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-OPL-
028/15 oraz Krajowym Planem Transmisji KPT- 92.

Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy czestotliwosci
mieszanej lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5
normy ZN-OPL-027/96.
5.12.4. Rezystancja izolacji oston kabli

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem
ziemi powinna wynosic¢ co najmniej 0,25 MQ x km.

5.12.5. Rezystancja uziemien

Rezystancja uziemien powinna spetnia¢c wymagania zawarte w normie ZN-10/TP S.A.-
037, a w szczegolnosci:

e nie wiecej niz 10Q — dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,

e nie wiecej niz 10Q — wypadkowa sieci uziemiajgcej dla konstrukcji wsporczych obuddéw
zakonczen kablowych,

e nie wiecej niz 15Q — wypadkowa sieci uziemiajgcej dla stacji abonenckich.

5.12.6. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej

Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang
w zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wieksza niz:
- 25 Q/km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, miedzycentralowej i magistralnej ,
- 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywaé skokowych
zmian.

5.13. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i
powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w normach,

- dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych,
zlaczy,

- zapaséw kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m.

- wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontdéw i przebudéw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztaczy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztgczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z
AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreSlenie wspotrzednych geograficznych w  punktach
charakterystycznych linii takich np. jak: miejsca zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca
posadowienia ztgczy na kablach ziemnych, koncow rur obiektowych itp.
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5.14. Demontaz.

Demontaz kabli teletechnicznych polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- odkopaniu kabla.

- wyjeciu kabla,

- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu gtowic i puszek kablowych,

- wyréwnaniu terenu,

- zdjecie kabla napowietrznego z podbudowy stupowej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozen jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robdt
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci dostarczonych
materiatdw i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy dla 100% wykonanych prac.

Minimalna wielko$¢ probki sieci miedzianej branej do testéw akceptacyjnych:

- sie¢ magistralna 15%,

- sie¢ rozdzielcza 15%.
Przed przystgpieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptaciji.
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.
Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac¢ sie w obecnosci przedstawicieli
poszczegdlnych sieci.

6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Uktadanie kabli

Ogledziny nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania wiasciwych typdw kabli,
- doboru wiasciwych srednic zyt,
- weciggniecia kabli do kanalizacji,
- ukfadania kabli w ziemi,
- wprowadzenia kabli do szafek kablowych,
- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe
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Przy spr

wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,
wykonanie ziacz,

zakonczen kabli w gtowicach kablowych.
awdzaniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdza¢ oznakowania i numeracje elementéw

sieci. Uktadanie i montaz odcinkdéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed

zasypan

6.4.

iem kabli.

Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadza¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajgc
szczegdlng uwage na:

6.5.

skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drdg,
zblizenia z podbudowg linii napowietrznych,
zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od szkodliwych

oddziatywan niebezpiecznych

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji uzioméw badz
sieci uziemiajacej.

6.6.

6.7.

Wykonanie préb i badan elektrycznych.

préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt
lecz nie mniej niz dla 1 pary,

pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla,

Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych.

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykonac nastepujgce pomiary i badania:

Sprawdzenie ciggtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary
z probki. Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.

Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary prébki. Wykonanie -
przy pomocy multimetru o dokladnosci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy mostka
kablowego.

Sprawdzenie ciggtosci ekranu. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable. Na przeciwlegtym koncu
badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zytg kablowa o znanej rezystancji i zmierzy¢ multimetrem
rezystancje tak potgczonej petli przewodow. Rezystancje ekranu okresla sie przez odjecie
znanej rezystancji zyty kablowej od zmierzonej wartosci rezystancji petli ekran - zyta.
Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty z probki.
Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), pragdem statym o
napieciu 100 - 500 V z btedem nie przekraczajgcym 10% wartosci mierzonej w przedziale 0,1
MQ+10 GQ i 20% wartosci powyzej 10 GQ.

Sprawdzenie odstepdw przenikowych. Nalezy sprawdzi¢ odstepy zblizno-, i zdalnoprzenikowe
pomiedzy parami we wszystkich czwérkach prébki. W tym celu nalezy zmierzy¢ ttumiennosci
zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w obrebie badanej czworki.

Sprawdzenie rezystancji uziemienia. Nalezy sprawdzi¢ co najmniej 1 uziom z probki. Przed
przystgpieniem do pomiaru nalezy wykonac 2 uziomy pomocnicze (sondy) o rezystancji nie
wiekszej niz 100 Q, sporzadzone z pretéw stalowych o dtugosci co najmniej 1m i Srednicy ok.
10 mm. Uziomy pomocnicze powinny by¢ umieszczone w gruncie w odlegtosci co najmniej 10
m od wszelkich przedmiotéw metalowych zakopanych w ziemi (rurociggdw, kabli, konstrukgji
wsporczych itp.) oraz tak, aby odlegtosci miedzy sonda, uziomem badanym i uziomem
pomocniczym byty zgodne z podanymi w tablicy nr 8 normy ZN-10/OPL-037. Pomiar wykonuje
sie metoda techniczng albo metoda kompensacyjng, z uzyciem pradu przemiennego. Pomiar
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metodg techniczng za pomocg amperomierza i woltomierza zaleca sie stosowal, gdy
rezystancja badanego uziomu jest mniejsza od 2Q. Pomiar metodg kompensacyjng z
zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg przyrzadu.

- Inspekcja wizualna. Nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ wykonanych prac:
e Instalacja kabli
e Instalacja rurociggu kablowego
e Wykonanie oston zlgczy
e Odbudowa terenu
Nalezy rowniez sprawdzi¢ jakos¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.

- Sprawdzenie zageszczenia zasypki

6.8. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi.
Na jednym z jego koncoéw zainstalowa¢ zawdr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac
warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy

ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.9.  Ocena wynikéw badan.

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjng sie¢ kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne. Elementy linii, ktére w
wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione

i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.
Jednostkg obmiarowg demontazu kabli miedzianych ziemnych jest 1 m [metr].

Jednostkg obmiarowg demontazu kabli miedzianych napowietrznych jest 1 m [metr].

Jednostkg obmiarowg montazu kabli miedzianych w ziemi jest 1 m [metr].

Jednostkg obmiarowg montazu kabli napowietrznych jest 1 m [metr].

Jednostkg obmiarowg montazu ztgczy jest 1 szt. [sztukal.

Jednostka obmiarowg pomiardw jest 1 odc. [odcinek].

Jednostka obmiarowg montazu rurociggu kablowego jest 1 m [metr].

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy linii w celu przekazania do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Robot nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje techniczna,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokot odbioru robét zanikajgcych,

- protokot odbioru robdt przez poszczegdlnych wiascicieli urzadzen teletechnicznych

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z WWIiORB, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami
inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wtasciciela/zarzadce linii.
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8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.

8.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ tg ustala sie na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robét, atestéw producenta
urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych oraz zgodnie z okresleniami podanymi w p. 7.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robdt i termindw,

— wytyczenie trasy w terenie,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— zmontowanie elementow linii kablowej,
— wykonanie wszystkich robdt montazowych, pomiaréw i pofaczen zgodnie z dokumentacjg

projektowa,

— wykonanie wszystkich rob6t demontazowych wraz z zatadunkiem i odwozem zdemontowanych
elementdw w miejsce uzgodnione z Inzynierem,

— zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem,

— oznakowanie kabli, skrzynek, gtowic kablowych, stupkéw,
— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatdw z rozbiorki, takie jak: znalezienie
miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

— wykonanie dokumentacji powykonawczej

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii i wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej
— koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela linii

— koszty wytgczen i ponownych wiaczen linii,

— koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

— koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami;

— przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i odtworzenia zagospodarowania terenu.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub placu budowy.

— inne prace niezbedne do przebudowy linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

- Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym

a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
PN-C-89205 Rury ciénieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-80/3231-25
BN-65/8984-11
BN-78/8984-12
BN-76/8984-17/03
BN-89/8984-18
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17
PN-E-05030/00 i 01

PN-T-01001

Wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza.

Postanowienia ogdine.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe

i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania
i badania. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.
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PN-T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy
i okreslenia.

PN-T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-69/3233-07
BN-67/3224-05
PN-H-92325
BN-68/6353-03
PN-0-79353
PN-T-90335

PN-T-90336

PN-T-90337

WT-K-245
BN-70/3233-09
WT-K-133

WT-K-137

WT-95/K-458/02

ZN-OPL-004/15
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-022/15
ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/99
ZN-OPL-027/96
ZN-OPL-028/15
ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11
ZN-OPL-032/05
ZN-OPL-033/17
ZN-OPL-036/15
BN-80/8984-16
BN-74/3233-19
PN-E-05100

PN-M-34501

PN-T-45002

Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

Oprawy odgromnikéw liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewoddw.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg,
wypetnione. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
0 izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub
poliwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe,
samonosne, o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z os$rodkami
wzdtuznie wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami parowymi, o izloacji z
polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i

rurociggi kablowe.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Taémy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogdlne wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie

i miedzycentralowe

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty faczéwkowe, kablowe
i przefacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen

przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdine
wymagania.

Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Wymagania ogdine.
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10.2

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz
z pdzniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdzniejszymi
zmianami

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zafacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych".

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem
Nr 13 Ministra tgcznosci z dn. 28.11.1986r.

Zarzadzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (rozporzadzenie to jest nadrzednym dokumentem w
stosunku do norm zaktadowych).
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