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WSTEP

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia ZPNiUC Inzdrég s.c.

z Grudzigdza.

Opracowanie dotyczy terenu przeznaczonego pod przebudowe ul. Szkolnej w m.

Lesznowola, zgodnie z zataczonym szkicem sytuacyjnym.

Zagadnienie budowy projektowanego obiektu =zaliczono wstepnie do | kategorii

geotechniczne;.

W opracowaniu oparto sie na wtasnych badaniach terenowych oraz materiatach:

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1:
Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

PN 86 B 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN 88 B 04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow

PN B 02479 1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdélne
PN B 02481 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar

PN B 04452 2002 Geotechnika. Badania polowe

PN B 06050 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych.

Rozporzadzenie z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000

CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem wykonanych badan geotechnicznych podtoza gruntowego byto okreslenie

przydatnosci analizowanego terenu do celow budowlanych, a nastepnie wyznaczenie

parametréw fizycznych i wytrzymatosciowych poszczeg6inych warstw gruntéw podtoza oraz

ustalenie warunkéw wodnych wystepujgcych w rejonie objetym badaniami.

Opracowanie wynikéw badan stanowi podstawe do okreslenia klasy gruntu i jego

przydatnosci dla wykonania planowanej nawierzchni drogowej, w tym przede wszystkim do

okreslenia i zaprojektowania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Teren objety opracowaniem przedstawiono na zatagczonym szkicu sytuacyjnym.
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W ramach zlecenia wykonano nastepujgce prace:
— badania terenowe,

— opracowanie wynikow badan,

— opracowanie wnioskow.

Zakres prac zostat podany przez Zamawiajgcego.

BADANIA TERENOWE

Prace polowe zostalty wykonane w dniu 17 lipca 2015 r. Badania wykonywano
z powierzchni terenu. Potozenie punktéw badawczych wytyczono w terenie geodezyjnie
w oparciu o dostarczong kopie mapy zasadniczej.

Wykonano badania w 5 punktach badawczych, wykonujgc otwory penetracyjne do
gtebokosci max. 3 m ppt. wiertnicg reczna. W rejonie wystepowania gruntow niespoistych
wykonano réwniez sondowania dynamiczne lekkg sondg dynamiczng DPL (SD-10) dla
okreslenia stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych.

Na miejscu, w trakcie wiercen prowadzono analize makroskopowg dla ustalenia rodzaju
i stanu przewiercanych gruntéw. Pobrano rowniez prébki gruntu o nienaruszonej wilgotnosci
(NW) do badan laboratoryjnych.

Wystepowanie wdd gruntowych kontrolowano na biezgco oraz po uptywie 24 h.

PRACE LABORATORYJNE

W ramach badan laboratoryjnych powt6rzono badania makroskopowe gruntu, okreslajgc
ich barwe, wilgotnos¢ oraz stan gruntu w celu dokonania klasyfikacji gruntéw.

Wykonano réwniez podstawowe badania laboratoryjne prébek gruntéw pobranych
w trakcie badan polowych, okreslajgc wiodace parametry poszczegoinych warstw gruntéw.

PRACE KAMERALNE

W ramach prac kameralnych opracowano i zinterpretowano wyniki badan
makroskopowych pobranych probek gruntu, oraz okreslono ciezar objetosciowy pobranych
prébek na podstawie normy PN-81/B—03020, opracowano karty dokumentacyjne otworéw
badawczych i metryki sondowan.

Opracowano roéwniez niniejsze sprawozdanie.

LOKALIZACJA | OPIS TERENU

Badany obszar znajduje sie w miejscowosci Lesznowola w powiecie pruszkowskim, w

ciggu ul. Szkolnej.
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Dokumentowany obszar pod wzgledem fizjograficznym potozony jest wedtug podziatu
fizycznogeograficznego Polski (J. Kondracki, 2000), w s$rodkowej czesci wojewddztwa
Mazowieckiego na obszarze Kotliny Warszawskie;.

Rozpoznana w trakcie badan budowa litologiczna jest charakterystyczna dla tego

terenu.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Dokumentowane warunki gruntowo-wodne sg zmienne, jednak stosunkowo proste.

Na analizowanym terenie wode gruntowg w postaci stabilnego zwierciadta wody
nawiercono jedynie w punkcie badawczym nr 1 i 4. Obserwacje te odnosza sie do okresu,
w jakim byly prowadzone badania polowe. Zauwazy¢ nalezy, iz badania polowe prowadzone
byty w okresie ogdlnie niskiego poziomu wod gruntowych i nalezy sie liczy¢ z ich okresowym
wystepowaniem na gtebokosci wyzszej anizeli stwierdzono na podstawie prowadzonych prac
polowych.

Wierzchnig warstwe gruntéw rozpoznanych w trakcie badan polowych stanowig
generalnie nasypy zbudowane z mieszaniny gleby, piaskow, piaskéw gliniastych iglin
piaszczystych, oraz lokalnie gruzu budowlanego. Nasypy wystepujgce na analizowanym
terenie, wystepujace w poblizu pasdéw jezdnych, sg zazwyczaj stosunkowo dobrze
skonsolidowane, jednak z uwagi na ich niejednorodng budowe i lokalnie znaczne domieszki
czesci organicznych zaliczono do nasypdw niebudowlanych, o nieustalonych parametrach
geotechnicznych.

Nizej wystepujg sredniozageszczone piaski oraz plastyczne i lokalnie twardoplastyczne
utwory spoiste w postaci glin piaszczystych i lokalnie glin pylastych oraz piaskéw gliniastych.
Utwory twardoplastyczne reprezentowane sg przez ity pylaste.

Grunty wystepujgce w podtozu badanego terenu posiadajg zréznicowane wiasciwosci

fizyko-mechaniczne, podzielono je zatem na warstwy geotechniczne :

Warstwa |
» Nasypy zbudowane z mieszaniny piaskéw, glin, gleby gruzu budowalnego, zuzla
oraz czesci organicznych, ze wzgledu na swojg niejednorodnosc¢ zaliczone do

nasypow niebudowlanych o nieustalonych parametrach geotechnicznych;

Warstwa ll
» $redniozageszczone, wilgotne piaski drobne, o przyjetej ujednoliconej wartosci
I/ = 0,55;
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Warstwa llla
> plastyczne gliny piaszczyste, o przyjetej ujednoliconej wartosci L™ = 0,35; Grunty
te zaliczono do grupy B wg PN-81/B-03020

Warstwa lllb
» plastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste oraz gliny pylaste, o przyjetej
ujednoliconej wartosci I = 0,30; Grunty te zaliczono do grupy B wg PN-81/B-
03020

Warstwa llic
> twardoplastyczne ity pylaste, o przyjetej ujednoliconej wartosci L™ = 0,20; Grunty
te zaliczono do grupy D wg PN-81/B-03020

Normowe wartosci parametrow geotechnicznych dla poszczegblnych warstw
geotechnicznych ustalono na podstawie normy PN-81/B-03020 w oparciu o wyniki badan
makroskopowych i zaleznosci korelacyjne podane w w/w normie.

Usrednione, charakterystyczne parametry geotechniczne, ktére nalezy przyjg¢ do
obliczen, okreslono na podstawie metody A, B i C normy PN-81/B-03020 i zestawiono

w tablicy.

Tablica usrednionych, charakterystycznych wartosci parametrow gruntowych

geovrzﬁtn";’:zna grunt | stan | Who |y b | o Ebli [k%;] [MNII;a]
I nN nieokreslone

I Pd szg | 055 | 175 16 30,7 0 67,2

llla Gp,Pg | pl | 035 | 210 17 155 | 26,35 | 26,2

lllb GpF’,SW’ ol 030 | 210 17 16,4 | 28,00 | 293

llic In w | 020 | 1,90 33 103 | 49,09 | 242

WNIOSKI | ZALECENIA

1. Na analizowanym obszarze wystepujg korzystne warunki gruntowe dla planowane;j
budowy drogi.
2. Nasypy wystepujace w podtozu nalezy usung¢ z podtoza lub wzmocni¢ ogdlnie

dostepnymi metodami.
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Grunty wystepujgce powierzchniowo w podfozu (piaski drobne) sa gruntami mato
wysadzinowymi, zaliczonymi do kategorii G1 zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej zdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

. Wystepujace lokalnie plastyczne i twardoplastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste sg
gruntami wysadzinowymi, zaliczonymi do kategorii G3 zgodnie z Rozporzgdzeniem j.w.
Na analizowanym obszarze mogg wystapi¢ warunki gruntowe oraz wodne odbiegajace
od warunkow rozpoznanych na podstawie wykonanych otworéw penetracyjnych.

. Z uwagi na znaczny zakres przestrzenny planowanej inwestycji i zwigzang z tym
zmiennos$¢ przestrzenng warunkéw gruntowych, zaleca sie prowadzenie prac ziemnych
pod nadzorem geotechnicznym i dostosowywanie rozwigzan projektowych do aktualnych
warunkéw gruntowych napotkanych w trakcie prowadzenia prac ziemnych.

. Jezeli w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych napotkane zostang grunty inne anizeli
rozpoznane na podstawie przeprowadzonych badan polowych nalezy zasiegnaé opinii
geologa badz geotechnika odnosnie przydatnosci tych gruntéw do celéw budowlanych.
Strefa przemarzania gruntu dla rejonu badan wynosi hzmin = 1,0 m ppt.
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W OPRACOWANIU
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NB nasyp budowlany (kontrolowany)
nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Gb grunt préchniczny 2%<lom<5%
Nm namut 5%<lom<30%
T torf 30%<lom
GRUNTY MINERALNE RODZIME

KW wietrzelina

KWg  wietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg  rumosz gliniasty

KO otoczaki

Z Zwir

79 zwir gliniasty
Po pospdtka

Po pospdtka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps piasek Sredni

Pd piasek drobny

Pr piasek pylasty

Pg piasek gliniasty

s pyt

P pyt piaszczysty

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta

Gpz  glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwigzta

Gnz  glina pylasta zwigzta
Ip it piaszczysty

I it

I it pylasty

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU

+ domieszki

Il przewarstwienia

/ wktadki

() dodatkowe okre$lenia
4 numer otworu

112,70 rzedna otworu [m n.p.m.]

STAN GRUNTU
In luzny
® szg Srednio zageszczony

@) zg zageszczony

KONSYSTENCJA GRUNTU
o w zwarty
'e) pzw  potzwarty
. tpl twardoplastyczny
Y pl plastyczny
-2 mpl miekkoplastyczny
- ptynny
OZNACZENIA STANU GRUNTU
Ip stopien zageszczenia
I stopien plastycznosci

OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ

—SZ_ nawiercony poziom wody
V¥ ustabilizowany poziom
~~ sgczenie

mw grunty mato wilgotne
w grunty wilgotne

m grunty mokre

nw grunty nawodnione




Szkic sytuacyjny terenu

’ 1 Punkt badawczy
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Nr arch.: 56/2015

Profil numer 1

Wiertnica: reczna

Obiekt: Przebudowa drogi
Rejon: ul. Szkolna
Miejscowos¢: Lesznowola

Inwestor: System wiercenia: reczny

Zleceniodawca: Inzdrég s.c.
Wiercenie: GEO-bit Consulting

Rzedna: 116.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Gmina: Lesznowola Dozor geol.: J. Kotodziejczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-15
= =] g
w8 g | ® — = € 0 2
23 88| @© £, = £ 2 gg 8 E
S |SCE|l © < ° k] Opis Litologiczny = oS | E 5 a) -
s |88 | ¥ | © | B £ |82 2| 3
= |oRgl 5 © o E |58 2| &
S %) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
NN
QR
RRE .
L Q:\/&;E nasyp niekontrolowany nN |
85
RN
1.0 — 0.90
VA 4 NG | |
= glina pylasta, brgzowa na pograniczu pytu
190 —2.0 M przewarstwiona piaskiem drobnym Gp/P/Pd | 1lib pl 030
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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Profil numer 2 Wiertnica: reczna
Obiekt: Przebudowa drogi Inwestor: System wiercenia: reczny
Rejon: ul. Szkolna Zleceniodawca: Inzdrég s.c. ] n{ .
Miejscowos¢: Lesznowola Wiercenie: GEO-bit Consulting Rzgdna: 117.30 m n.p.m. Glebokosc: 3.00 m
Gmina: Lesznowola Dozor geol.: J. Kotodziejczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-15
= =] g
wu8g| & — = € © 2
¢ 832 5| E| . | E 2 |£2 ¢ ¢
S |dSE| 2 o S k) Opis Litologiczny - oS | E 5 a) -
s |85 §| ¢ T g 3 Sg| S| g
> |okg 5| © z E |53 5| &
= ) >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
NN
QR
RN nasyp hiekontrolowany nN I
R
A \l/
— 0.60 .
- glina pylasta, brazowa Gp b pl 0.30
0 1.00
" piasek drobny, brazowy Pd Il szg | 0.52
- — 1.60
— e o w
—2.0 - —
— ™
i it pylasty, bragzowy Ip lllc tpl 0.20
— -
— -
“— —
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Nr arch.: 56/2015

Wiertnica: reczna

Obiekt: Przebudowa drogi
Rejon: ul. Szkolna
Miejscowos¢: Lesznowola
Gmina: Lesznowola

Inwestor:

Zleceniodawca: Inzdrég s.c.
Wiercenie: GEO-bit Consulting
Dozor geol.: J. Kotodziejczyk

System wiercenia: reczny

Rzedna: 118.00 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-15

= =] ©
oS g | & — = 15 S 0 =
s 1882 5 E | ¢ | £ s |22 2 ¢
6 | 3E| D o S k) Opis Litologiczny = oS | E 5| o -
s |88 | ¥ | © | B £ |82 2| 3
= |oR8| | © & E |3 5| &
S %) =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
NN
SR
%XQ’\/ : nasyp niekontrolowan nN |
B Qﬁ\,’&‘} yp y
AN
DANNN
- 0.80 o
—1.0 h glina piaszczysta, brgzowa Gp llla pl 0.35
71120
! piasek drobny, brazowy, lekko zagliniony Pd 1l szg | 0.56
. w
—2.0
-— 2.0
[ x' glina pylasta, brazowa Gp b pl 0.30
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Nr arch.: 56/2015

Profil numer 4

Wiertnica: reczna

Obiekt: Przebudowa drogi Inwestor: System wiercenia: reczny
Rejon: ul. Szkolna Zleceniodawca: Inzdrég s.c. ] n{ .
Miejscowos¢: Lesznowola Wiercenie: GEO-bit Consulting Rzgdna: 119.20 m n.p.m. Glebokosc: 3.00 m
Gmina: Lesznowola Dozor geol.: J. Kotodziejczyk Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-15
2| o g g 5
8 o © —_— = =4 :U =
t 8555 E | - | £ : (52| ¢ ¢
S |dSE| 2 < S k] Opis Litologiczny = BE| £ 5 a) -
s |88 | ¥ | © | B £ |88 2| 5
s |688 5| © £ E |55 5| &
= ) >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
NN
QR
PN -
AR nasyp niekontrolowany nN |
. ONNS
NN
et 0.70
—1.0
piasek drobny, zotty Pd 11 w szg | 0.56
—2.0
VAR 4
2.30
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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Profil numer 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Nr arch.: 56/2015

Wiertnica: reczna

Obiekt: Przebudowa drogi
Rejon: ul. Szkolna
Miejscowos¢: Lesznowola
Gmina: Lesznowola

Inwestor:

Zleceniodawca: Inzdrég s.c.
Wiercenie: GEO-bit Consulting
Dozor geol.: J. Kotodziejczyk

System wiercenia: reczny

Rzedna: 119.20 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2015-07-15

= =] ©
oS g | & — = 15 S 0 =
s |88s 8| E | - | £ 2 g£8] 8§
6 | 3E| D o S k) Opis Litologiczny = oS | E 5| o -
g 92> & 3 o & E =2 £ | 8
= |oRgl 5 © & E |38/ 5| &
S %) =)
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany nN |
0.60
—1.0 piasek drobny, zotty Pd Il szg | 0.53
1.50 glina piaszczysta, brgzowa Gp
180 Ilb w pl 0.30
2.0 ’ piasek gliniasty, brazowy Pg
2.10
[ piasek drobny, brgzowy, lekko zagliniony Pd I szg | 0.58
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




[] -DIF WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Nr arch.: 56/2015

ConsuLTING Profil numer 2 Sonda Nr:
Rejon: ul. Szkolna Obiekt: Przebudowa drogi Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Lesznowola Inwestor:
Gmina: Lesznowola Wiercenie: GEO-bit Consulting Rzgdna: 117.30 m ppt
Powiat: Dozor geol.: J. Kotodziejczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-07-15
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta “@ litologiczny
wody g llos¢ udaréw na 10 cm whbicia sondy
8 Nio | Nior | Io/(I) | s

mppt | @ | [m]

1 2 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 7 8 9 10

3
N

Y,

X 5 o

11 11 0.52

| Pd
] 1 — 1 1
200 0] bbb
J—m~ — A
I~ =~
==
301~ —1 SO SO SO SO SUUNOE SO VNS SUUNOE SUNURS SRUNS SURU SUNURY SUURUS SORUE SEUNN O

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Nr arch.: 56/2015

ConsuLTING Profil numer 3 Sonda Nr:
Rejon: ul. Szkolna Obiekt: Przebudowa drogi Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Lesznowola Inwestor: ]
Gmina: Lesznowola Wiercenie: GEO-bit Consulting Rzgdna: 118.00 m ppt
Powiat: Dozor geol.: J. Kotodziejczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-07-15
Glebokogé . Interpretacja
zwierciadta| &
wody § s . -
= llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond
g Y Nior [1o/(0) | s
(m-p-pg 2 (] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 3 5 HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH 8 9 lo
,? : : : : : : : : : : : : . . .
i(\
1 ONO | i
N,

14 | 0.56

Gp

w
)

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)




Nr arch.: 56/2015

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ConsuLTING Profil numer 4 Sonda Nr:
Rejon: ul. Szkolna Obiekt: Przebudowa drogi Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Lesznowola Inwestor: ]
Gmina: Lesznowola Wiercenie: GEO-bit Consulting Rzgdna: 119.20 m ppt
Powiat: Dozor geol.: J. Kotodziejczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-07-15
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
wody § s . -
E llos¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio Ner | 1o/(10) Is
(m-p-pg 2 (] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
1 2 3 5 HHM\HM\HM\HFHHFHHFHHFHHM\HFHHFHHFHHFHHFHHFHHFHH 7 8 9 10
i nN()
14 14 0.56
Pd
VAR 4
2.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Nr arch.: 56/2015

Profil numer 5

Sonda Nr:

Rejon: ul. Szkolna Obiekt: Przebudowa drogi Typ sondy: DPL
Miejscowos¢: Lesznowola Inwestor: ]
Gmina: Lesznowola Wiercenie: GEO-bit Consulting Rzgdna: 119.20 m ppt
Powiat: Dozor geol.: J. Kotodziejczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-07-15
Glgbokosé | _ Profil Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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