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D.01.03.04.0 BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji SSTWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w zwigzku z :
"Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 2840W"
w ramach zadania inwestycyjnego
"Rozbudowa i przebudowa drogi powiatowej nr 2840W - ul. Ztotych Piaskow

i ul. Radomska i ul. Masztowa - w tym wykonanie dokumentacji i wykup gruntow"

Zakres robot objetych SSTWiIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych dotyczg wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, przyporzadkowanych poszczegélinym
zadaniom:

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie kanatu technologicznego.

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie przekopdw kontrolnych,

- wykonanie wykopu z zasypaniem i zageszczeniem pod studnie kablowe,
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- ufozenie rur kanatu technologicznego,

- ufozenie folii koloru pomaranczowego,

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami
oraz z okresleniami podanymi w SSTWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Ciqg kanalu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, utozonych jeden za drugim i polgczonych ze sobg elementéow kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektdw inzynierskich;

Doprowadzenie kanatu - krétkie odcinki kanatu faczace studnie kablowe z elementami
infrastruktury drogowej np. elementami Systemu Zarzgdzania Ruchem Drogowym.

Elementy kanaldw technologicznych - ciggi i wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe,
studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatéw
technologicznych i ich ciagdéw;

Gardlto studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanatu
wprowadzanego do studni kablowych.
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HDPE - tworzywo sztuczne (High Density Poli Etylen, PE-HD) - polietylen o duzej gestosci
(0,94-0,96 g/cm3), charakteryzuje sie wysoka wytrzymatoscig mechaniczng, posiada takze
duzg odporno$¢ chemiczng, wykazuje wiekszg krucho$¢ w nizszych temperaturach,
temperatura topnienia 125°C, stosowane do produkcji miedzy innymi folii, rur, pojemnikow.

Kabel sygnalizacyjny-Kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8 ukfadany nad rurami kanatu
technologicznego dla celéw lokalizacyjnych kanatu technologicznego.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa budowana zwykle z rur o Srednicy 110 mm do
160 mm, do ktdrej wcigga sie kable telekomunikacyjne, rury kanalizacji wtérnej lub mikrorurki.

Kanalizacja wtorna - zespo6t rur HDPE, zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanat technologiczny - kanat technologiczny, o ktdorym mowa w Ustawie z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460) oraz w Ustawie z dnia 7 maja 2010
r. 0 wspieraniu ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. nr 106 poz. 675);

Kanat technologiczny przepustowy — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcja
nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdéw drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

Kanal technologiczny uliczny - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystow
oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochoddéw osobowych, a takze w
przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;

Komora studni - srodkowa cze$¢ studni kablowej.

Mikrokanalizacja - technologia budowy Swiattowodowej kanalizacji  kablowej
wykorzystujgca rury ostonowe o lekkiej konstrukcji i zmniejszonych (w poréwnaniu do
tradycyjnych rur ostonowych typu RHDPE 32 mm i 40 mm) gabarytach, zwanych
mikrorurkami. Do budowy mikrokanalizacji uzywane sg dedykowane dla tej technologii ztgczki,
uszczelnienia mikrorurek, obudowy liniowe, przepusty budynkowe oraz zestawy naprawcze do
naprawy uszkodzonej mikrokanalizacji.

Mikrokanalizacja prefabrykowana w rurze RHDPE - wigzka mikrorurek cienko$ciennych
fabrycznie instalowana w klasycznych rurach ostonowych RHDPE. W zaleznosSci od wersji
wykonania rury ostonowej dedykowana do instalacji w kanalizacji pierwotnej lub uktadania
bezposrednio w ziemi.

Mikrorurka - podstawowy element mikrokanalizacji, rura ostonowa mikrokabla.

Mikrorurka cienkoscienna - rura ostonowa mikrokabla wykonana z niskoci$nieniowego
polietylenu o duzej gestosci (HDPE), o grubosci $cianki od 0,75 do 1 mm z przeznaczeniem do
instalacji w formie wigzek lub pojedynczych mikrorurek w kanalizacji teletechnicznej wtornej
lub rurociggach kablowych. Mikrorurki cienkoscienne stanowig réwniez element rur
ostonowych preinstalowanych mikrokanalizacjg zwanych mikrokanalizacjg prefabrykowang.

Mikrorurka gtadkoscienna - rura ostonowa mikrokabla o gtadkiej $ciance wewnetrzne;j.

Mikrorurka gruboscienna - rura ostonowa mikrokabla wykonana z niskoci$nieniowego
polietylenu o duzej gestosci (HDPE), o grubosci Scianki od 1,5 do 2,1 mm do bezposredniego
uktadania w ziemi (w technologii mikrokanalizacji odpowiednik rurociggu kablowego) lub do
uktadania w kanalizacji pierwotnej (odpowiednik kanalizacji wtérnej w technologii
mikrokanalizacji). Mikrorurki mogg réwniez wystepowaé w formie fabrycznych wigzek
mikrorurek grubosciennych.

Mikrorurka LSHF - rura ostonowa mikrokabla z tworzywa trudnopalnego, bezhalogenowego
(LSHF); przeznaczona do budowy mikrokanalizacji wewnatrz budynkow.
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Mikrorurka rowkowana (ryflowana) - rura ostonowa mikrokabla o wzdtuznie rowkowanej
Sciance wewnetrznej.

Mikrorurka z pilotem - rura ostonowa mikrokabla z fabrycznie zainstalowang linkg do
mechanicznego wciggania mikrokabla.

NBR - tworzywo sztuczne (Nitril Butadien Rubber) kauczuk akrylonitrylo-butadienowy,
charakteryzuje sie wysokg wytrzymatoscig na zerwanie, odpornoscig termiczng -50°C/+105°C,
odpornoscig na dziatanie olejéw, benzyny, cieczy hydraulicznych oraz rozcienczonych kwasow
i zasad; stosowany do produkcji miedzy innymi elementdw uszczelniajgcych i amortyzujgcych.

Obudowa liniowa - element dedykowany do: zabezpieczenia pofaczenia lub odgatezienia
mikrokanalizacji instalowanej w klasycznych rurach ostonowych RHDPE, zabezpieczenia
potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w wigzkach mikrorurek w ptaszczu elastycznym,
zabezpieczenia  pofaczenia lub  odgalezienia  mikrokanalizacji w  mikrokanalizacji
prefabrykowanej. Obudowa w klasie szczelnosci IP45 lub nizszej (ochrona przestrzeni rur
przed wtargnieciem ciat statych o wymiarach > 1 mm oraz wnikaniem wody lanej strugg, brak
ochrony w warunkach czasowego lub statego zanurzenia w wodzie).

Obudowa liniowa wodoszczelna - element dedykowany do: zabezpieczenia potgczenia lub
odgatezienia mikrokanalizacji instalowanej w klasycznych rurach ostonowych RHDPE,
zabezpieczenia potgczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w wigzkach mikrorurek w ptaszczu
elastycznym, zabezpieczenia potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w mikrokanalizacji
prefabrykowanej. Obudowa w klasie szczelnosci, co najmniej IP67 (ochrona przed
wtargnieciem ciat statych wielkosci pytu oraz wnikaniem wody do obudowy zanurzonej w
wodzie w okreslonych warunkach ci$nieniowych, temperaturowych i czasowych)

Obudowa liniowa gazo i wodoszczelna - element dedykowany do: zabezpieczenia
potagczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji instalowanej w klasycznych rurach ostonowych
RHDPE, zabezpieczenia potgczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w wigzkach mikrorurek w
ptaszczu elastycznym, zabezpieczenia potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w
mikrokanalizacji prefabrykowanej, zapewniajacy gazo i Wodoszczelno$¢é na poziomie 0,5 bar
(ochrona przed wtargnieciem wody oraz gazu w okreslonych warunkach cisnieniowych,
temperaturowych i czasowych).

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtosc linii telekomunikacyjnej od
innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym
oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody Sciekowe;j.
Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury $wiattowodowej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.
Rama wilazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Rura RHDPE rowkowana - rura RHDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci
okoto 1 mm.

Rura RHDPE z warstwa poslizgowa - rura RHDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu
statego o matym wspoétczynniku tarcia.

Rura RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka - rura RHDPE z fabrycznie
umieszczonym wewnatrz kablem $wiattowodowym lub linkg (tasmg) zaciggowa.

Rura kanatu kablowego - rura ostonowa z tworzywa termoplastycznego, przeznaczona do
zestawiania ciggdw kanalizacji kablowej.

Rura kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o
duzej gestosci, rowkowana, pokryta wewnatrz warstwg materialu o matym wspdtczynniku
tarcia do budowy kanalizacji wtornej i rurociggdw kablowych, a takze czesci kanalizagj




,D.01.03.04.D Budowa kanatu technologicznego

rozdzielczej. Rury zacigga sie pojedynczo lub w wigzkach. Rury mogg mie¢ fabrycznie
umieszczony wewnatrz kabel Swiattowodowy lub linke zaciggowa.

Rura ostonowa - rura wykonana z polietylenu (PE) pierwotnego wysokiej gestosci > 940
kg/m® o érednicach od 110 do 160 mm, sztywnosci obwodowej co najmniej 8 kN/m?, koloru
czarnego lub pomaranczowego z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego stosowana do zestawienia ciggdw kanatu kablowego.

Rura przepustowa - rura wykonana z polietylenu (PE) pierwotnego wysokiej gestosci > 940
kg/m* o $rednicach od 110 do 160 mm, sztywnosci obwodowej co najmniej 8 kN/m?, koloru
czarnego lub pomaranczowego z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego stosowana do zestawienia ciggéw kanatu kablowego.

Rura $wiattowodowa - rura wykonana z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940
kg/m*® o érednicach zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ écianki co najmniej 3,7 mm,
Sztywnosci obwodowej co najmniej 8 kN/m 2, wspdtczynniku tarcia nie wiekszym niz 0,2 dla
rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg poslizgowa, koloru czarnego lub
pomaranczowego z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu
technologicznego.

Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego ptomieni,
(bezhalogenowa) lub rura stalowa.

Rurociag kablowy — Zespdt rur Swiattowodowych RHDPE 32 mm lub RHDPE 40 mm
uktadanych, bezposrednio w gruncie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej,
przy ktorym trasa linii przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen
uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub
odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy niz przy zblizeniu.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywg,
umozliwiajgce dostep do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw
technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz
i konserwacje urzadzen i kabli;

System kanatéw technologicznych - sie¢ ztozona z ciggdw kanatéw technologicznych;

System mikrokanalizacji - mikrorurki, ztgczki mikrorurek, zaslepki mikrorurek, uszczelnienia
mikrorurek, obudowy liniowe, przepusty budynkowe, zestawy naprawcze wraz z akcesoriami
towarzyszgcymi pochodzace od jednego producenta.

Tasma ostrzegawcza - o szerokosci 200 £ 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym
napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza sie jg nad ciggami kanatow
technologicznych w potowie gtebokosci ich utozenia.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - o szerokosci 200 £ 10 mm i grubosci co najmniej
0,5 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy
kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,Uwaga Kanat
Technologiczny” umieszcza sie jg bezposrednio nad ciggami kanatdéw technologicznych

Kabel sygnalizacyjny- Kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8 ukfadany nad rurami kanatu
technologicznego dla celdw lokalizacyjnych kanaltu.

Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka
kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.




,D.01.03.04.D Budowa kanatu technologicznego

Uszczelki koncow rur - zespot elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanatu kablowego
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi $wiattowodowymi wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Uszczelnienie konca mikrorurki z zainstalowanym mikrokablem - element
zabezpieczajgcy przestrzen: mikrorurki przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z zewnatrz,
tzn. ze studni lub zasobnikdw, studni i zasobnikow kablowych przed zanieczyszczeniami
pochodzagcymi z uszkodzonych w linii mikrorurek, o okreslonej klasie szczelnosci
(wodoszczelno$¢, wodo i gazoszczelno$e).

Uszczelnienie koncow rur wtérnych lub rurociagéw kablowych z zainstalowanymi
mikrorurkami - elementy stuzgce do uszczelnienia przestrzeni rur przed zanieczyszczeniami
pochodzacymi z zewnatrz, tzn. ze studni lub zasobnikdéw jak réwniez do ochrony studni
kablowych oraz zasobnikéw przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi z uszkodzonych w linii rur
wtoérnych i rurociggdéw kablowych. Uszczelnienia zabezpieczajg rury puste, z zainstalowanymi
w nich klasycznymi kablami Swiattowodowymi oraz zainstalowanymi w nich mikrorurkami. W
zalezno$ci od konstrukcji wyrdznia sie uszczelnienia jednoczeSciowe oraz dwudzielne
dedykowane do uszczelnienia koncéw rur z mikrorurkami lub koficdw rur z klasycznym kablem
i mikrorurkami. Uszczelnienia wystepujg w roznej klasie szczelnosci (wodoszczelne lub gazo-
i wodoszczelne).

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne konca mikrorurki z zainstalowanym
mikrokablem - element o funkcjonalnosci uszczelnienia konca mikrorurki dodatkowo
oferujacy ochrone przed wnikaniem wody i gazu w kierunku:

do mikrorurki (zanurzonej w wodzie w okreSlonych warunkach cisnieniowych,
temperaturowych i czasowych),

do studni (pochodzacych z uszkodzonej w linii mikrorurki wprowadzonej do studni lub
zasobnika kablowego) oraz chronigcy uzytkownikdw mikrokanalizacji przed szkodliwym
dziataniem gazdéw pochodzacych z mikrokanalizacji.

Wymagana gazo- i wodoszczelnos¢ min. 0,5 bar.
Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

WMR-Wiagzka mikrorur — wigzki mikrorur z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci
> 940 kg/m 3. Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o
$rednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych
w ostonach o Srednicy od 40 mm do 50 mm. Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w
ziemi buduje sie z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0
do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm. Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢
dowolna, z =zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksymalnego wypetnienia
wynikajgcego z wartosci Srednicy wewnetrznej rury ostonowej. Dopuszcza sie instalowanie
pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metodg wdmuchiwania. Liczbe mikro rur
uzaleznia sie od $rednicy wewnetrznej rury Swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.
Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem witasciciela kanatu
technologicznego.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
Wiaz studni - otwdr wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi -
usytuowanie kanatu technologicznego na obszarze bedgacym w strukturze innych obiektow
budowlanych;

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegto$ci pomiedzy linig a innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej.
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Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;j.

Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcza kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich
zapasow;

Zaslepka konca mikrorurki - element stuzacy do zasSlepienia pustych mikrorurek celem
ochrony:

przestrzeni mikrorurek przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z zewnatrz, tzn. ze studni lub
zasobnikow,

przestrzeni studni i zasobnikow kablowych przed zanieczyszczeniami pochodzacymi
z uszkodzonych w linii mikrorurek, o wytrzymatosci pneumatycznej umozliwiajgcej wykonanie
préb cisnieniowych zabezpieczonych zaslepkg mikrorurek.

Wyrdznia sie zaslepki wodoszczelne lub gazo- i wodoszczelne.

Zaslepka konca mikrorurki gazo- i wodoszczelna - element o funkcjonalnosci zaslepki
konca mikrorurki zapewniajacy ochrone przestrzeni mikrorurki oraz studni kablowej (zasobnika
kablowego) przed wtargnieciem ciat statych wielkosci pytu, wnikaniem wody i gazu w
kierunku:

do mikrorurki zanurzonej w wodzie w okreslonych warunkach ci$nieniowych, temperaturowych
i czasowych,

do studni- pochodzacych z uszkodzonej w linii mikrorurki wprowadzonej do studni lub
zasobnika kablowego.

Gwarantuje wodo- i gazoszczelno$¢ min. 0,5 bar (ochrona przed wnikaniem wody oraz gazu w
okreslonych warunkach ci$nieniowych, temperaturowych i czasowych).

Zaslepka konca mikrorurki wodoszczelna - element o funkcjonalnosci zaslepki konca
mikrorurki zapewniajgcy ochrone przestrzeni mikrorurki oraz studni kablowej (zasobnika
kablowego) przed wtargnieciem ciat statych wielkosci pytu oraz wnikaniem wody w kierunku:

do mikrorurki zanurzonej w wodzie w okreslonych warunkach cis$nieniowych, temperaturowych
i czasowych,

do studni - pochodzacych z uszkodzonej w linii mikrorurki wprowadzonej do studni lub
zasobnika kablowego.

Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu
kanatu technologicznego przebiegajgcy wzdtuz innych obiektdw budowlanych.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktorych budowane sg rury $wiattowodowe.

Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrddet uzgodnionych i za-
twierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpocze-
ciem robdt nie pozniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument po-
twierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnosci z
odpowiednimi normami lub aprobatg techniczna.
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2.2. Rury RHDPE-k 125/108 mm oraz RHDPE-k 110/95 mm karbowane dwuscienne
sztywne, ze zlgczkg wodoszczelng stosowane do budowy ciggow kanatu technologicznego

2.3. Rury RHDPEp 110/9,imm 125/7,1 mm, 160/9,1 mm stosowane do budowy
ciggow kanatu technologicznego powinny odpowiada¢ normom PN-EN 61386-1:2011 Systemy
rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, PN-EN 61386-
21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -- Cze$¢ 21: Wymagania
szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych. Dla prowadzenia po wiaduktach
stosowane bedg rury trudnopalne HDPEn 110/9,1 mm

2.4. Rury HDPE 32/2.9 mm, 40/3,7 mm stosowane do budowy ciggdéw kanalizacji wtérnej
powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-017.

2.5. Studnie kablowe SKR-2,SK0-2,SK2, SKO-1

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-
023 oraz PN-EN 124, PN-EN 206-1

2.6. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003.

2.7. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-S 2205:1998.

2.8. Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN-197-1:2002.

2.9. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.10. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa
Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.11. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢c wymagania normy BN-73/3233-02 i zawiera¢ logo wiasciciela
wedtug okreslonego wzoru.

2.12. Ramy i oprawy pokryw
Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
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2.13. Wsporniki kablowe
Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.14. Skladowanie materiatlow na budowie

Elementy studni mogg by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢é ustawione warstwami na
wyrdwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach.

Rury kanatu mogag by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na
dziatanie mechaniczne. Pozostate materiaty powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
suchych i zadaszonych. Mikrorury nalezy przechowywac¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich
deformacje lub uszkodzenie. Nie sktadowa¢ zbyt dtugo na zewnatrz i nie wystawiac ich na
diugotrwate dziatanie promieni stonecznych. Konce rur sktadowanych winny byé uszczelnione.
Chroni¢ przed kontaktem z substancjami szkodliwymi, np. benzyna, rozpuszczalnikami, itd

2.15. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozdr techniczny) robot.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jako$¢ robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywa-
niu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z za-
sadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanatu technologicznego zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot:

- ciggnik kotowy,

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

- samochdd dostawczy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- ubijak spalinowy,

- wibromtot elektryczny,

- zuraw samochodowy.

- wiertnica do przewiertow

W zaleznoéci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg byc
wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje
Inzynier.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $srodkéw transportu, ktdre pozwolg unikngc
uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét w terminie
przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujgce Srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SSTWIORB 00.00.00. "Wymagania ogoine"

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykonujgcego kanat. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity zmiany
mogace wptyngc¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej.

5.3. Usytuowanie kanatu

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanatu:

a) na prostej trasie kanatu oraz w miejscach zmian poziomu kanatu — jako studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - jako studnie narozne,

) na odgatezieniach kanatu - jako studnie odgatezne,

d) na zakonczeniach kanatu - studnie koncowe.
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Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod
jezdniami studnie mogg znajdowac sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy miec
wzmocniong konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowaé sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepdw i
budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu Sciekow.

5.3.2. Dtugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotdw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 200 m. Jezeli
warunki na to pozwalajg, dopuszcza sie zwiekszenie dtugosci odcinkdw miedzy sagsiednimi
studniami poza terenem zabudowy oraz odchylenie trasy ciggu od przebiegu prostoliniowego
(zmiane przebiegu trasy)

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanatu

Podstawowg gtebokoS¢ utozenia kanatu przyjmuje sie tak by pokrycie goérnej warstwy
wynosito 0,7 m.

Przy przejéciach pod jezdnig drogi krajowej gtebokos$¢ utozenia kanatu powinna by¢ taka, aby
odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1,5 m. jednoczesnie nie mniej niz 0,8 m
przykrycia pod rowami przydroznymi. Pod pozostatymi drogami kanat ukfadac¢ tak by jego
przykrycie byto min. 1,0 m i jednocze$nie nie mniej niz 0,8 m pod rowami. Od konstrukcji
jezdni wymagana odlegtos¢ to minimum 0,5 m.

Pod rowami melioracyjnymi kanat technologiczny nalezy uktada¢ zachowujgc minimumi1,5 m
przykrycia rur pod dnem rowu.

5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanat technologiczny powinien na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanatu od linii prostej w
miejscach, w ktorych konieczne jest ominiecie przeszkod terenowych.

5.3.5. Spadek kanatu

W terenie ptaskim kanat powinien by¢ uktadany ze spadkiem od 0,1 do 0,3 % w kierunku
jednej ze studni.

5.3.6 Ochrona kanatu.

Dla oznakowania kanatu nalezy stosowa¢ tasme ostrzegawcza z wydrukowanymi napisami :
~Witasnos¢ STAROSTWO POWIATOWE W PIASECZNIE ..telefon stuzb eksploatacyjnych.”.. oraz
napisem: ,Uwaga! Kabel $wiattowodowy nie zawiera metalu” oraz ostrzezeniem ,uwaga:
szkodliwe niewidzialne $wiatto lasera”.

5.4. Ciagi kanatu
5.4.1. Wymagania ogodlne

Ilos¢ otwordw kanatu powinna oraz profil ukladania rur nalezy przyja¢ zgodnie z
dokumentacja.

5.5. Roboty ziemne
5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej
pomiedzy poszczegolnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw mogg by¢é wykonywane, jesli
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wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku
budynkéw niepodpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgledow
bezpieczenstwa.

5.5.2. Gtebokos$¢ wykopow
Glebokos¢ wykopow dla kanatu przy gtebokosci podstawowej powinna wynosi¢ 1,0 m.
5.5.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopow dla kanatu w zaleznosci od liczby otwordw w jednym rzedzie podane s3
w ponizszej tablicy.

Wyszczegolnienie Szerokos$¢ dna wykopu kanatu w [m], przy
liczbie otwordw (@ 110) w warstwie
Liczba rur w warstwie 1 2 3 4
Szerokos$¢ wykopu 0,30 0,45 0,55 0,70

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny byC tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i
5.5.3. Sciany wykopow powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanatu dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy
piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodg, jak kurzawki, muty i torfy, na dno
wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania
gruntu, np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny
by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciaggow kanatu

Uktadanie ciggéw kanatu powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-
OPL-012/15.

5.6.1. Ukladanie i taczenie rur

Rury karbowane dwuscienne sztywne nalezy fgczy¢ ztgczkg wodoszczelng koloru czarnego.
Rury gruboscienne bez kielichow nalezy taczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza
elektrycznego lub benzynowego. Kornce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny byc
oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac wspotosiowosc.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub
przesiang ziemig, wyréwnac i lekko ubi¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami.
Piasek lub przesiang ziemie zaleca sie polewac¢ woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanatu, nalezy szczeliny miedzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku
1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych
zestawach.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone.

5.6.2. Zasypywanie kanatu z rur

Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema
studniami. Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci
zachowania ciggtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych,
gdzie dtugosci wykopdw sg ograniczone ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaC warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub nie przesianej ziemi
grubosci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

Dopuszcza sie zabudowe kanatu metoda bezwykopowa (przewiert, przecisk), w uzasadnionych
przypadkach.

5.6.3. Wskaznik zageszczenia terenu

Po wybudowaniu kanatu dokonaé wiasciwego dla danego terenu zageszczenia wykopdw oraz
teren przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego ro-
dzaju wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach, obiektach
ostonowych zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika
zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Zageszczenia gruntéw w
obrebie nasypu i samej drogi wedtug projektu drogowego.

Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng za wyjatkiem miejsc pod korpusem drog:
Wymagania dla 1s>0,95 — Evd > 20
Wymagania dla Is>0,97 — Evd > 25
Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35

5.7. Wprowadzenie kanatu do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m,
nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze byc
wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanatu do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanatu technologicznego kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej
czesci gardfa, a rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto
rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci
okoto 0,5 m od poczatku gardta.
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5.8. Skrzyzowanie i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1. Trasa kanatu

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanatu powinna by¢ prostopadfa do
osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Skrzyzowania kanatu z drogg gruntowg mozna
wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania kanatu technologicznego z drogami nie zaleca sie metody
otwartego wykopu. Dla zachowania ciggtosci ruchu wskazuje sie wykonywanie przejsé
kanatem pod jezdniami metodg przewiertu lub tunelowa.

Przy koniecznosci wykonania skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu
(np. wraz z przebudowag innej infrastruktury) nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury na
potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie odbywac bez przeszkad.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgé dopiero po zasypaniu wykopu i
prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z
drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi,
a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.8.1.3. Ciagi kanatu w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanatu w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe, przy
zachowaniu gtebokosci utozenia min. 1,0 m.

5.8.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanatu technologiczny powinien
znajdowac sie nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanatu przy
krzyzowaniu gérg bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej SSTWIORB, a
przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggdw kanatu, a innymi urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w
ponizszej tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w

[m]

Rodzaj urzadzenia podziemnego

przy skrzyzowaniach | przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna ¥ dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie Dowolna dowolna
ochronnej
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
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Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,50 1,5

Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2

Przewdd cieplny wodny 0,5 1

Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i --- 0,5

przemystowe
Fundament stupa oswietleniowego,
telekomunikacyjnego, energetycznego . 08
1) W przypadku skrzyzowania sie kanatu z istniejgcym kablem, kanat powinien by¢
utozony ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanatu z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle
do tych urzadzen, z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewoddw cieplnych, a
30° dla pozostatych urzadzen.

5.8.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i
stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z
"Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii  elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego"
wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. kgcznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.8.3. Skrzyzowania z rzekami ciekami wodnymi

Przekroczenia rzek i ciekdéw wodnych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Na
przekroczenia ciekow wydane zostaly szczegdtowe warunki ich realizacji, ktore nalezy
zachowac przy realizacji nin. kontraktu. Uktadanie kanatu na skrzyzowaniu z ciekami
realizowa¢ metodg bezrozkopowg z zachowaniem min. odlegtosci 1,5 m ponizej dna liczac do
gornej ptaszczyzny kanatu.

5.9. Czyszczenie kanatu

Czyszczenie otwordw w ciggach kanatu nalezy wykonywac za pomocq szczotki wedtug BN-
67/3238-01 na catym odcinku wybudowanego kanatu.

Czyszczenie studzien nalezy wykonac po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanatu.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.10. Typy studni

Nalezy stosowac prefabrykowane studnie kablowe typu: SK-2 ,SKO-2,SKR-2 zgodne z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej na te studnie oraz wedtug ZN-OPL-
023/16
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W pokrywach zamontowac¢ wietrzniki wraz z logo wiasciciela.

5.11. Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg osdéb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z
ukfadem zasuwowo-ryglowym, akceptowanym przez zamawiajgcego.

2) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymatos¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach

agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
5.12. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.12.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanatu,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej
ani zamulanie komory studni.

5.12.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z
wiasciwg dokumentacja.

5.12.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposdb,
aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanatu do
komory studni.

Srodki uzyte do zaélepienia (uszczelniania) koncow rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja
akceptowang przez odbiorce (operatora) i normg ZN-96/TP S.A.-021.

5.13. Wymagania mechaniczne

5.13.1. Odpornosc¢ zakopanej studni na nacisk

Zwienczenia studni kablowych oraz zasobnikéw kablowych przykrytych warstwa ziemi o gru-
bosci 0,7 m powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z gory o wartosci minimalnej wyra-
zonej w kiloniutonach:

1) 15— dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw,

2) 125 — dla drdg i obszaréw dla pieszych, powierzchni réwnorzednych, parkingéw lub tere-
néw parkowania samochodéw osobowych,
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3) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktory mierzony od
$ciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,

4) 400 — dla jezdni i drég (réowniez ciggdw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz ob-
szarow parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych — wyznaczonych w prébie
obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1—3 normy PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek
kanatowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci”.

5.13.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymaé bez odksztatcen
i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajgcej o wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany,
w ktdrej umocowane jest ucho.

5.13.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wiazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku
dziatania odchylonym o 30" od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwdch miejscach
odlegtych od siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem Srodka dtugosci klamry.

5.13.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac¢ w
czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w $rodku dtugosci rury i dziatajgcej prostopadle w kierunku od
$ciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przytlozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w
srodku dtugosci rury z sitg dziatajgcg pionowo w dot, przy czym L = robocza dtugos¢ rury (w
m).

5.14. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny
mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanym w dokumentacji
akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.15. Inne wymagania

5.15.1. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.
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5.16. Budowa mikrokanalizacji

5.16.1 Ukladanie mikrokanalizacji w kanale technologicznym

Po rozwinieciu, a przed utozeniem w kanale, wigzki mikrorur potrzebujg troche czasu, aby
mogly wrdci¢ do stanu wyprostowania. W ten sposob zmniejszajg sie w nich powstate
naprezenia spowodowane nawinieciem na beben. Dla unikniecia ryzyka wykrzywienia
mikrorury zaleca sie rozwijac¢ z bebna ,,od gory” a nie’ od dotu”. Nie dopuszcza sie rozwijania
wigzki mikrokanalizacji w spirale.

Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bebna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu
zamocowania koncowka mikrorur moze sprezynowac.

Budowe przeprowadzi¢ na podstawie normy zakfadowej ZN-2011/FCA-MK1. Na odcinkach
przebiegu KTp kazdg zwigzek nalezy zaciggna¢ do kanatu (rury @ 160/9,1 mm) jednoczesnie
z rurami RHDPE 40/3,7 mm kanalizacji wtérnej. W studniach kablowych rury wytozy¢ w
poblizu $cianek oraz umiesci¢ na wspornikach kablowych. Promien giecia rur winien by¢ nie
mniej niz 0,5 m. Zmontowang i sprawdzong mikrokanalizacje pozostawi¢ czysta, suchg i
obustronnie zabezpieczong zaslepkami ci$nieniowymi z etykietami umozliwiajgcymi opis
(identyfikacje).

Uwaga - rury polietylenowe mikrokanalizacji winny by¢ przenoszone, uktadane oraz tgczone
w temperaturze otoczenia pomiedzy -10° C a +50° C.

5.16.1 Polaczenia odcinkow mikrokanalizacji

Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur.
Mikrorury przecina sie pod katem prostym. Wypuktosci i guzki mozna usung¢ odpowiednim
narzedziem. Unika¢ powstawiania nacie¢ i karbow. Koncdwki rur odpowiednio zabezpieczyc,
np. zaslepi¢, aby unikng¢ zanieczyszczenia. taczenie mikrorurek wykona¢ w studniach
kablowych przy uzyciu ztgczek wodoszczelnych o wytrzymatosci min. 10 bar. Miejsca lokalizacji
ztaczek odnotowaé¢ w dokumentacji powykonawczej. Miejsca potgczen mikrorurek
zabezpieczy¢ obudowami liniowymi wodoszczelnymi. Obudowa w klasie szczelnosci, co
najmniej IP67.

5.16.2 Badanie szczelnosci i kalibracji mikrorurek

Probe szczelnosci potgczonego ztgczkami traktu mikrokanalizacji wykonuje sie, stosujac z jed-
nej strony standardowg zatyczke mikrorury typu ZLKMRS oraz specjalny zaworek mikrokanali-
zacji, z drugiej strony. Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potgczonych ztgczkami powi-
nien wytrzymac prébe krétkotrwatg nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min.
Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zmontowanego odcinka o diugosci ok. 2,0
km i napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 300 kPa nie powinna wykazywac
spadku nadciénienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin. Przyjmuje sie, ze probie podda-
nych zostanie nie mniej niz 50% losowo wybranych rurek. Badania kontroli szczelnosci i kali-
bracji przeprowadzi¢ dla rur zestawianych w odcinkach do 2 km. U producentéw mikrorur do-
stepne sg wytyczne kontroli owalnosci (kalibracji).

5.17. Budowa rurociggéw matogabarytowych

5.17.1 Ukladanie rurociagéw w kanale technologicznym

Rurociggi budowane beda na catym odcinku budowy kanatu technologicznego.

Nalezy zastosowac rury z warstwg poslizgowa, kazda z innym wyrdznikiem kolorowym.
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Rurociggi kablowe bedg sktadac sie z wigzki 3xrura HDPE 40/3,7mm+ 1 rura mikronalizacji.

Projektuje sie stosowanie rur w ciggu gtdwnym w nastepujgcym porzadku:

a/ Wiazka :

1 - rura RHDPEwp 40/3,7 mm koloru czarnego.

2- rura RHDPEwp 40/3.7 mm koloru czarnego z pomaranczowym wyroznikiem.
3- rura RHDPEwp 40/3,7 mm koloru czarnego z czerwonym wyrdznikiem.

4. 1sza wigzka mikrorurek cienkosciennych w rurze ostonowej 43,5 mm

Rury taczy¢ w studniach kablowych przy uzyciu ztgczek wodoszczelnych o wytrzymatosci
pneumatycznej do 10 baréw. Miejsca lokalizacji ztgczek odnotowaé w dokumentaciji
powykonawczej. W studniach kablowych rury wylozyé w poblizu Scianek oraz umiesci¢ na
wspornikach kablowych. Promien giecia rur winien by¢ nie mniej niz 0,5 m.

Po zestawieniu wszystkich odcinkdw rur przeprowadzi¢ probe szczelnosci zgodnie z ZN-OPL-
013/15 oraz podda¢ prébie kalibracji. Kalibracje i pomiar szczelnosci wykonac¢ dla rur
uktadanych w kanale gtéwnym gdzie. Rury, ktére beda uktadane na odgatezieniach do znakdéw
nie podlegajg kontroli szczelnosci. Badania kontroli szczelnosci i kalibracji przeprowadzi¢ dla
rur zestawianych w odcinkach do 2 km. Po wykonanych badaniach konce rur obustronnie
uszczelni¢ uszczelkami typu Jackmoon. Uszczelnienia zastosowaé do wszystkich odcinkéw tj.
rur gtdwnych jak i uktadanych na odgatezieniach do znakdw.

Uwaga - rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie
nizszej od -5,0° C. W razie koniecznosci prowadzenia robdt przy nizszej temperaturze nalezy
zapewnic¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.17.2. Badanie szczelnosci rurociggow kablowych

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jed-
nym koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na dru-
gim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wenty-
lem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci-
$nienia ok. 100 kPa i zanotowac warto$¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nale-
2y ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub
rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli porownanie wynikéw pomiaréw nie wyka-
zuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWiIORB, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
wiasciwego Uzytkownika. Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych instytugiji.

Z kazdego badanego elementu kanatu nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czesc¢
o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jakosci wykonania kanatu technologicznego polega na:

- sprawdzenie trasy kanatu,

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanatu z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanatu.

6.2. Sprawdzenie trasy kanatu

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu
wzdtuz ciggéw kanatu i w miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciaggéw kanatu
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ciggéw kanatu polega na sprawdzeniu:

- droznosci kanatu,

- gtebokosci utozenia rur,

- wzmochienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.
Badanie nalezy wykonac za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegdinych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopow na trasie.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru skfadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw,

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- o0sadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca
przymiaru liniowego.
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6.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy mikrokanalizacji

Nalezy sprawdzi¢, czy mikrokanalizacja odpowiada tym wymaganiom, ktorych spetnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Przy ogledzinach zaleca sie postepowac
wg nastepujacych zasad:

- dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw skfadowych, przy czym nalezy zwro-
ci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementdw, uszczelnienia,

— sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanych potgczen ztgcznych oraz obecnos$¢ wszystkich zatyczek i in-
nych elementéw zabezpieczajgcych mikrorury przed przedostawaniem sie zanieczyszczen,

- sprawdzi¢ sposdb wprowadzenia mikrokanalizacji do obiektow tego rodzaju jak wezlty szafkowe,
wezty ztgczowe, komory kablowe, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na uszczelnienia, zamocowa-
nia itp.,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelnoS¢ napisdw i oznaczen rozpoznaw-
czych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementdw i czesci sktadowych,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg techniczna.

Rury wykonane z plastiku, takze z HDPE, sg elastyczne i pod obcigzeniem ulegajg
odksztatceniu. Mniejsze promienie giecia mogg znacznie skroci¢ odlegto$¢ wdmuchiwania i
zwiekszy¢ ryzyko odksztatcen (ugiecie srednicy wewnetrznej).

Zaleca sie sprawdzanie, czy:

- nie przekroczono maksymalnego dopuszczalnego odksztatcenia mikrorury

6.6. Sprawdzenie prawidtowosci budowy rurociggow

Nalezy sprawdzi¢, czy rurociggi kablowe odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze
by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg
nastepujacych zasad:

- dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementdw skfadowych, przy czym nalezy zwro-
ci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementdw, uszczelnienia,

— sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanych potgczen ztgcznych oraz obecnos$¢ wszystkich zatyczek i in-
nych elementdw zabezpieczajgcych rury przed przedostawaniem sie zanieczyszczen,

— sprawdzi¢ sposéb wprowadzenia kanalizacji do obiektéw tego rodzaju jak wezty szafkowe, wezty
ztaczowe, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na uszczelnienia, zamocowania itp.,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelnoS¢ napisdw i oznaczen rozpoznaw-
czych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg techniczna.

Zaleca sie sprawdzanie, czy:

- nie przekroczono maksymalnego dopuszczalnego odksztatcenia rur

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uznaé za wykonany zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- 1szt. dla:
o budowy studni kablowej okreSlonego typu z wiazem z zabezpieczeniem antywtama-
niowym wraz z wykopaniem i zasypaniem z zageszczeniem wykopu,
o montazu zfaczek rur rmatogabarytowych,
uszczelnienia koncow rur matogabarytowych,
o uszczelnienia rur ostonowych mikrokanalizacji,

O

- 1Imdla:

o wykonania przekopdéw kontrolnych,

o wykonania przewiertow sterowanych,

o budowy rurociggdw matogabarytowych,

o zabezpieczenia kanatu technologicznego tawg betonowg,
- 1 otwor dla:

o budowy kanalizacji kablowej z rur okreslonego typu,
o uszczelnienia otwordw kanalizacji pierwotnej,

- 1 odcinek dla:
o badania szczelnosci rurociggdw matogabarytowych/kanalizacji wtérnej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania teogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SSTWIORB i
wymaganiami Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

- prace przygotowawcze,

- nadzor uzytkownika linii,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

- wykonanie przekopdw kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod kanat technologiczny,

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod studnie telekomunikacyjne,

- ulozenie rur w ziemi,

- wykonanie przewiertéw sterowanych,

- nasypanie warstwy piasku pod i na rure,

- montaz kanatu technologicznego w wykopie,

- montaz studni kablowych z tabliczkg oznaczeniowg i elementami zabezpieczajgcymi,

- montaz wtazow z zabezpieczeniem antywtamaniowym dla studni,

- utozenie rur w studniach kablowych,

- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych,

- utozenie folii koloru pomaranczowego,

- uszczelnienie otwordw kanatu,

- budowa rurociggdw matogabarytowych/kanalizacji wtdrnej i mikrokanalizacji,

- zabezpieczenie koncow rur,

- zabezpieczenie tawg betonowa projektowanego kanatu technologicznego,

- odwodnienie wykopow w razie potrzeby,

- mechaniczng rozbidrka istniejgcych studni kablowych,

- transport zdemontowanych materiatdw w miejsce wskazane przez wiasciciela urzadzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SSTWiORB,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S 2205:1998- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206+A1:2016  Beton -- Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 197-1:2012 Cement - CzesS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-72/3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-76/3238-12 Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie.

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogoélnego przeznaczenia.

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
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PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreSlenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdine wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/15 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania
i badania.

ZN-2011/FCA-MK1 Projektowanie i budowa $wiattowodowej sieci pasywnej w technologii
mikrokanalizacji.

10.2. Inne dokumenty

-Zarzadzenie Ministra kgcznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
linie i urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13
poz.94).

-Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13
Ministra tgcznosci z dn. 28.11.1986 r.

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 460),

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. nr 0, poz. 1409, z pdzn.
zm.),

-Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz. 243,
Z pozn. zm.),

-Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (tekst jedn.
Dz. U. z 2014 r. poz. 768),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 219, poz. 1864 z p6zn. zm.),

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 640),

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63, poz. 735 z pdzn. zm.),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

-Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr O,
poz. 463)

- Rozporzadzenie ministra administracji i cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne (Dz. U. poz. 680)
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