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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.7.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezern w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
c)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub
dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.
1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.



1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdot zwigzanych z budows, modernizacjg/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdrag Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,,0gdlnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku
rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziern i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt
przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres$é¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
kontraktowa.

b)  Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie
trwania budowy i wykarczania robét Wykonawca bedzie:

a)  utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i
wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwoscia powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych
dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzern potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzers podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z
terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére
sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robot i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postepowacd
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdérg nalezy zwiekszyé cene
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z



danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrddta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajag wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych wtaczajac w to zrdédta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéow
administracji panstwowej i samorzagdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukornczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow
Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,
b)  Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZ) lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet
bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i
wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementdw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez
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Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okres$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesé ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia roboét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robaét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskéow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w
STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenn laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac
weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badar dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik
projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan



niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1.  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Normg lub
—  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacja
okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi STWiORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw roboét,

—  terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robaét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

—  daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

—  zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z

warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

—  dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badarn z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania
sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w iloéciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.



7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla
danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez s$redni przekréj. llosci, ktére majg byc
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Urzgdzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom STWiIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robédt, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Jako$¢ i ilosé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét
oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z
dokumentacja projektowa i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i roboét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowag i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ,

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)

oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

NoukwnN



8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptfatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
z postepu robdét,
b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;j
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d)  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne

odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty,
ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw
wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
powinien przejag¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
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powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery
robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona
w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z
osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z
dokumentacja projektowga oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czes$cig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktédw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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Ptatnosé robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoukwnNR
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewow
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakdéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac: pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania
pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie
robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakdw.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu
uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli rodlinnos$é, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkdw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete réwno z powierzchniag skarpy albo
ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami

zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski

itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych

uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono
przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w
czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogienn powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgod3 Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie
gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew (sztuka) dla krzakéw (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje: wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi
na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzagdkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdétowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- fopatyiszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy
od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona byé transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w
miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw
oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjgé¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takie najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowadé humusu w czasie intensywnych opaddw i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp,
darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktdéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy
powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o
dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny.
Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu.
W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem
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nie powinien przekracza¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka
elementéw droég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdétowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- ogrodzen,

- znakéw drogowych,

- stupéw energetycznych,

- stupéw telekomunikacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera. W przypadku
usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”. W przypadku
robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

odkopania przepustu,

ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
staja sie wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére
zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg,
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ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie
wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiérki scieku:

- odstoniecie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki chodnikéow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,
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zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.
. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

O o0 ~NOU AW

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
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D-01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie sieci elektroenergetycznych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa i
zabezpieczeniem sieci elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbudowa linii kablowej oswietlenia ulicy, przebudowa linii
napowietrznej na kablowg SN 15kV ,Stare Miasto” oraz rozbudowsq istniejgcych linii kablowo — napowietrznych, w celu usuniecia kolizji z projektowang
budowa drogi tgczacej ul. Wyszkowska z ul. Sukiennicza oraz rozbudowa odcinka ul. Sukienniczej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Zautek w Puttusku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
rownolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwaéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania

lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie folia i piasek utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek
czesc¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, W ktérym odlegtosé miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng
itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego, uszczelniona obustronnie po utozeniu kabla.

1.4.11 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.12. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie za pomoca fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci ok. 10m.

1.4.13. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.14. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.15. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany. przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.16. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w pozycji pracy.

1.4.17. Szafka przytaczeniowa oswietlenia - typowa szatka na bazie ztacza kablowego z fundamentem.

1.4.18. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenia napowietrzne, do przesytania

energii elektrycznej, ztozone z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.19. Przesto - czesé linii napowietrznej, miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.20. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg

fundamentu.

1.4.21 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych zabezpieczenn dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego
bezpieczenstwa.

1.4.22. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E- 02051.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Prace na urzadzeniach elektroenergetycznych bedgcych wiasnoscig firmy ENERGA Operator S.A. wykona¢ w oparciu o ,,Standardy techniczne w ENERGA
OPERATOR SA” oraz Dokumentacje Projektowa.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajagcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobrac¢ z wtasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia, dokumenty i zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu umowy:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po podpisaniu umowy projekt na roboty objete umowg. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do
wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Urzedu Miasta w Puttusku.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej nastepujace opracowania:

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Projekty szczegétowej organizacji ruchu na czas roboét

Projekty organizacji ruchu wynikajace z etapowania Robét i przekazywania poszczegélnych odcinkéw do eksploatacji,

Projekty organizacji budowy, harmonogramy robot

Projekt objazdéw i dojazdéw tymczasowych

Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnieni, wymagan zawartych w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z
polecenia Inspektora Nadzoru.

Wszelkie roboty budowlane wynikajace z projektéw wykonawczych opracowanych przez Wykonawce muszg zostac przez niego zrealizowane.

1.5.3. Zgodnos¢ Rob6t z Dokumentacja Projektowq i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji umowy az do odbioru robét i przekazania terenu budowy
Zamawiajacemu. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, W okresie trwania realizacji kontraktu, az do odbioru roboét i
przekazania terenu budowy Zamawiajagcemu. Wykonawca bedzie odpowiadat za bezpieczenstwo, utrzymanie oznakowania pionowego i poziomego oraz
utrzymanie nawierzchni w stanie niepogorszonym, réwniez odsniezanie w okresach zimowych drég technologicznych znajdujacych sie na Placu Budowy
oraz odcinkéw przekazanych dla Zamawiajacego podczas trwania Robdt wykorzystywanych na potrzeby Tymczasowej Organizacji Ruchu. Przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, a nastepnie
uzyska jego zatwierdzenie przez odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajacym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Dojazdy do wszystkich posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢
utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca przystepujac do robét musi dokonaé wszelkich zabezpieczen terenu
w mys$| ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.

z dnia 23 grudnia 2003 r.). Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Roboét, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Zamawiajgcego. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w sposdéb uzgodniony z Zamawiajagcym. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowy.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca robét w trakcie podjetych dziatarh powodujacych, lub mogacych powodowac powstawanie odpaddéw, powinien takie dziatania planowad,
projektowac i prowadzi¢, tak aby:

- zapobiega¢ powstawaniu odpadow lub ograniczac ilo$¢ odpadow i ich negatywne oddziatywanie na sSrodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i
po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewniac zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato sie zapobiec powstawaniu odpadoéw,

- zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwianie odpaddw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktérych nie udato sie
poddac odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postepowac¢ w sposdb zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony
srodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W pierwszej kolejnosci nalezy poddac je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwia¢ w sposdb zgodny z wymaganiami
ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. Odpady, ktérych nie udato sie poddaé odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby
sktadowane byty wytacznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposdéb byto niemozliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z
przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposdb sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o ochronie Srodowiska. Odpady powinny by¢ w
pierwsze]j kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania. Odpady, ktére nie moga by¢ poddane odzyskowi lub
unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, powinny by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepng technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktérych mogg by¢ poddane odzyskowi
lub unieszkodliwione. Odpady nalezy zbiera¢ w sposéb selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpaddw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszania odpaddw niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.
Dopuszczalne jest mieszanie odpaddéw niebezpiecznych rdéinych rodzajéw oraz mieszanie odpaddéw niebezpiecznych z odpadami innymi niz
niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa proceséw odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku
prowadzenia tych proceséw nie nastgpi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub Srodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegty zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli
zostang spetnione facznie nastepujace warunki:

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po rozdzieleniu nastapi ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub
Srodowiska,

- jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpaddw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
przepiséw obowigzujacych przy transporcie towaréw niebezpiecznych.

Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady nadajace sie do odzysku. Odzysk lub unieszkodliwianie
odpaddéw moze odbywac sie tylko w miejscu wyznaczonym w trybie przepiséw o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach,
ktére spetniajg okreslone wymagania. Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane tylko wowczas,
gdy:

- nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okreslone na podstawie odrebnych przepiséw,

- pozostatosci powstajgce w wyniku dziatalnosci zwigzanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem bedg poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z
zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.

Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji. W okresie budowy wszystkie odpady musza by¢ gromadzone w pojemnikach lub w
wydzielonym miejscu z tatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac bedg mieli zawarte
stosowne umowy. Odbiorcy odpaddéw muszg legitymowac sie wtasciwymi zezwoleniami organdw administracyjnych na prowadzenie dziatalnosci w
zakresie gospodarki odpadami. Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

- nie uzytkowanie w porze nocnej (22:00 — 6:00) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn i urzadzern emitujacych hatas
przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocnej. Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong
srodowiska, podczas wykonywania robét.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Wyroby
fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.8. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia wyrobow i materiatéw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie wyroby i materiaty
odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych wyrobow i materiatéw na srodowisko. Z odpadami nalezy postepowac zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ. U. nr 39 poz.25| z 2007 r.). Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. wyroby pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych wyrobdw i materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt wyroboéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi. kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robdt, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca uzyska oswiadczenia wszystkich wiascicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na
mapie stanowiacej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie
realizacji Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego. W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy.

Po zakonczeniu robdt - wykonawca winien uporzadkowac teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wypftaci¢ wiascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemoznos$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych
pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢ w koszt wybudowania infrastruktury. Za kazde nieuzgodnione wejscie w teren
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomic¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wiasciciela nieruchomosci na ktérym beda
prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu. Wykonawca bedzie mégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy
wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany. W przypadku ewentualnych roszczeri odszkodowawczych za zniszczenie drég przez
transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt. Wykonawca na etapie przygotowania oferty ma obowigzek dokonania
wizji lokalnej stanu istniejacych drég po ktdérych planuje transport materiatéw. Wszelkie koszty zwigzane z transportem materiatéw na budowe po sieci
drég lokalnych, tacznie z odtworzeniem ich stanu pierwotnego ponosi Wykonawca i zostajg wliczone do ceny umowy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw, wyrobdw i wyposazenia
na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowy.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i jego podwykonawcy wykonujacy prace na drogach po ktérych
odbywa sie ruch bedg w jaskrawych ubraniach, a od zmierzchu do switu z elementami odblaskowymi. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie wyroby oraz materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru i
przekazania terenu budowy Zamawiajgcemu. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia
Inspektora, Zamawiajagcy ma prawo do

wykonania Robét utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z poZzniejszym przeniesieniem kosztéw na Wykonawce. Uznaje sie,
ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowy.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajgcego.

1.5.14. Rbwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowach powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg wyroby i inne zapasy bedgce przedmiotem
dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie beda obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm
i zbioréw przepiséw, chyba ze w umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogdlnokrajowy, lub
odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym
poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na
pismie przez Inspektora. Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki
nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych
dokumentach. Wykonawca robdt budowlanych powinien uwzgledni¢, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, beda obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie
zamdwienia publicznego.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie
umowy.

2. MATERIALY
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2.1. Zrédta uzyskania

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow i materiatéw przeznaczonych do Robdt Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobdw i materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdw oraz
materiatow z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby oraz materiaty z danego Zrddta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby oraz materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty
spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawga z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 831) wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo z europejskg aprobatg techniczng badZ krajowa
specyfikacjg techniczng paristwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi

oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby i materiaty budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
i materiatu budowlanego z ta3 dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z Il sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢é miedzy
innymi nastepujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany oraz materiat,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym oraz materiale,

c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu

budowlanego oraz materiatu, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu oraz materiatu.

Dla kazdego wyrobu budowlanego oraz materiatu oznakowanego CE ktéry ma by¢ uzyty do wykonywania robét objetych kontraktem powinna by¢
dotaczona, zgodnie z rozporzadzeniem

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) [9], deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu oraz materiatu.

2.1.3. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego
znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodno$é wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

i) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajagcego wymaganiom PN-B-1 1113

2.2.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW szerokosci 20cm i grubosci
0,4~ 0,6 mm, gatunku |,

odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentéw konstrukeji okreslone s3 w PN-80/B-03322 [2]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug STWiORB, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [32]. Sktadowanie
prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany
fundament prefabrykowany typ F- 150/200.

2.3.2.Przepusty kablowe

Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie
stosowanie rur z polietylenu o sztywnosci SN>8kN/m2 pod jezdnig i SN>4kN/m2 poza jezdnig o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 95 mm dla kabli
do | kV i $rednicy 135 mm dla kabli od | do 30 kV, wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), a na odcinkach ponad 30m rur grubosciennych
(HDPEpg).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24.

Oznaczenie rur ostonowych:

HDPEK - rury ostonowe karbowane (odpornos¢ na sciskanie min. 450N)

HDPEp - rury ostonowe gtadkoscienne, takze do przecisku (przewiertu sterowanego) do 30m (odpomos¢ na Sciskanie min. 750N)

HDPEpg - rury ostonowe gtadko i gruboscienne, takze do przecisku (przewiertu sterowanego)

powyzej 30m (odpornos¢ na Sciskanie min. 750N)

HDPEd - - rury ostonowe dwudzielne

HDPEuv - rury ostonowe odporne na UV.

Rury nalezy przechowywacé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury uktadane na powietrzu muszg posiada¢ odpornos¢ na promieniowanie UV.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach nienastonecznionych, zabezpieczone przed ich uszkodzeniem.
2.3.3.Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV
czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji XLPE. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Oznaczenie kabli:

Kable elektroenergetyczne SN jednozytowe z zytg aluminiowg o izolacji z polietylenu usieciowanego z zyta powrotng miedziang koncentryczng i powtoka
poliwinitowa oznaczonej na rysunkach symbolami literowymi:

X - powtoka ostona polietylenowa

R — uszczelnienie promieniowe
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U — uszczelnienie wzdtuzne

H - o polu promieniowym

A - z 2yt aluminiowg

K - kabel elektroenergetyczny

Xs - o izolacji z polietylenu usieciowanego

Kable nN z czterema zytami aluminiowymi, oznaczone na rysunkach symbolami literowymi:

Y - o izolacji polwinitowej

A - z 2yt aluminiowg

K - kabel elektroenergetyczny

Xs - o izolacji z polietylenu usieciowanego

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietlenia ulicznego, zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalern dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentdéw okreslone sg W PN-B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wg STWiORB, zgodnie
z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych" i z zatgcznikiem do N SEP-E-003. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzgce od

zawieszonych przewodoéw, uzbrojenia i parcia wiatru.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w N SEP-E-003.

2.3.6. Slupy betonowe wirowane.

Stupy wirowane dla linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 1kV typu E, musza spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265.

Zastosowano stupy typu:

Kgo-12/12 z ustojem typu UP4,

K-10,5/10 z ustojem typu U2

2.3.7. Poprzeczniki i trzony.

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewododw i parcia wiatru oraz odpowiada¢ N SEP-E-001.
Nalezy stosowac elementy zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-E-04500.

2.3.8. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Izolatory pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obcigzenie obliczeniowe normalne.
2.3.9. Przewody

W liniach napowietrznych nalezy stosowac przewody aluminiowe.

2.3.10. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dla oswietlenia drég nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe zimnogiete z typowymi wysiegnikami umozliwiajace zawieszenie opraw na
wysokosci ok. 10m.

Slupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe, zgodnie z PN-75/E-
05100 [12].

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykana drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 16A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do
podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm?2. Projektowane stupy wykonane sg z profili stalowych ocynkowanych wys. 10m typu S-10PC, o
wysokosci I0m i grubosci scianki 4 mm.

Przewody w stupach oswietleniowych:

Y- izolacja z polwinitu

D - zyty miedziane jednodrutowe

Y - powtoka polwinitowa.

Elementy stupdw powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200.

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna miekkiego.

2.3.11. Zrédta $wiata i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajagce wymagania
PN-EN 60598-2-3 [IS].

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlna, trwatosc i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw ze
zrédtem Swiatta LED.

Projektowane oprawy drogowe typu LED o mocy 48W 6800Im.

Projektowane oprawy drogowe typu LED o mocy 86W 10650Im.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66, klasa ochronnosci I, odporno$é na udary mechaniczne IK08.
Korpus wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium pomalowanego proszkowo.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i
w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [12].

2.3.12. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby 2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich
zainstalowania

Mufy kablowe SN

Przejsciowe mufy termokurczliwe do taczenia jedno- lub trdjzytowych kabli o izolacji z tworzyw sztucznych z kablami tréjzytowymi o izolacji papierowej,
na napiecie 24kV.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

Mufy kablowe nN

Przelotowe mufy termokurczliwe do tagczenia cztero- pieciozytowych kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie 1kV.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.3.13. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102.

Zalecany typ odgromnikéw

Ograniczniki przepiec dla linii nN

- zastosowanie napowietrzne
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- napiecie trwatej pracy 0,50kV

- znamionowy prad wytadowczy 10kA

Ograniczniki przepiec dla linii SN

- zastosowanie napowietrzne

- napiecie trwatej pracy 22kV

- znamionowy prad wytadowczy 10kA (udar 8/20us)

- wytrzymatos¢ zwarciowa (0,2s) 20kA

2.3.14. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 16A oraz czterech zaciskdw przystosowanych do podtaczenia trzech zyt kabla
o przekroju do 35mm?2.

2.3.15. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej Ill i odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [22].
2.3.16. Szafka przytaczeniowa oswietlenia.

Nie dotyczy.

2.3.17. Ztacze kablowe.

Nie dotyczy.

2.3.9. Zabezpieczenie metalowych elementéw przed korozjg

Sposoéb zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw metalowych stupéw i konstrukcji powinien zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej
przez okres 10 lat.

W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna

wynosi¢ 150um.

2.4. Wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane i materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym
staraniem Wykonawcy. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru. W kazdym takim przypadku
nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.25l z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, niezaptaceniem, koniecznoscig rozbidrki robét i usunieciem materiatéw po rozbidree.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane i materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robédt, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wyroby budowlane i materiaty uzyskane z rozbiérki stanowia
wiasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakdw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz z wyjatkiem przewidzianych do ponownego wbudowania. Wyzej zapisane wyroby budowlane
oraz materiaty bez uszkodzen stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego i winny by¢ Jemu dostarczone za protokotem w obecnosci Inspektora Nadzoru. Uznaje
sie, ze Wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja, odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowy.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych i materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju wyrobu lub materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu lub materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badann wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
wyrobu lub materiatu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.7. Materiaty pochodzace z rozbiorki

Wykonawca przekaze protokdlarnie materialy pochodzace z rozbidérki Zamawiajagcemu lub podmiotowi wskazanemu przez Inspektora Nadzoru.
Materiaty budowlane pochodzgce z rozbidrek nie posiadajgce wartosci uzytkowej i nie nadajgce sie do wbudowania, Wykonawca unieszkodliwi zgodnie
z Ustawg o odpadach. Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, zwatka (unieszkodliwieniem) w/w materiatéw Wykonawca winien zawrze¢ w cenie
jednostkowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych Robét. Sprzet
uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

- spawarki elektrycznej prostownikowej 250A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- koparki jednonaczyniowej kotowej 0,25 m*

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,

- zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 5,5kVA,

- pita do ciecia asfaltu

3.3. Sprzet do wykonania oswietlenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
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- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki elektrycznej prostownikowej 250A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- koparki jednonaczyniowej kotowej 0,25 m3

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
- zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 5,5kVA

- pita do ciecia asfaltu

3.4. Sprzet do wykonania linii napowietrznych:

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu:

- zestaw wiertniczo - dzwigowy samochodowy,

- beben hamulcowy 5-10°t,

- podnosnik montazowy hydrauliczny,

- spawarki elektrycznej prostownikowej 250A,

- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 5,5kVA,

- mtot elektryczny do pograzania uzioméw

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkdw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIiORB i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii napowietrznych i kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem.

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych wyrobdw oraz materiatéw i wykonywanych
Robodt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Projekt organizacji robdot winien zawierac
harmonogram robdt. Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedy oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Szczegétowy przebieg kabli nalezy
ustali¢ w terenie na podstawie wykopdw prébnych. Wszystkie wykopy w poblizu kabli wykonac recznie.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie W zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami o tym samym 15 5%

napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi

2 Kable sygnalizacyjne i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych z 5 Mogg sie stykaé
kablami tego samego przeznaczenia

3 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 15 25
elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV<Un<30kV

4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV<Un<30kV z kablami tego 15 10
samego przedziatu napie¢ znamionowych

5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowych do 30kV 15 25
6 Kabli z mufami innych kabli Nie dopuszcza sie Jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV z kablami 50 50

tego samego przedziatu napie¢ znamionowych

* za wyjatkiem p. 2.5.4 normy N SEP-E-004

Gtebokosé rowu okreslona jest gtebokosciag utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10cm,
natomiast szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd + (n-1) a+20 [cm]
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gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma s$rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 8.

5.3. Uktadanie kabli

5.3.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.

Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - W przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalern wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie Zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o
grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy ukfadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywad takim gruntem. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku 0 grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Grunt nalezy
zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. Gtebokos$¢ utozenia
kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajacym I5kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

-90cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do I5kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz I15kV,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢
gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

- 4m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40kV,

- 3m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od | do 10kV,

- 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

Przy wprowadzeniach na stupy i rur ostonowych, pozostawiac dla kabli SN okoto 4,0m zapasu eksploatacyjnego, a dla kabli nN przy szafikach, latarniach i
rurach - okoto I,5m. Po utozeniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych Wynikéw badan nalezy przed zasypaniem rowdéw dokonaé geodezyjnych
pomiardw i naniesé lokalizacje kabli w dokumentacji powykonawczej.

5.3.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.
Kabel nalezy chroni¢ rurg HDPEsv75 do wysokosci nie mniejszej niz 2,5m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz
1,5-krotna zewnetrzna s$rednica wprowadzanego kabla i jednoczes$nie nie mniejsza niz 50mm. Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego
Scianki za pomocg uchwytéw o szerokosci réwnej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy, zaopatrzonych w elastyczne wktadki.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
kable o napieciu znamionowym Un<30kV
Pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu
1 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25+$rednia rurociggu 25+$rednia rurociggu
i rurociggami palnymi
2 Rurociagi z gazami i cieczami palnymi Ustali¢ z wtascicielem rurociagu, ale nie mniej niz pl. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie moga sie krzyzowaé 200
4 Czesci podziemne linii napowietrznych(ustoj, podpora odcigzka) Nie moga sie krzyzowaé 40

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego
urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm W obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.3.8.Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzern mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tab. 3. Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Lp Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosc przepustu na skrzyzowaniu

1 Rurociagi Srednica rurociggu z dodaniem po 50cm z kazdej strony

2 Drogi o przekroju ulicznym z kraweznikami Szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50cm z kazdej strony

3 Drogi o przekroju szlakowym z rowami odwadniajacymi Szerokos¢ korony drogi i szeroko$é obu rowdéw od zewnetrznej krawedzi ich
skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

28



4 Droga w nasypie Szerokos¢ korony drogi i szerokosé rzutu skarp nasypéw z dodaniem po 100
cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérna czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100cm. Odlegtos¢ miedzy goérng
czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm ww minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga
by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana
przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci conajnmiej | m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych
poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i
nalezy je wykonywacé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.3.9. Wykonanie muf

Potaczenia kabli nalezy wykonac przy pomocy muf kablowych. Wykonaé¢ mufy termokurczliwe dobrane do napigecia znamionowego i typu kabla. W ziemi
mufy uktadaé w warstwie piachu.

5.3.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 95mm dla kabli do 1kV i 135mm dla kabli powyzej 1kV. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowyjnych. Gteboko$é umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
(niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikaé z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji
nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione w sposéb
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.3.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe czesci stupdw powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w
rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.

5.3.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki [18]

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w
trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach
powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Szczegotowe informacje dotyczgce numerdw kabli i wzoru obowigzujacych oznacznikéw Wykonawca otrzyma po pisemnym zgtoszeniu sie do wtasciciela
sieci elektroenergetycznej. Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100m, w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.3.14. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i
fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.3.15. Montaz stupéw betonowych wirowanych

Stupy betonowe wirowane nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci
podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne czesci stupdw nalezy wypetniac¢ zaprawa cementowg, ktérej sktad i wtasciwosci zaakceptuje Inspektor Nadzoru. W tym przypadku otwory
pod stupy powinny by¢ wiercone. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajagcym wymagania BN-78/6114-32 [33]. Stawianie stupdw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40]. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.3.16. Montaz przewodoéw linii napowietrznej

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy taczy¢ lub zawieszac na konstrukcji wsporczej tak, aby wytrzymatosé ztgcza wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora nie moze ostabia¢
jego wytrzymatosci. Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie poprzez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.

5.3.17. Obostrzenia

W zaleznos$ci od waznosci obiektu, z ktérym linia napowietrzna krzyzuje sie lub do ktdrego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach
nalezy stosowaé obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupéw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia
przewoddw i ich mocowania wg warunkéw podanych nizej.

5.3.18. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo- narozne lub kraricowe.

5.3.19. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodéw o przekroju nie mniejszym niz 25mm?2. Ponadto zabrania sie tgczenia przewodéw i
odgatezienia sie od nich w przesle obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone. Przewidziano
zastosowanie przewoddw aluminiowych.

5.3.20. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mogg by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskac sie przez stosowanie izolatoréow
dodatkowych

5.3.21. Zawieszenie przewoddéw

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora,
na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy; dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowaé przewdd zabezpieczajgcy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym
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5.3.22. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sie w przesle sasiednim mogt sie przesunaé na
odlegtos¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscia przewodu od obiektu.

5.3.23. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1kV i stacjach transformatorowych, nalezy umieszczaé w widocznym
miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2m nad ziemig tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢
wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.3.24. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych [38].

5.3.25. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1kV podlegaja:

- stupy betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20m od granicy pasa publicznej drogi kotowej,

- stupy betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegtosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkdéw,
Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace sie w linii (np. urzadzenia do wytgczania odtgcznikdéw
stupowych, konstrukcje gtowic stupowych). Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupdw z betonu sprezonego jako przewoddéw uziemiajacych. W
stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i
dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego. Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej [38].

5.5. Ustoje pod stupy

Ustoje nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Konstrukcja ustoju winna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz
wytrzymywac parcie wiatru dla lll strefy wiatrowej. Gérna czes$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10cm nad powierzchnig gruntu. Wykop po
wykonaniu ustoju nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac co najmniej 0,85 wg PN-B-02205.

5.6. Fundamenty prefabrykowane.

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;j.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-B-06250 lub zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania PN-B-11111. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokfadnosciag +10cm. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarka wibracyjng co 20cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.8. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w
gorng czes¢ stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca
sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy. Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronic¢
kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegle) do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.9. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywacé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do
sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do
stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2.
llo$¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lll strefy wiatrowe;j.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej — szybkie wytgczenie napiecia, uktad sieci zasilajgcej TN-C, 0,4/0,23kV. W
uktadzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym
przewodem neutralnym PEN powodujacym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na korcu linii
oswietleniowej i na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.

5.12. Uziomy

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych 16mm, nie krétszych niz 1,5m, potgczonych bednarkg ocynkowang 30x4mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i stupach oswietleniowych, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach
nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia i skrzyzowania przewoddéw
uziemiajacych z kablami Wg PN-E-05003/01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz Roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgdaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwosciag zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
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Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wskazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci. Prace na urzgdzeniach bedacych wtasnoscig
firmy ENERGA Operator S.A. podlegaja dodatkowo odbiorom przez stuzby techniczne wtasciciela sieci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Do
materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojéw stupdw.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robaét.

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na
podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w
dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o
napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy mierzyé oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300uA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania; W liniach o dtugosci nie
przekraczajacej 300m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100pA.

6.4. Badania w czasie wykonywania robét oswietleniowych

6.4.1. Latarnie - stupy oswietleniowe z wysiegnikami i oprawami

Elementy latam powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4.3.Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez
100godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaréw. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzagddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze Od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.5. Badania w czasie wykonywania robét w linii napowietrznej

6.5.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byc¢ tak
wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.5.2.Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopier zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.5.3.Slupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,
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- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kiertmku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

- instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggngé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykonaé pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym

w dokumentacji projektowej.

6.5.4.Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6m. Wskaznik zageszczenia gnmtu powinien by¢ zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu uziomoéw
ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub
STWIORB. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznosci
zerowania Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.5.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze
wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
Jednostkg obmiarowa dla oswietlenia jest szt:

- 1szt. (sztuka) dla montazu elementéw oswietlenia
- 1szt. (sztuka) dla montazu szaf oswietlenia

- 1m (metr) dla montazu przewodow i kabli,

- 1szt. (sztuka) - dla ustawiania stupdw,

- 1szt. (sztuka) - dla demontowanych stupow,

- 1m (metr) dla demontowanych przewoddw i kabli,

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Roboét, ktdre w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy. Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub
odmowic ptatnosci za te roboty.

8.2. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr Robét

Odbidr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie Robot oraz gotowosé¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzienniku Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidér Robot nastgpi w terminie ustalonym z Umowa, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.

Odbioru Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektor Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja postgpi zgodnie z zapisami Umowy i Warunkami Umowy.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokédt odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne),

- dzienniki budowy(kopie)

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiIORB

- rysunki (dokumentacje) na Wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu, w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilosci wszystkich robdt wykonanych w ramach umowy,
umozliwiajgca zatozenie ksigzki obiektu.
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- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w formie edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajacym oraz w postaci wydruku,

- pomiary instalacji i sieci elektroenergetycznych, oraz natezenia oswietlenia

- ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcga wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu
Ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i w Dokumentacji
Projektowej. Ptatnos¢ za metr linii kablowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na
podstawie wynikdéw pomiardw i badan kontrolnych. Ptatnos¢ za km linii napowietrznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badarn kontrolnych. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- budowa linii kablowych $redniego napiecia eSN,

- budowa linii kablowych niskiego napigcia enN,

- montaz szaf o$wietleniowych,

- budowe oswietlenia.

Cena wykonania robdt obejmuje:

Cena jednostkowa oswietlenia uwzglednia;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatéw,

oznakowanie robét,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

wykonanie wykopdéw pod fundamenty stupdw linii napowietrznej i oswietlenia,

utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10cm,

montaz i stawianie stupdw wraz z ustojami,

montaz osprzetu na stupach,

montaz uziomow,

montaz przewoddw energetycznych,

montaz elementéw oswietlenia,

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

montaz szaf oswietleniowych,

podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
uporzgdkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy budowie, wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb, przygotowanie map powykonawczych
przetozonej linii, koszt sktadowania materiatéw na odktadzie. Koszt wykonania tych robét etapami powinien by¢ brany pod uwage przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[2] PN-80/B-03322
[3] PN-68/B-06050
[4] PN-88/B-06250
[5] PN-88/B-30000
[6] PN-90/B-03200
[7] PN-88/B-32250
[8] PN-80/C-89205
[9] PN-76/E-02032

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane, wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

[10] PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona

przeciwporazeniowa

[11] PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzeniu odbiorcze

[12] PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

[13] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[14] PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych W pelnym i niepetnym zakresie

badan typu

[15] PN-EN 60598-2-3Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

[16] PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

[17] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

znamionowe nieprzekraczajace 6.6

kv

[18] PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

[19] PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

[20] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

[21] BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie

[22] BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospélka

[23] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
]
]
]
]
]

polwinitowej na napiecie
kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1

[24] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

[25] BN-77/893 | — 12 Oznaczenie wskaznika zageszczeniu gruntu

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

[27] BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania i badania.

[28] BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

[29] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE
[30] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz
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[31] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych. jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

[32] Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. nr 240. ITB 1982 r.

[33] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414

z pdzniejszymi zmianami).

[34] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz,U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

[34] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U Nr 8 2 1994r., poz. 38).

[35] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

[36] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

[37] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek administracyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249 poz. 2497).

[38] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

[39] Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamowien Publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177)

[40] Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgca zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobdéw

[41] Ustawa Z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881. ),

[42] Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627),

[43] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 W sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195 poz. 2011)

[44] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. W sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
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D-01.03.05. Wykonanie kanatu technologicznego
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
kanatu technologicznego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
- wykonanie przekopoéw kontrolnych,

- wykonanie wykopu z zasypaniem i zageszczeniem pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur kanatu technologicznego,

- utozenie folii koloru pomaranczowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB s3g zgodne z obowigzujagcymi normami, przepisami oraz z okresleniami podanymi w SSTWiORB DM.00.00.00.
,Wymagania ogdlne”.

Cigg kanatu technologicznego — odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za drugim i potaczonych ze soba
elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich;

Doprowadzenie kanatu - krotkie odcinki kanatu tgczace studnie kablowe z elementami infrastruktury drogowej np. elementami Systemu Zarzadzania
Ruchem Drogowym.

Elementy kanatéw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia
wchodzgce w sktad kanatéw technologicznych i ich ciggéw;

Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanatu wprowadzanego do studni kablowych.

HDPE - tworzywo sztuczne (High Density Poli Etylen, PE-HD) - polietylen o duzej gestosci (0,94-0,96 g/cm3), charakteryzuje sie wysoka wytrzymatos$cia
mechaniczng, posiada takze duzg odpornos$¢ chemiczng, wykazuje wiekszg kruchos$¢ w nizszych temperaturach, temperatura topnienia 125°C,
stosowane do produkcji miedzy innymi folii, rur, pojemnikéw.

Kabel sygnalizacyjny-Kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8 uktadany nad rurami kanatu technologicznego dla celéw lokalizacyjnych kanatu technologicznego.
Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa budowana zwykle z rur o $rednicy 110 mm do 160 mm, do ktdrej wciaga sie kable telekomunikacyjne, rury
kanalizacji wtérnej lub mikrorurki.

Kanalizacja wtdérna - zespdt rur HDPE, zacigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w Ustawie z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460) oraz
w Ustawie z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z 2010 r. nr 106 poz. 675);

Kanat technologiczny przepustowy — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w
szczegolnosci pod konstrukcjg nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich
rodzajow pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

Kanat technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegdlnosci w miejscach przeznaczonych wyfacznie
dla pieszych i rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a takze w przypadkach wspétwykorzystania z
innymi obiektami budowlanymi;

Komora studni - srodkowa czes$¢ studni kablowe;j.

Mikrokanalizacja — technologia budowy swiattowodowej kanalizacji kablowej wykorzystujgca rury ostonowe o lekkiej konstrukcji i zmniejszonych (w
poréwnaniu do tradycyjnych rur ostonowych typu RHDPE 32 mm i 40 mm) gabarytach, zwanych mikrorurkami. Do budowy mikrokanalizacji uzywane sg
dedykowane dla tej technologii ztgczki, uszczelnienia mikrorurek, obudowy liniowe, przepusty budynkowe oraz zestawy naprawcze do naprawy
uszkodzonej mikrokanalizacji.

Mikrokanalizacja prefabrykowana w rurze RHDPE - wigzka mikrorurek cienkosciennych fabrycznie instalowana w klasycznych rurach ostonowych
RHDPE. W zaleznosci od wersji wykonania rury ostonowej dedykowana do instalacji w kanalizacji pierwotnej lub uktadania bezposrednio w ziemi.
Mikrorurka - podstawowy element mikrokanalizacji, rura ostonowa mikrokabla.

Mikrorurka cienkoscienna - rura ostonowa mikrokabla wykonana z niskocisnieniowego polietylenu o duzej gestosci (HDPE), o grubosci scianki od 0,75
do 1 mm z przeznaczeniem do instalacji w formie wigzek lub pojedynczych mikrorurek w kanalizacji teletechnicznej wtérnej lub rurociggach kablowych.
Mikrorurki cienkoscienne stanowig réwniez element rur ostonowych preinstalowanych mikrokanalizacjg zwanych mikrokanalizacjg prefabrykowana.
Mikrorurka gtadkoscienna - rura ostonowa mikrokabla o gtadkiej Sciance wewnetrznej.

Mikrorurka gruboscienna - rura ostonowa mikrokabla wykonana z niskocisnieniowego polietylenu o duzej gestosci (HDPE), o grubosci $cianki od 1,5 do
2,1 mm do bezposredniego uktadania w ziemi (w technologii mikrokanalizacji odpowiednik rurociggu kablowego) lub do ukfadania w kanalizacji
pierwotnej (odpowiednik kanalizacji wtérnej w technologii mikrokanalizacji). Mikrorurki moga réwniez wystepowaé¢ w formie fabrycznych wigzek
mikrorurek grubosciennych.

Mikrorurka rowkowana (ryflowana) - rura ostonowa mikrokabla o wzdtuznie rowkowanej Sciance wewnetrzne;j.

Mikrorurka LSHF - rura ostonowa mikrokabla z tworzywa trudnopalnego, bezhalogenowego (LSHF); przeznaczona do budowy mikrokanalizacji wewnatrz
budynkdw.

Mikrorurka z pilotem - rura ostonowa mikrokabla z fabrycznie zainstalowang linkg do mechanicznego wciggania mikrokabla.

NBR - tworzywo sztuczne (Nitril Butadien Rubber) kauczuk akrylonitrylo-butadienowy, charakteryzuje sie wysokg wytrzymatoscia na zerwanie,
odpornoscig termiczng -50°C/+105°C, odpornoscig na dziatanie olejéw, benzyny, cieczy hydraulicznych oraz rozciericzonych kwaséw i zasad; stosowany
do produkcji miedzy innymi elementow uszczelniajgcych i amortyzujacych.

Obudowa liniowa - element dedykowany do: zabezpieczenia pofaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji instalowanej w klasycznych rurach
ostonowych RHDPE, zabezpieczenia potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w wigzkach mikrorurek w ptaszczu elastycznym, zabezpieczenia
potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w mikrokanalizacji prefabrykowanej. Obudowa w klasie szczelnosci IP45 lub nizszej (ochrona przestrzeni rur
przed wtargnieciem ciat statych o wymiarach > 1 mm oraz wnikaniem wody lanej struga, brak ochrony w warunkach czasowego lub statego zanurzenia w
wodzie).

Obudowa liniowa wodoszczelna - element dedykowany do: zabezpieczenia potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji instalowanej w klasycznych
rurach ostonowych RHDPE, zabezpieczenia potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w wigzkach mikrorurek w ptaszczu elastycznym, zabezpieczenia
potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w mikrokanalizacji prefabrykowanej. Obudowa w klasie szczelnosci, co najmniej IP67 (ochrona przed
wtargnieciem ciat statych wielkosci pytu oraz wnikaniem wody do obudowy zanurzonej w wodzie w okreslonych warunkach cisnieniowych,
temperaturowych i czasowych)
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Obudowa liniowa gazo i wodoszczelna - element dedykowany do: zabezpieczenia potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji instalowanej
w klasycznych rurach ostonowych RHDPE, zabezpieczenia potgczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w wigzkach mikrorurek w ptaszczu elastycznym,
zabezpieczenia potaczenia lub odgatezienia mikrokanalizacji w mikrokanalizacji prefabrykowanej, zapewniajacy gazo i Wodoszczelnos$¢ na poziomie 0,5
bar (ochrona przed wtargnieciem wody oraz gazu w okreslonych warunkach ci$nieniowych, temperaturowych i czasowych).

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca linie
przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury $wiattowodowej pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej

Rura RHDPE rowkowana - rura RHDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

Rura RHDPE z warstwa poslizgowa - rura RHDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym wspdtczynniku tarcia.

Rura RHDPE z preinstalowanym kablem lub linka - rura RHDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz kablem swiattowodowym lub linka (tasma)
zaciggowa.

Rura kanatu kablowego - rura ostfonowa z tworzywa termoplastycznego, przeznaczona do zestawiania ciggdéw kanalizacji kablowe;j.

Rura kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, rowkowana, pokryta wewnatrz warstwg materiatu
o matym wspotczynniku tarcia do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggdw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej. Rury zaciagga sie pojedynczo
lub w wigzkach. Rury moga miec fabrycznie umieszczony wewnatrz kabel $wiattowodowy lub linke zaciggowa.

Rura ostonowa - rura wykonana z polietylenu (PE) pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m? o $rednicach od 110 do 160 mm, sztywnosci obwodowej
co najmniej 8 kN/m?, koloru czarnego lub pomarariczowego z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego stosowana
do zestawienia ciggdw kanatu kablowego.

Rura przepustowa - rura wykonana z polietylenu (PE) pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m? o $rednicach od 110 do 160 mm, sztywnosci
obwodowej co najmniej 8 kN/m?, koloru czarnego lub pomarariczcowego z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego
stosowana do zestawienia ciggdw kanatu kablowego.

Rura $wiattowodowa - rura wykonana z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m? o srednicach zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos¢
Scianki co najmniej 3,7 mm, Sztywnos$ci obwodowej co najmniej 8 kN/m 2, wspdtczynniku tarcia nie wigkszym niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i
0,1 dla rur z warstwa poslizgowa, koloru czarnego lub pomaranczowego z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.
Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajacego ptomieni, (bezhalogenowa) lub rura stalowa.

Rurociag kablowy — Zespét rur swiattowodowych RHDPE 32 mm lub RHDPE 40 mm uktadanych, bezposrednio w gruncie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przecina sie z trasg lub miejscem
posadowienia innych urzadzeri uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym
wypadku wiekszy niz przy zblizeniu.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw kablowych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywa, umozliwiajgce dostep do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji
kablowej w ciggach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli;
System kanatéw technologicznych — siec ztozona z ciggdw kanatéw technologicznych;

System mikrokanalizacji - mikrorurki, ztaczki mikrorurek, zaslepki mikrorurek, uszczelnienia mikrorurek, obudowy liniowe, przepusty budynkowe,
zestawy naprawcze wraz z akcesoriami towarzyszacymi pochodzace od jednego producenta.

Tasma ostrzegawcza - o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o $rednicy co
najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza sie jg nad ciggami kanatéw technologicznych w potowie gtebokosci ich
utozenia.

Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna - o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym
w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25 mm i grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10
mm i z trwatym napisem ,,Uwaga Kanat Technologiczny” umieszcza sie jg bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych

Kabel sygnalizacyjny- Kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8 uktadany nad rurami kanatu technologicznego dla celéw lokalizacyjnych kanaltu.

Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

Uszczelki koncow rur - zespot elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanatu kablowego wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi
Swiattowodowymi wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Uszczelnienie korica mikrorurki z zainstalowanym mikrokablem - element zabezpieczajacy przestrzen: mikrorurki przed zanieczyszczeniami
pochodzgcymi z zewnatrz, tzn. ze studni lub zasobnikdw, studni i zasobnikéw kablowych przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi z uszkodzonych w linii
mikrorurek, o okreslonej klasie szczelnosci (wodoszczelnos$é, wodo i gazoszczelnosé).

Uszczelnienie koncow rur wtérnych lub rurociggéw kablowych z zainstalowanymi mikrorurkami - elementy stuzace do uszczelnienia przestrzeni rur
przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z zewnatrz, tzn. ze studni lub zasobnikéw jak réwniez do ochrony studni kablowych oraz zasobnikéw przed
zanieczyszczeniami pochodzacymi z uszkodzonych w linii rur wtdérnych i rurociggéw kablowych. Uszczelnienia zabezpieczaja rury puste, z
zainstalowanymi w nich klasycznymi kablami $wiattowodowymi oraz zainstalowanymi w nich mikrorurkami. W zaleznosci od konstrukcji wyrdznia sie
uszczelnienia jednoczesciowe oraz dwudzielne dedykowane do uszczelnienia koncéw rur z mikrorurkami lub koricédw rur z klasycznym kablem
i mikrorurkami. Uszczelnienia wystepujg w roznej klasie szczelnosci (wodoszczelne lub gazo- i wodoszczelne).

Uszczelnienie gazo- i wodoszczelne korica mikrorurki z zainstalowanym mikrokablem - element o funkcjonalnosci uszczelnienia korica mikrorurki
dodatkowo oferujgcy ochrone przed wnikaniem wody i gazu w kierunku:

do mikrorurki (zanurzonej w wodzie w okreslonych warunkach cisnieniowych, temperaturowych i czasowych),

do studni (pochodzacych z uszkodzonej w linii mikrorurki wprowadzonej do studni lub zasobnika kablowego) oraz chronigcy uzytkownikéw
mikrokanalizacji przed szkodliwym dziataniem gazéw pochodzgcych z mikrokanalizacji.

Wymagana gazo- i wodoszczelno$é min. 0,5 bar.

WMR-Wigzka mikrorur — wigzki mikrorur z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m 3. Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych
mikrorur cienko$ciennych o Srednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40
mm do 50 mm. Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje sie z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych o $rednicy zewnetrznej od
7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm. Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wiazki i
maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci srednicy wewnetrznej rury ostonowej. Dopuszcza sie instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze
Swiattowodowej metodg wdmuchiwania. Liczbe mikro rur uzaleznia sie od srednicy wewnetrznej rury Swiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.
Kolor czarny lub pomarariczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — usytuowanie kanatu technologicznego na obszarze bedacym w
strukturze innych obiektéw budowlanych;

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy
linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie szczegélne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy
linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25% odlegtosci podstawowe;j.

Zasobnik — zbiornik stanowiacy ostone dla ztacza kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich zapasow;

36



Zaslepka korica mikrorurki - element stuzacy do zaslepienia pustych mikrorurek celem ochrony:

przestrzeni mikrorurek przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi z zewnatrz, tzn. ze studni lub zasobnikéw,

przestrzeni studni i zasobnikéw kablowych przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z uszkodzonych w linii mikrorurek, o wytrzymatosci pneumatycznej
umozliwiajacej wykonanie préb cisnieniowych zabezpieczonych zaslepka mikrorurek.

Wyrdznia sie zaslepki wodoszczelne lub gazo- i wodoszczelne.

Zaslepka konca mikrorurki gazo- i wodoszczelna - element o funkcjonalnosci zaslepki korica mikrorurki zapewniajacy ochrone przestrzeni mikrorurki
oraz studni kablowej (zasobnika kablowego) przed wtargnieciem ciat statych wielkosci pytu, wnikaniem wody i gazu w kierunku:

do mikrorurki zanurzonej w wodzie w okreslonych warunkach cisnieniowych, temperaturowych i czasowych, do studni- pochodzacych z uszkodzonej w
linii mikrorurki wprowadzonej do studni lub zasobnika kablowego. Gwarantuje wodo- i gazoszczelno$é¢ min. 0,5 bar (ochrona przed wnikaniem wody
oraz gazu w okreslonych warunkach cisnieniowych, temperaturowych i czasowych).

Zaslepka korica mikrorurki wodoszczelna - element o funkcjonalnosci zaslepki korica mikrorurki zapewniajgcy ochrone przestrzeni mikrorurki oraz
studni kablowej (zasobnika kablowego) przed wtargnieciem ciat statych wielkosci pytu oraz wnikaniem wody w kierunku:

do mikrorurki zanurzonej w wodzie w okreslonych warunkach cisnieniowych, temperaturowych i czasowych,

do studni - pochodzacych z uszkodzonej w linii mikrorurki wprowadzonej do studni lub zasobnika kablowego.

Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw
budowlanych.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do pofaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowane s3 rury swiattowodowe.

Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan lub deklaracja zgodnosci z odpowiednimi normami lub aprobatg techniczna.

2.2. Rury RHDPE-k 125/108 mm oraz RHDPE-k 110/95 mm karbowane dwuscienne sztywne, ze ztgczka wodoszczelng stosowane do budowy ciggéw
kanatu technologicznego

2.3. Rury RHDPEp 110/9,1mm 125/7,1 mm, 160/9,1 mm stosowane do budowy ciggéw kanatu technologicznego powinny odpowiadaé¢ normom PN-EN
61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych
do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 21: Wymagania szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych. Dla prowadzenia po wiaduktach stosowane
beda rury trudnopalne HDPEn 110/9,1 mm

2.4. Rury HDPE 32/2.9 mm, 40/3,7 mm stosowane do budowy ciggéw kanalizacji wtdrnej powinny odpowiadaé¢ normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-
017.

2.5. Studnie kablowe SKR-2,5SK0-2,SK2, SKO-1

Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023 oraz PN-EN 124, PN-EN 206-1

2.6. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.

2.7. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-S 2205:1998.

2.8. Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN-197-1:2002.

2.9. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda
nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny.

2.10. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.11. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02 i zawiera¢ logo wtasciciela wedtug okreslonego wzoru.

2.12. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.13. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.14. Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury kanatu moga by¢
sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych i zadaszonych. Mikrorury nalezy przechowywa¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich deformacje lub uszkodzenie. Nie sktadowac
zbyt dtugo na zewnatrz i nie wystawiac ich na dtugotrwate dziatanie promieni stonecznych. Korce rur sktadowanych winny by¢ uszczelnione. Chronic¢
przed kontaktem z substancjami szkodliwymi, np. benzyng, rozpuszczalnikami, itd

2.15. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddaé je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ robdt, zaréwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanatu technologicznego zastosuje sprzet gwarantujacy wtasciwa jakos¢ robot:

- ciggnik kotowy,

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,

- samochdd dostawczy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- ubijak spalinowy,

- wibromtot elektryczny,

- zuraw samochodowy.

- wiertnica do przewiertéw
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W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét
oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét. Liczba
srodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym
umowa. Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé¢ uszkodzen i trwatych odksztatcen przewozonych
materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba sSrodkéw transportu powinna
gwarantowad prowadzenie robot w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera.
W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SSTWIORB 00.00.00. "Wymagania ogdlne"

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego kanat. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji
Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynac na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Usytuowanie kanatu
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanatu:
a) na prostej trasie kanatu oraz w miejscach zmian poziomu kanatu — jako studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - jako studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanatu - jako studnie odgatezne,

d) na zakonczeniach kanatu - studnie koricowe.
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami studnie mogg znajdowac sie w wyjatkowych
przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong konstrukcje.
Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach
odptywu sciekow.
5.3.2. Dtugosc przelotéw miedzy studniami
Dtugos¢ przelotéow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 200 m. Jezeli warunki na to pozwalajg, dopuszcza sie zwiekszenie dtugosci
odcinkéw miedzy sgsiednimi studniami poza terenem zabudowy oraz odchylenie trasy ciggu od przebiegu prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy)
5.3.3. Gtebokos¢ utozenia kanatu
Podstawowg gtebokos¢ utozenia kanatu przyjmuje sie tak by pokrycie gérnej warstwy wynosito 0,7 m.
Przy przejsciach pod jezdnig drogi krajowej gtebokos¢ utozenia kanatu powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1,5 m.
jednoczesnie nie mniej niz 0,8 m przykrycia pod rowami przydroznymi. Pod pozostatymi drogami kanat uktadaé tak by jego przykrycie byto min. 1,0 m
i jednoczesnie nie mniej niz 0,8 m pod rowami. Od konstrukcji jezdni wymagana odlegtos¢ to minimum 0,5 m.
Pod rowami melioracyjnymi kanat technologiczny nalezy uktada¢ zachowujgc minimum1,5 m przykrycia rur pod dnem rowu.
5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanat technologiczny powinien na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest
odchylenie osi kanatu od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych.
5.3.5. Spadek kanatu
W terenie ptaskim kanat powinien by¢ uktadany ze spadkiem od 0,1 do 0,3 % w kierunku jednej ze studni.
5.3.6 Ochrona kanatu.
Dla oznakowania kanatu nalezy stosowaé tasme ostrzegawczg z wydrukowanymi napisami : ,Wtasnos¢ STARSTWIORBWO POWIATOWE W PIASECZNIE
..telefon stuzb eksploatacyjnych.”.. oraz napisem: ,Uwaga! Kabel Swiattowodowy nie zawiera metalu” oraz ostrzezeniem ,uwaga: szkodliwe
niewidzialne $wiatto lasera”.

5.4. Ciagi kanatu
5.4.1. Wymagania ogdlne
llo$¢ otwordw kanatu powinna oraz profil uktadania rur nalezy przyjac zgodnie z dokumentacja.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dtugosci wykopéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy poszczegdlnymi studniami. Krétsze odcinki wykopow
moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczeristwa ruchu kotowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw niepodpiwniczonych,
gdzie dtugosci wykopdw s3 ograniczone ze wzgleddéw bezpieczeristwa.

5.5.2. Gtebokos¢ wykopow

Gtebokosé wykopdw dla kanatu przy gtebokosci podstawowej powinna wynosi¢ 1,0 m.

5.5.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopdw dla kanatu w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie podane sg w ponizszej tablicy.

Wyszczegdlnienie Szeroko$¢ dna wykopu kanatu w [m], przy liczbie otwordéw (@
110) w warstwie
Liczba rur w warstwie 1 2 3 4
Szeroko$¢ wykopu 0,30 0,45 0,55 0,70

5.5.4. Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte w stopniu
uzaleznionym od rodzaju gruntu.
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5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanatu dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach
matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ fawe
z betonu klasy C8/10 o grubosci co najmniej 10 cm. tawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktadac¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w Swiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do
VI powinny byé wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciggow kanatu
Uktadanie ciggdw kanatu powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15.

5.6.1. Uktadanie i faczenie rur
Rury karbowane dwuscienne sztywne nalezy tgczy¢ ztaczka wodoszczelng koloru czarnego. Rury gruboscienne bez kielichdw nalezy faczy¢ na gorgco przy
uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Korice wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny byé oczyszczone, a potaczone rury powinny
zachowac wspotosiowosé. Odlegtosci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy
zasypac piaskiem lub przesiang ziemig, wyréwnac i lekko ubic¢ dla doktadnego wypetnienia szczelin miedzy rurami. Piasek lub przesiang ziemie zaleca sie
polewac¢ wodga. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanatu, nalezy szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem
wypetnia¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzegac symetrii
pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w te samg strone.
5.6.2. Zasypywanie kanatu z rur
Zasypywanie wykopdw nalezy wykonac po utozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie krétszego odcinka dopuszcza sie tylko w
przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub
nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm.
Ziemia nie powinna zawierac gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.
Dopuszcza sie zabudowe kanatu metodg bezwykopowa (przewiert, przecisk), w uzasadnionych przypadkach.
5.6.3. Wskaznik zageszczenia terenu
Po wybudowaniu kanatu dokona¢ wtasciwego dla danego terenu zageszczenia wykopow oraz teren przywrdécié do stanu pierwotnego.
Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach pomocniczych oraz po
zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach, obiektach ostonowych zwréci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania
wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Zageszczenia gruntéw w obrebie nasypu i samej drogi wedtug
projektu drogowego.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng za wyjatkiem miejsc pod korpusem drég:

Wymagania dla 1s>0,95 — Evd > 20

Wymagania dla 1s20,97 — Evd > 25

Wymagania dla 1s>1,00 — Evd 2 35

5.7. Wprowadzenie kanatu do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem
$ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po
uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanatu do studni kablowych

Woprowadzane ciagi kanatu technologicznego kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta, a rury powinny by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztgczone zaprawa cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku
gardta.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1. Trasa kanatu

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanatu powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Skrzyzowania
kanatu z droga gruntowa mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania kanatu technologicznego z drogami nie zaleca sie metody otwartego wykopu. Dla zachowania ciggtosci ruchu wskazuje
sie wykonywanie przej$¢ kanatem pod jezdniami metoda przewiertu lub tunelowa.

Przy koniecznosci wykonania skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu (np. wraz z przebudowg innej infrastruktury) nalezy
najpierw wykonac wykop i utozyé rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy magt sie odbywac bez przeszkdd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu
odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.8.1.3. Ciaggi kanatu w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanatu w wykopie otwartym nalezy stosowac rury polietylenowe, przy zachowaniu gtebokosci utozenia min. 1,0 m.

5.8.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanatu technologiczny powinien znajdowac sie nad tymi urzgdzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanatu przy krzyzowaniu gérg bytoby mniejsze od wymaganego w
p.5.3.3. niniejszej SSTWIORB, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanatu, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie
powinny byé mniejsze od podanych w ponizszej tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w [m]
Rodzaj urzagdzenia podziemnego przy skrzyzowaniach przy zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna ¥ dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,50 1,5
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Przewdd cieplny (parowy) 0,5
Przewdd cieplny wodny 0,5
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne i przemystowe - 0,5
Fundament stupa oswietleniowego, telekomunikacyjnego, energetycznego - 0,8
1) W przypadku skrzyzowania sie kanatu z istniejgcym kablem, kanat powinien byé utozony ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony
rurg.

Skrzyzowania kanatu z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢é wykonane prostopadle do tych urzadzen, z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji
Sciekowej i przewoddw cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

5.8.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min. tgcznosci z dn.
28 lutego 1986 r.

5.8.3. Skrzyzowania z rzekami ciekami wodnymi

Przekroczenia rzek i ciekéw wodnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. Na przekroczenia ciekéw wydane zostaty
szczegotowe warunki ich realizacji, ktdre nalezy zachowac przy realizacji nin. kontraktu. Uktadanie kanatu na skrzyzowaniu z ciekami realizowa¢ metoda
bezrozkopowa z zachowaniem min. odlegtosci 1,5 m ponizej dna liczac do gérnej ptaszczyzny kanatu.

5.9. Czyszczenie kanatu

Czyszczenie otworéw w ciggach kanatu nalezy wykonywac za pomoca szczotki wedtug BN-67/3238-01 na catym odcinku wybudowanego kanatu.
Czyszczenie studzien nalezy wykonac¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanatu. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czesci
stalowe ram i pokryw studni.

5.10. Typy studni

Nalezy stosowac prefabrykowane studnie kablowe typu: SK-2 ,SKO-2,SKR-2 zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej na te studnie
oraz wedtug ZN-OPL-023/16

W pokrywach zamontowac wietrzniki wraz z logo wtasciciela.

5.11. Zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjq oséb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym, akceptowanym przez
zamawiajacego.

2) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:

a) wytrzymatos$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) tatwos¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania woda oraz zasypywania kurzem i
piaskiem,

5.12. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.12.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie
wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.12.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg dokumentacja.

5.12.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny byé zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe
(swobodne) przenikanie gazu z kanatu do komory studni.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koricéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowana przez odbiorce (operatora) i norma ZN-96/TP
S.A.-021.

5.13. Wymagania mechaniczne

5.13.1. Odpornosc¢ zakopanej studni na nacisk

Zwienczenia studni kablowych oraz zasobnikéw kablowych przykrytych warstwa ziemi o grubosci 0,7 m powinny odznaczac sie odpornoscig na nacisk z
gbry o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

1) 15— dla powierzchni przeznaczonych wyfacznie dla pieszych i rowerzystow,

2) 125 — dla drdg i obszaréw dla pieszych, powierzchni réwnorzednych, parkingdw lub terenéw parkowania samochoddéw osobowych,

3) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od $ciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i
w droge dla pieszych 0,2 m,

4) 400 — dla jezdni i drog (réwniez ciggdéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw
drogowych — wyznaczonych w probie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1—3 normy PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustow i studzienek kanatowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci”.

5.13.3. Odpornosc¢ ucha zaczepowego

Ucho zaczepowe umocowane w Scianie studni kablowej powinno wytrzymaé bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciggajacej o
wartosci 5 kN, prostopadtej do Sciany, w ktdrej umocowane jest ucho.

5.13.4. Odpornosc¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzyma¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciggajacej o
wartoéci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwéch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm,
symetrycznie wzgledem s$rodka dtugosci klamry.

5.13.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé w czasie 1 minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan,
dziatanie:

a) sity 250 N - przytozonej w Srodku dtugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dtugosci rury z sita dziatajaca pionowo w dét, przy
czym L = robocza dtugos¢ rury (w m).

5.14. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak producenta wykonany w miejscu
widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanym w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce (operatora).
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5.15. Inne wymagania

5.15.1. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi
i/lub dokumentacjg producenta.

5.16. Budowa mikrokanalizacji

5.16.1 Uktadanie mikrokanalizacji w kanale technologicznym

Po rozwinieciu, a przed utozeniem w kanale, wigzki mikrorur potrzebujg troche czasu, aby mogty wrdci¢ do stanu wyprostowania. W ten sposéb
zmniejszaja sie w nich powstate naprezenia spowodowane nawinieciem na beben. Dla unikniecia ryzyka wykrzywienia mikrorury zaleca sie rozwijac z
bebna ,,od géry” a nie’ od dotu”. Nie dopuszcza sie rozwijania wigzki mikrokanalizacji w spirale.

Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bebna nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu zamocowania koricdwka mikrorur moze sprezynowac.

Budowe przeprowadzi¢ na podstawie normy zaktadowej ZN-2011/FCA-MK1. Na odcinkach przebiegu KTp kazda zwigzek nalezy zaciggnaé¢ do kanatu
(rury @ 160/9,1 mm) jednoczesnie z rurami RHDPE 40/3,7 mm kanalizacji wtérnej. W studniach kablowych rury wytozy¢ w poblizu $cianek oraz umiesci¢
na wspornikach kablowych. Promien giecia rur winien by¢ nie mniej niz 0,5 m. Zmontowana i sprawdzong mikrokanalizacje pozostawi¢ czystg, suchg i
obustronnie zabezpieczong zaslepkami cisnieniowymi z etykietami umozliwiajacymi opis (identyfikacje).

Uwaga - rury polietylenowe mikrokanalizacji winny by¢ przenoszone, uktadane oraz tgczone w temperaturze otoczenia pomiedzy -10° C a +50° C.

5.16.1 Potaczenia odcinkéw mikrokanalizacji

Do przycinania mikrorur nalezy uzyé odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur. Mikrorury przecina sie pod katem prostym. Wypuktosci i
guzki mozna usung¢ odpowiednim narzedziem. Unika¢ powstawiania nacie¢ i karbéw. Koricowki rur odpowiednio zabezpieczyé¢, np. zaslepié, aby unikngé
zanieczyszczenia. taczenie mikrorurek wykonaé¢ w studniach kablowych przy uzyciu ztaczek wodoszczelnych o wytrzymatosci min. 10 bar. Miejsca
lokalizacji ztaczek odnotowaé w dokumentacji powykonawczej. Miejsca potaczenn mikrorurek zabezpieczyé obudowami liniowymi wodoszczelnymi.
Obudowa w klasie szczelnosci, co najmniej IP67.

5.16.2 Badanie szczelnosci i kalibracji mikrorurek

Prébe szczelnosci potgczonego ztaczkami traktu mikrokanalizacji wykonuje sie, stosujac z jednej strony standardowg zatyczke mikrorury typu ZLEKMRS
oraz specjalny zaworek mikrokanalizacji, z drugiej strony. Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potgczonych ztgczkami powinien wytrzymaé prébe
krétkotrwata nadcisnienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koricach zmontowanego odcinka o dtugosci ok. 2,0 km i napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia
300 kPa nie powinna wykazywac spadku nadcisnienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin. Przyjmuje sie, ze prébie poddanych zostanie nie mniej niz
50% losowo wybranych rurek. Badania kontroli szczelnosci i kalibracji przeprowadzi¢ dla rur zestawianych w odcinkach do 2 km. U producentéw
mikrorur dostepne sg wytyczne kontroli owalnosci (kalibracji).

5.17. Budowa rurociggéw matogabarytowych

5.17.1 Ukfadanie rurociagéw w kanale technologicznym

Rurociagi budowane beda na catym odcinku budowy kanatu technologicznego.

Nalezy zastosowac rury z warstwa poslizgowa, kazda z innym wyrdznikiem kolorowym.
Rurociagi kablowe beda sktadac sie z wigzki 3xrura HDPE 40/3,7mm+ 1 rura mikronalizacji.
Projektuje sie stosowanie rur w ciggu gtéwnym w nastepujacym porzadku:

a/ Wiazka :

1 - rura RHDPEwp 40/3,7 mm koloru czarnego.

2- rura RHDPEwp 40/3.7 mm koloru czarnego z pomarariczcowym wyrdznikiem.

3- rura RHDPEwp 40/3,7 mm koloru czarnego z czerwonym wyréznikiem.

4. 1sza wigzka mikrorurek cienkosciennych w rurze ostonowej 43,5 mm

Rury taczy¢ w studniach kablowych przy uzyciu ztaczek wodoszczelnych o wytrzymatosci pneumatycznej do 10 baréw. Miejsca lokalizacji ztaczek
odnotowaé w dokumentacji powykonawczej. W studniach kablowych rury wytozyé w poblizu scianek oraz umiesci¢ na wspornikach kablowych. Promien
giecia rur winien by¢ nie mniej niz 0,5 m.

Po zestawieniu wszystkich odcinkdw rur przeprowadzi¢ prébe szczelnosci zgodnie z ZN-OPL-013/15 oraz podda¢ probie kalibracji. Kalibracje i pomiar
szczelnosci wykona¢ dla rur uktadanych w kanale gtéwnym gdzie. Rury, ktére beda uktadane na odgatezieniach do znakéw nie podlegajg kontroli
szczelnosci. Badania kontroli szczelnosci i kalibracji przeprowadzi¢ dla rur zestawianych w odcinkach do 2 km. Po wykonanych badaniach korice rur
obustronnie uszczelni¢ uszczelkami typu Jackmoon. Uszczelnienia zastosowad do wszystkich odcinkéw tj. rur gtéwnych jak i uktadanych na
odgatezieniach do znakéw.

Uwaga - rury polietylenowe kanalizacji wtérnej powinny by¢ zaciggane przy temperaturze nie nizszej od -5,0° C. W razie koniecznosci prowadzenia
robdt przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.17.2. Badanie szczelnosci rurociggéw kablowych

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koricu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem
termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowac wartos¢ nadci$nienia. Po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uznac za szczelny,
jesli poréwnanie wynikéw pomiardéw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami STWiORB, norm i przepisow. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdrag moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli wtasciwego
Uzytkownika. Jako$¢ robdt musi uzyskac akceptacje tych instytucji. Z kazdego badanego elementu kanatu nalezy wybraé do badan sposobem losowym
jego czesé o wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05. Kontroli jakosci wykonania kanatu technologicznego polega na:

- sprawdzenie trasy kanatu,

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanatu z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdw kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanatu.

6.2. Sprawdzenie trasy kanatu
Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanatu i w miejscach wybudowanych
studzien.
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6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanatu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanatu polega na sprawdzeniu:
- droznosci kanatu,
- gtebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
- prostoliniowosci przebiegu,
- sposobu zestawienia i taczenia rur,
- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw. Badanie nalezy wykonac za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny. W
szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- doboru sktadnikéw masy betonowej,
- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,
- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,
- osadzenia ram,
- osadzenia rur wspornikowych,
- wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci budowy mikrokanalizacji

Nalezy sprawdzié, czy mikrokanalizacja odpowiada tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrdéci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania
elementdéw, uszczelnienia,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanych potgczen ztgcznych oraz obecnos¢ wszystkich zatyczek i innych elementéw zabezpieczajgcych mikrorury przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen,

sprawdzi¢ sposéb wprowadzenia mikrokanalizacji do obiektéw tego rodzaju jak wezty szafkowe, wezty ztaczowe, komory kablowe, ze szczegdlnym
zwréceniem uwagi na uszczelnienia, zamocowania itp.,

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke
wykonania elementoéw i czesci sktadowych,

sprawdzi¢ zgodnosé wykonania i wyposazenia z powykonawcza dokumentacjg techniczna.

Rury wykonane z plastiku, takze z HDPE, s3 elastyczne i pod obcigzeniem ulegajg odksztatceniu. Mniejsze promienie giecia moga znacznie skrocié
odlegto$¢ wdmuchiwania i zwiekszy¢ ryzyko odksztatcen (ugiecie srednicy wewnetrznej).
Zaleca sie sprawdzanie, czy:
- nie przekroczono maksymalnego dopuszczalnego odksztatcenia mikrorury

6.6. Sprawdzenie prawidtowosci budowy rurociaggéw

Nalezy sprawdzi¢, czy rurociagi kablowe odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujacych zasad:

dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na jako$¢ montazu, sposéb dopasowania
elementow, uszczelnienia,

sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanych potaczen ztgcznych oraz obecnos$é wszystkich zatyczek i innych elementéw zabezpieczajacych rury przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen,

sprawdzi¢ sposéb wprowadzenia kanalizacji do obiektéw tego rodzaju jak wezty szafkowe, wezlty ztgczowe, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na
uszczelnienia, zamocowania itp.,

sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyke
wykonania elementdw i czesci sktadowych,

sprawdzi¢ zgodnos$é wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg techniczna.

Zaleca sie sprawdzanie, czy:
- nie przekroczono maksymalnego dopuszczalnego odksztatcenia rur

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej wypadty
pozytywnie. Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

1szt. dla:
. budowy studni kablowej okreslonego typu z wtazem z zabezpieczeniem antywtamaniowym wraz z wykopaniem i zasypaniem z zageszczeniem
wykopu,
. montazu ztgczek rur rmatogabarytowych,
. uszczelnienia korcéw rur matogabarytowych,
. uszczelnienia rur ostonowych mikrokanalizacji,
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. wykonania przekopéw kontrolnych,
. wykonania przewiertéw sterowanych,
. budowy rurociggéw matogabarytowych,
. zabezpieczenia kanatu technologicznego tawa betonowa,
1 otwér dla:
. budowy kanalizacji kablowej z rur okreslonego typu,
. uszczelnienia otwordéw kanalizacji pierwotnej,
1 odcinek dla:
. badania szczelnosci rurociggdw matogabarytowych/kanalizacji wtérnej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania teogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

geodezyjne wytyczenie linii w terenie,

prace przygotowawcze,

nadzor uzytkownika linii,

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

wykonanie przekopdéw kontrolnych,

wykonanie i zasypanie wykopdéw pod kanat technologiczny,

wykonanie i zasypanie wykopdéw pod studnie telekomunikacyjne,

utozenie rur w ziemi,

wykonanie przewiertéw sterowanych,

nasypanie warstwy piasku pod i na rure,

montaz kanatu technologicznego w wykopie,

montaz studni kablowych z tabliczkg oznaczeniowg i elementami zabezpieczajacymi,
montaz wtazéw z zabezpieczeniem antywtamaniowym dla studni,

utozenie rur w studniach kablowych,

umocowanie przywieszek identyfikacyjnych,

utozenie folii koloru pomararnczowego,

uszczelnienie otwordw kanatu,

budowa rurociggdw matogabarytowych/kanalizacji wtérnej i mikrokanalizacji,
zabezpieczenie koncow rur,

zabezpieczenie tawa betonowa projektowanego kanatu technologicznego,
odwodnienie wykopdw w razie potrzeby,

mechaniczna rozbidrka istniejgcych studni kablowych,

transport zdemontowanych materiatéw w miejsce wskazane przez wtasciciela urzadzenia wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w SSTWIiORB,
uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S 2205:1998-
PN-EN 206+A1:2016
PN-EN 197-1:2012
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-73/8984-05
BN-74/3233-19
BN-72/3233-12
BN-76/3238-12
PN-EN 197-1:2002

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowe;j.

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

BN-62/8841-03
PN-67/M-80026
PN/T-01001
PN/T-01002
PN/T-01003
ZN-96/TP S.A.-011
ZN-OPL-012/15
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-OPL-023/15
ZN-96/TP S.A.-041

Roboty zbrojarskie.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

Uszczelki koricow rur. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=463806&page=1
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https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=463806&page=1

ZN-2011/FCA-MK1 Projektowanie i budowa swiattowodowej sieci pasywnej w technologii mikrokanalizacji.

10.2. Inne dokumenty

-Zarzadzenie Ministra tacznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac linie i urzgdzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w
razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13 poz.94).

-Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego
wprowadzone Zarzadzeniem Nr 13 Ministra £tgcznosci z dn. 28.11.1986 r.

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 460),

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. nr 0, poz. 1409, z p6zn. zm.),

-Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r. Nr 0, poz. 243, z pdZn. zm.),

-Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (tekst jedn. Dz. U. z 2014 r. poz. 768),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZzdziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 z pdzn. zm.),

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 640),

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z pdzn. zm.),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401)

-Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr O, poz. 463)

- Rozporzgdzenie ministra administracji i cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne (Dz. U. poz. 680)
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D-01.03.06. Przebudowa sieci wodociggowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy sieci wodociaggowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania
Robot okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i likwidacja sieci wodociggowe;j.
Zakres robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- roboty pomiarowe i geodezyjne,

- roboty ziemne,

— demontaz istn. wodociggu wraz z armaturg;
- wykonanie sieci wodociggowej,

- montaz armatury,

- préby i badania niezbedne do odbioru,

— inwentaryzacja powykonawcza,
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWiORB, Wytycznymi PWiK Piaseczno
oraz poleceniami inzyniera.
UWAGA: Roboty drogowe zwigzane z rozebraniem i odtworzeniem nawierzchni zawarte sg w specyfikacjach technicznych dotyczacych branzy drogowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodociag — zespdt wspdtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzer inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.
1.4.2. Sie¢ wodociggowa — sie¢ wodociggowa, zaopatrujgca ludnos¢ w wode do celéw bytowo — gospodarczych.

1.4.3. Przytacze wody - odcinek przewodu taczacego sie¢ wodociggowg z wewnetrzng instalacjg wody (na terenie nieruchomosci odbiorcy ustug) do
wodomierza od nawiertki.

1.4.4. Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

1.4.5. Rura ochronna — rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z przeszkoda.

1.4.6. Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu

1.4.7. Podioze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze
naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat, z ktérego wykonano rury przewodowe, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta rur

1.4.8. Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem i obsypka

1.4.9. Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy przewdd

1.4.10.Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem przewodu

1.4.11. Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem

1.4.12. Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka
wodociggu.

1.4.13. Hydranty przeciwpozarowe — stuza do czerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

1.4.14. Srednica nominalna — jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w
przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

1.4.15. Cisnienie robocze — wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w
najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

1.4.16. Odlegtos¢ bezpieczna — najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie

poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.17. Bloki oporowe — majg zastosowanie dla wodociggdw, przy ktérych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane
sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, elementy i urzadzenia zastosowane do przebudowy sieci wodociggowej powinny by¢é dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Materiaty majace bezposredni kontakt z wodq do picia powinny mieé atest
higieniczny PZH. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaérni. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych prawo
przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych
zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to mozliwe przed
uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien
przedstawic do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.
System zbudowany bedzie z rur PE 100 PN10 szeregu SDR17 (PN10) spetniajgce wymagania normy PN-EN 12201, taczone przez zgrzewanie doczotowe,
elektrooporowe, za pomocg potgczer kotnierzowych oraz ztaczek skrecanych. Rury i ksztattki do wykonania sieci wodociggowej powinny posiadaé
aprobate IBDiM dopuszczajaca do stosowania w pasie drogowym.
Jako uzbrojenie w/w przewodu wodociggowego zaprojektowano:

- zasuwy liniowe DN 100 mm z miekkim zamknieciem
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Zasuwy kotnierzowe klinowe, z zeliwa sferoidalnego, bezgniazdowe z miekkim uszczelnieniem na ci$nienie PN10 w obudowie ziemnej ze skrzynkg uliczng
do zasuw. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie zasuw z kréécami do zgrzewania.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwe oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Podsypke wykona¢ z gruntu niespoistego (piaski drobne, piaski srednie, piaski grube, piaski pylaste) wg PN-B-02480. Jako obsypke przewoddw do
wysokosci strefy niebezpiecznej nalezy stosowac grunty niespoiste (piaski drobne, piaski srednie, piaski grube, piaski pylaste) wg PN-B-02480.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Rury, ztaczki, uszczelki, zasuwy winny posiadaé aktualng aprobate techniczna, deklaracje zgodnosci z aprobata i atest higieniczny

2.2. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Rury mozina sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Nie dopuszczaé do zrzucenia elementdéw.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.
Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami inzyniera. W oznaczonym
czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagarn ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

2.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych
Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB, projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli istnieje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i
wtasciwosci przewozonych materiatédw. Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw i ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z
Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Placu Budowy.

Rury i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw
ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucac ze srodkéw transportowych, lecz roztadowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4.2, Transport rur i armatury

Rury i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw wykonywanych robét, za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa. wymaganiami STWIORB, projektu organizacji robdt oraz poleceniami inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos$¢, za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w
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wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanga, jesli wymagac tego bedzie inzynier, poprawione przez wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robdt lub wyznaczenia wysokosci przez inzyniera nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.

5.2. Prace wstepne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z realizacja sieci wodociggowe;j.

5.3. Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie osi rur w terenie przez odpowiednie
stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robét.

- Usuniecie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudowa. Zdjety materiat nalezy ztozy¢ tak, aby zapobiec zmieszaniu z
ziemig przeznaczong do wywozu.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczeristwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

- Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych
- Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu

5.4. Roboty ziemne

Trase projektowanej sieci wodociggowej majg obowigzek wyznaczy¢ w terenie stuzby geodezyjne w oparciu o plan sytuacyjny i lokalizacje weztéw.
Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- PN-B-10736 — ,,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

- PN-S-02205 —,,Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

- PN-B-06050 —,,Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne”.

- Instrukcjg montazowg uktadanie w gruncie rurociggdw z PE.

- Instrukcjg producenta.

Przed przystapieniem do robdt nalezy odkry¢ istniejgce rurociggi w miejscach ich potaczen z rurociggami projektowanymi, w celu stwierdzenia czy
przyjete rzedne posadowienia rurociggéw istniejacych odpowiadajg rzeczywistosci. W przypadku rozbieznosci rzednych posadowienia, nalezy
spowodowac korekte dokumentacji techniczne;j.

W miejscu wystepowania wod gruntowych w dnie wykopu wykona¢ odwodnienie wykopu na czas prowadzenia robét. Sposéb odwodnienia wykopdéw,
dostosowany do panujacych w czasie wykonywania robdt warunkéw gruntowo-wodnych, zaprojektowany zostanie przez wykonawce robét.

Wykopy dla sieci wodociggowej nalezy wykonywac jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych. W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia
terenu wykopy nalezy wykonywac recznie. Odspojony grunt na odktad. Odkopane kable lub rurociagi nalezy pod nadzorem jednostki eksploatacyjnej
zabezpieczy¢ przez podwieszenie lub wsparcie na dylach szalunkowych. Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
natomiast w innym przypadku nalezy wykona¢ podsypke z gruntu niespoistego o grubosci min. 10 cm.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem wynikajagcym z posadowienia istniejacego wodociggu po obu stronach drogi. Zasypke do
wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu nalezy wykonac¢ z gruntu niespoistego. Zageszczenie zasypki nalezy bezwzglednie wykonaé recznie,
symetrycznie po obu stronach przewodu. Powyzej tej strefy zasypke wykopu uktada¢ warstwami w zakresie charakterystyki uzytego sprzetu stuzacego
do zageszczania, a pod konstrukcjg drogowg zasypke zagesci¢ zgodnie z technologia przyjeta w czesci drogowej. Niedopuszczalne jest uzywanie do
zasypki gruntéw zmarznietych i zawierajgcych kamienie. Wskaznik zageszczenia gruntu powyzej strefy niebezpiecznej zgodnie z wymaganiami projektu
drogowego. Poza korpusem drogi wskaznik zageszczenia gruntu powyzej strefy niebezpiecznej nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

W czasie wykonywania wykopdw nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych.

Podczas prowadzenia robét — przez caty czas trwania budowy — nalezy:

. wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,
. w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym,
. w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawic¢ ktadki z barierkami.

W trakcie robot ziemnych nalezy bezwzglednie korzystaé z planszy zbiorczej uzbrojenia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. Sposdb zabezpieczenia instalacji
kolidujacych z wykopem pod wodocigg wg projektu Wykonawcy uzgodnionego z wtascicielem lub administratorem sieci.

5.5. Zakres roboét zasadniczych dla budowy rurociggow
5.5.1. Warunki ogdlne
Catos¢ robdt zwigzanych z przebudowg wodociggdw nalezy wykonaé pod nadzorem eksploatatoréw wodociggdw, zgodnie z PN-EN 805 Zaopatrzenie w
wode. Wymagania dotyczgce systemoéw zewnetrznych i ich czesci sktadowych oraz z instrukcjg producentéw rur i armatury.
Przebudowywang sie¢ wodociggowa nalezy wykona¢ zgodnie z:

. norma PN-B-10725 —, Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”
. instrukcja montazowg uktadania w gruncie rurociggdéw z PE i zeliwa sferoidalnego opracowang przez producenta
rur i armatury.
. warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — COBRTI INSTAL
Uzbrojenie sieci wodociggowej typowe:
. zasuwy kotnierzowe klinowe z miekkim uszczelnieniem wraz z obudowami i skrzynkami ulicznymi do zasuw.
. ksztattki z PE lub zeliwa sferoidalnego.

Rury z tworzyw sztucznych uktadaé w temperaturze otoczenia dopuszczonej w instrukcji producenta. Przy temperaturze ponizej +52C zgrzewy
wykonywac w ogrzewanym namiocie ochronnym.

Skrzynki uliczne do zasuw nalezy obetonowa¢ w formie ptyty o wymiarach 0,5%0,5x0,2m z betonu C16/20 lub zamocowa¢ w prefabrykowanym
pierscieniu betonowym. Na wysokosci 30cm nad przewodem wodociggowym od zasuw do rur ochronnych, nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-
lokalizacyjna z wtopiong $ciezka metaliczna. Usytuowanie uzbrojenia sieci wodociggowej pokazano na planach sytuacyjnych i profilach podtuznych.
Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody z rurociggdédw nie mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢
taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania
gruntéw hz, wg PN-EN 1997-1 o0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.
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W zwigzku z powyzszym przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

. w strefieohz=0,8m,hn=1,2m
. w strefieohz=1,0m,hn=1,4m
. w strefieohz=1,2m,hn=1,6 m
. w strefieohz=1,4m,hn=1,8m

Dfawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej
strefie.
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewoddéw

Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie
do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien byé utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza
nastepujace wielkosci:

. dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytwdérni,
. dla pozostatych przewoddéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu

kielichowym) przekracza 2st. kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze dopuszczonej w instrukcji producenta.

5.5.4. tuki, kolana, ksztattki na sieci

Na wykonywanej sieci nalezy zastosowac dwa rodzaje zmian kierunkéw trasy:

ksztattki gotowe (fabrycznie wykonane wtryskowo), dla ktérych nalezy stosowac katalogowe tuki kolana taczniki lub ksztattki segmentowe itp., oraz
stosowac uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia osiowego danego rurociggu z PE.

Przy przejsciach rurociggéw z jednego materiatu na drugi np. PE-stal nalezy stosowad typowe ksztattki przejsciowe (np. tuleja kotnierzowa, kotnierz itp.).

5.9. Roboty odwodnieniowe
Dla przedmiotowej inwestycji nie przewiduje sie prowadzenia robét odwodnieniowych. W przypadku stwierdzenia wystgpienia wéd gruntowych lub po
obfitych opadach deszczu, nalezy zapewnic skuteczng i odpowiednia do warunkéw metode odwodnienia (igtofiltry, pompa).

5.10. Roboty drogowe
W ramach przedmiotowej inwestycji nalezy wykona¢ odtworzenie nawierzchni drég zniszczonych w czasie wykonywania robdt, zgodnie z opracowaniem
branzowym.

5.11. Roboty pomiarowe i geodezyjne
Zakres robdt pomiarowych i geodezyjnych
Roboty pomiarowe i prace geodezyjne w zakresie niniejszego kontraktu obejmuja:
- roboty pomiarowe przy budowie przewodu wodociggowego
— roboty pomiarowe przy prowadzeniu prac odtworzeniowych
- roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej
Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.

5.12. Préba szczelnosci
Wykonane odcinki wodociggu nalezy poddac prébie na szczelno$é przewodu (cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie mniej
niz 1,0 MPa) zgodnie z PN-EN 805 ,,Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czesci sktadowych”. Przed dokonaniem
wtaczenia nowych odcinkéw do istniejacej sieci wodociggowej i oddaniem do eksploatacji nalezy je zdezynfekowaé podchlorynem sodu i przeptukac.
Wielkos¢ dawki podchlorynu sodu nalezy przyja¢ w uzgodnieniu i wg wytycznych lokalnego MPWiK. Czas kontaktu powinien wynie$ min 24 godziny. Po
48 godzinach przewody nalezy poddac intensywnemu ptukaniu czystg woda i wykona¢ analize bakteriologiczng. Pobrana woda po ptukaniu musi
odpowiada¢ warunkom okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 20.04.2010 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2010 Nr 72 poz.466).
Powyizsze prace wykonywac w obecnosci uzytkownika sieci wodociggowej sporzgdzajgc protokét z przeprowadzonych préb i dokonanego odbioru.
Wszystkie préby szczelnosci, ptukanie i dezynfekcje nalezy przeprowadzaé przy udziale Inzyniera. Po zakoriczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z
przewodu nalezy ponownie go wyptuka¢ norma BN-83/8836 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” oraz
instrukcja producenta rur. W miejscu wystepowania wod gruntowych w dnie wykopu wykona¢ odwodnienie wykopu na czas prowadzenia robét. Sposdb
odwodnienia wykopow zaprojektowany zostanie przez wykonawce robét i przedstawiony do zaakceptowania przez Inzyniera.
Podczas prowadzenia robot — przez caty czas trwania budowy — nalezy:

- wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

- w nocy oswietli¢ Swiattem sztucznym — ostrzegawczym,

- w miejscach przejs$¢ dla pieszych ustawic ktadki z barierkami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wszystkie do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki niezbednych badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrole robot i materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badarh materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inzynier moze zazgda¢ od wykonawcy przeprowadzenia badarh w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosé sg okreslone w instrukcji producenta, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem. Wykonawca dostarczy inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inzyniera o rodzaju miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji inzyniera.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan niezwtocznie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Przed wykonaniem badar jakosci materiatéw przez wykonawce, inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy
ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w STWIORB. W wypadku materiatéw, dla ktérych atesty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikow tych badarn beda dostarczone przez wykonawce inzynierowi.

Materiaty posiadajace atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wiasciwosci z STWIORB to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inzynierowi przez Wykonawce wynikéw préb jest elementem koniecznym Przejecia Robot.

Wykonawca dostarcza cata aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie elektryczna, sprzet, paliwo, srodki zuzywalne, przyrzady, site
robocza, materiaty oraz wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych w kontrakcie préb, poza rozruchem i prébg
eksploatacyjng. Koszty wykonania préb oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatéw niezbednych do wykonania préb winny by¢ uwzglednione w cenie
kontraktu.

W ocenie wynikow Préb Koricowych Inzynier bedzie brat pod uwage tolerancje na wptyw wszelkiego uzytkowania Robdt przez Zamawiajgcego na wyniki
i inne cechy charakterystyczne Robét.

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych przepisdw oraz instrukcjami zawartymi w Normach i
Aprobatach Technicznych dla

materiatéw i systemoéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego/likwidowanego przewodu / przytacza wodociggowego, kpl. (komplet) montazu/demontazu armatury i
zabezpieczenia uzbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W zaleznosci od ustalen z zamawiajagcym, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru,

dokonywanym przez inzyniera przy udziale wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiorowi cze$ciowemu - przejecie robét/odcinkdw

c) odbiorowi ostatecznemu - przejecie robdt

d) odbiorowi pogwarancyjnemu — wykonanie

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego),

— utozony wodociag, ustawione uzbrojenie, bloki oporowe, wtgczenie przytaczy, przytacza.
Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia inzynier winien przystgpi¢ do badania i
pomiaru robot w celu ich odbioru. Odbioru inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedgcych w zgodzie z rysunkami,
specyfikacjg i innymi uzgodnionymi wymaganiami.
Wykonawca robét nie moze kontynuowac robét bez odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przez inzyniera. Zaden odbiér (przejecie odcinka,
czesciowe przejecie robot) przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia wykonawca od zobowigzan okreslonych kontraktem.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. W trybie odbioru cze$ciowego inzynier wystawia czesciowe $wiadectwo przejecia robdt/odcinka.
0Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1) Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

2) Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie inzyniera.

3) Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robot i przekazania koniecznych dokumentéw,

4) Inzynier wystawi S$wiadectwo przejecia robdt stwierdzajgce zakoriczenie robdt po zweryfikowaniu odbioru
ostatecznego przez komisje wyznaczong przez zamawiajgcego.

5) Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, préb koricowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng.

6) W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja przerwie

swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
a) rysunki z naniesionymi zmianami
b) specyfikacje
c) uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
d) ustalenia technologiczne
e) dzienniki budowy i ksiegi obmiaru
f) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn zgodne ze Specyfikacja i obowigzujgcymi przepisami
g) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow
h) sprawozdanie techniczne
i) powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu
j) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego
Zakres odbioru technicznego przewodu obejmuje sprawdzenie:
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a) zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,

b) prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
c) prawidtowos$ci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku i spadku potaczen, zmian kierunku,

d) prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby
szczelnosci na cisnienie,

f) oznakowania trasy rurociggéw i oznakowanie uzbrojenia.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru

koricowego, ktéry polega na sprawdzeniu:

a) protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w nich

postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w szczegélnosci sprawdzenia

protokotéw z préb szczelnosci,

b) rysunkdéw, uwzgledniajgc wszystkie zmiany i uzupetnienia

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania sieci wodociggowej obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robét i obiektu wraz ze
sporzagdzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej),

- prace geotechniczne,

- zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych i instalacji

- wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sprawdzen robdét,
- demontaz istniejgcego wodociggu i armatury wraz z utylizacjg materiatéw nieprzekazanych Inwestorowi,
- wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

- montaz rur, ksztattek, armatury, przej$¢ szczelnych, blokéw oporowych,

- wykonanie wtgczen przytaczy do przylegtych nieruchomosci,

- przetozenie medidw,

- préby szczelnosci instalacji i odcinkdw,

- oznakowanie trasy rurociagu,

- oznakowanie zasuw,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Techniczna powotuje sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego nie okreslono, nalezy przyjmowac ostatnie wydania dokumentéw
oraz biezace aktualizacje. Od wykonawcy bedzie wymagato sie spetnienia ich zapiséw i wymagan w trakcie realizacji robdt. Zgodnie z ustawg o
normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.) stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne poza normami wymienionymi w
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r.
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, poz. 182)

W takich warunkach normy nalezy traktowac jako materiat informacyjny i wskazéwki dla wykonawcy. Ze wzgledu na specyfike kontraktu ustala sie
jednak, ze normy oraz akty prawne powotane w wytycznych wewnetrznych zamawiajgcego beda dla Wykonawcy obowigzkowe w stosowaniu
réwnorzednie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjg Techniczna, poleceniami inzyniera wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp.
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D—-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrebnych STWiORB.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w
nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od sSrodkéw
transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy
na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia
z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy
takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod
dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wieksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad
przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a niewykorzystanych do
budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12
[11]), okres$lona wg wzoru:

Fu
=
P
gdzie:
ra - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?3),

res - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej prébie Proctora, (Mg/m3).
1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosc gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ G

d‘lﬂ

gdzie:
dso - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).
1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=2

E
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E2 - moduf odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].
1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujagca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana
zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg wzoru
E=0.75 *Ap*D/As

Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
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As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu),
majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania og.” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Przydatno$é gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie
ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi. Grunty i materiaty do wykonania

budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.
Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U315

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakgji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone
od wdd gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgeji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - fgczne straty masy
do 5%

9. Itotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gérne warstwy
na-
sypow w strefie

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.

przemar- uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%
zania**) cym pospoétkom lub zwirom

7. Zuile wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-

metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wno10
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem, wapnem
zerowych do Grunty niewysadzinowe*) Grunty watpliwe i wysadzinowe*) gy sa .p . p. K s wap !
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokosé¢
przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu
typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podtoza)

52



oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspédtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia
sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych,
powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S5-02205 [6]

Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

Lp.

1 Zawartosc czastek badana wg
PN-EN I1SO 17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-1
[13] dla mieszanek kruszyw

£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
2 Wskaznik piaskowy WP wg
BN-64/8931-01 [9] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-8 >35 od 25 do 35 <25
[14] dla mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN-88/B- - Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piasz- czysta zwiezta, glina
04481[7] - pospodtka - rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - 2wir gliniasty - it, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasek Sredni - pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty

- pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz-czysta, glina, glina pylasta,
it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien
by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z
PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz

dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego
gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réinych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
zageszczajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje ur.zqdzer'm piaslfil, wiry, ;')ospé’(ki _ Ip[y’fy gliny., ity _ Uwagi o przydatnoéci maszyn
zageszczajacych grubosé liczba przejs¢ grubosé liczba przejs¢
warstwy [m] n¥** warstwy [m] n¥***
Walce stat. gtadkie * 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Do zageszczania gornych warstw podtoza.
Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce stat. okotkowane* - - 0,2do0,3 8do 12 Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych
Walce stat. ogumione * 0,2 do 0,5 6do 8 0,2do0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych
Walce wib. gtadkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce
srednie i ciezkie.
Walce wib. okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 6do 10 Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,
pospdtek gliniastych i glin piaszczystych
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3 do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci 315cm, cierisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazac sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- sprezarek spalinowych,

- mtotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli s wymagane, Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia S$rodowiska. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatéw przydatnych oraz gruntéw i
materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania. Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac
zagrozenia statecznosci wykopdéw i nasypow. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych w celu unikniecia jego degradaciji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w sposéb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z
uwzglednieniem wymagan wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to:
hatas, sposob prowadzenia robét w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska lub z zastosowaniem takich
gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegélng ostroznos¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych w sgsiedztwie obiektéw takich
jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robdt przygotowawczych i zasady ich
wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2]. Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw
atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazyé wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach
lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody. Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wtasciwej metody prowadzenia
robot oraz sprzetu. Wykonanie wykopéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego sktadowania
odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do
uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie.
Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organdw ochrony srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub
woda. W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny byé wstrzymane do czasu
podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji. Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty
niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien
podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami. Jezeli na
terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wdwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomic Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w trakcie robd6t ziemnych na
Smieci nalezy je usungc¢ i wywiez¢ na miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot ziemnych okreslajgcy proces wykonania
budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: badania geotechniczne, STWiIORB, wymagania dla
materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopdw, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robot i
ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodg Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw. Odprowadzenie wéod do
istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzer odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Odwodnienie robot
ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robét ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy. Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopodw, nie
bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdédw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wtasny koszt réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze Zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
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kontrakcie. Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem
odkfadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w STWiORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga i STWIORB. Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie moga
réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajgcym z wptywu robét na funkcjonowanie
istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.8. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiIORB nie podaja
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja
projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej
nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i
eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na
ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
ukfadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdw nie nalezy naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu. Pasma geosyntetykow
petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna
informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na
styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw
bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdéw nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym
do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos$¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykdw umozliwiajgca dopuszczenie ruchu
pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWiORB.
Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy
czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla
gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i
mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3. Wskaznik
zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od
spodu konstrukeji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach
podano w STWiIORB D-02.01.01 [3]. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01
[5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, kontrole i
ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntdéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na
podstawie wartosci modutéw odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia
odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartos¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uznac za
miarodajng w odniesieniu do kryteridw okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%. Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie
jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.
Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w
tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoriczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartosé nalezy okresli¢ na podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg pod obcigzeniem statycznym
Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do
normy PN-S-2205.
5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptytg (LPD)
Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntédw i materiatéw nieplastycznych (niespoistych)
o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm. Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty
nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy
Scisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji
stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego
modutu odksztatcenia E2. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.
5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaZnika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg dynamiczna
Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowaé sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia
Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

1s=0,818/(0,958-0,1741»)

55



gdzie:

Io-stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzers mtota (Nk) potrzebna do zagtebienia koricowki o 0,1m (sondy DPL,
DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk

DPM Ip= 0,176+0,431 log Nk

DPH 1p=0,271+0,441 log Nk

DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0
m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono wymaég dotyczacy minimalnej
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w
STWIORB D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Eaw nasypach podano w STWiORB D-02.03.01. Roboty ziemne
nalezy wykona¢ w sposdéb zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2,
nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonac
wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205 [6]. Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene
nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy
uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Wartos¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej STWiORB.

5.11. Odktady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a
ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.11.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé na odktad. odktadu powinna by¢
wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu. Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy
przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od
gbrnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
- nie mniegj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20
m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.11.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub STWiIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalern podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami
albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektow g. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez
Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony
kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
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odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub
Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materiatéw

6.2.1. Badania gruntéw i materiatéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej STWiIORB D-
02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych. Przeznaczenie gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do
dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWiORB D-02.03.01.pkt.6.3.2.
Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi. Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wymagane jest przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do
stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a
takze, w przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wtasne potwierdzajace zgodnos¢ materiatu z
wymaganiami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych
W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdzac na biezagco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej STWiORB oraz z dokumentacja projektowa i projektem odwodnienia.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,
- wtasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowac¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWiIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej,
zageszczenia, nos$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje wykonania robot

1 Szerokos¢ korpusu drogowego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i <+5cm

2 Odchylenie osi korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 <+5cm

3 Szerokoéé¢ dna rowdw m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co <+5cm

4 Rzedne powierzchni korpusu drogowego 100 m na tukach o R 3100‘"? co50m n’a tukach o ["je wiecej niz 3cm lub +1 cm

5 Pochylenie skarp R <1_00 m oraz w miejscach, ktdre budza <10% wartosci pochylenia

- R - - watpliwosci

6 Rownos¢ goérnej powierzchni  korpusu <3cm
drogowego

7 RéwnNos¢ skarp <+10cm

8 Spadek podtuzny powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co | Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie poprzeczne gbérnej | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co <+0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika

zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej STWiIORB. W raporcie z

badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan

wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwosé badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:

- w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3
badania na dziennej dziatce roboczej,

- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na
dziennej dziatce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikow

badania z wymaganiami STWIORB. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwosé

badar byta nie mniejsza niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nos$nos¢ nalezy badaé na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos$¢é okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu

odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztatcenia E, nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej STWiIORB. Wykonawca

do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badar nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej

lezgcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona

przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

- nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,

- nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami

okreslonymi w niniejszej STWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi
w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

- odwodhnienia,

- zagospodarowania terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci roboét i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:
- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odkfadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- odwodhnienie,
- wtasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz niniejszej STWiIORB. Gotowos¢ danej czesci
rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢
robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszag STWiIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktdry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz
dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robd6t (dokumentacje powykonawczg). Podstawa odbioru
ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakorczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszag STWIORB, a takze
spetnienie wymagarn okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z
pktem 6 niniejszej STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode
Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na witasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach,
to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badar laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
17. PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej
18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
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w suszarce z wentylacja

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i
17892-12:2018 plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

24.  Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie
wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatéw okreslono w STWIORB D-M-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2. Wymagania i ustalenia dotyczace
wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materiatéw do ulepszenia gruntéw podtoza, okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, pkt 3. Wykonawca dokona wyboru sprzetu do
odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego
gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatnosé na
zmiane stanu).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z dokumentacji projektowej ani na gtebokos¢ wieksza niz okreslono
w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz
materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemne;j.
Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Jezeli grunt jest
zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych goérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.
Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu
rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp. O ile w dokumentacji projektowe]j nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
wstrzymacé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.
Ostateczne uksztattowanie niwelety robo6t ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakoriczeniu prac mozna byto przystgpic
bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzer podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub
ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w
bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajagcej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Strome skarpy
powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos$¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna byé wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzma gruntu. Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac je jak najszybciej zgodnie z
dokumentacja, wg odrebnej STWiORB.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidfowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od
projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWiIORB D-02.00.01. ,
pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych roboét

5.5.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.
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Tabela 6. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:
Kategoria ruchu
KR1-KR2, zjazdy, chodniki, Sciezki
rowerowe, Ciggi pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do 1,00 1,00 1,00
gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o ile wystepuje
nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni

nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 6. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagniete przez

bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji

Inzynierowi. Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa

zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢

wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie ocene stanu
zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.

Wymagania ogélne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoza gruntowego

Nos$nos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad

okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt.5.10.

Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na gdrnej powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2, jezeli zostata
ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego pod tg warstwa. Wymagana wartos¢ E2

gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartos$¢ E2 nie moze byé mniejsza niz przyjeta w

dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera

sposob uzyskania wymaganej nosnosci. Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu

rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci.

Strefa podtoza gruntowego
KR3 - KR4 KR5S - KR7

Lp. Grupa nos$nosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie badanie no$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z STWiIORB D-02.00.01 Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz
0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen
powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z STWiORB D-02.00.01. pkt.5.6., a jego
przydatnos¢ do budowy nasypow powinna zostac okreslona na podstawie STWiORB D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli
szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnosé¢ gruntéow, skat lub materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy
nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji
projektowe;j.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogodlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej STWiORB

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie
nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne

spetniajagce wymagania podane w STWiORB D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkdw i

zastrzezen dotyczacych nasypow, podanych ponizej. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni

zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego
koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach. Do budowy nasypéw w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace
grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac
pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z
wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykonac
dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony
warunek statecznosci skarp,

c) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci w. wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawartosé soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla Srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpaddw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych; zastosowanie materiatéw
antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci
konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkdéw chemicznych i metali ciezkich do wéd gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowej,

j) wielkos$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie
materiatu zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym
uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie

przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spetnia¢ wymagania STWiORB D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko woweczas, gdy odspojenie gruntéw
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nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie
moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w
zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnié¢
zageszczenie materiatu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwo$é powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sagsiedztwie pionowych
powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos$¢ w podtozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ sSrodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is w zaleznosci od kategorii ruchu
Nasypy
o wysokosci,m KR1-KR2, zjazdy, chodniki, Sciezki rowerowe, ciggi pieszo jezdne KR3-KR4 KR5-KR7
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteridw okreslonych w STWiORB D-

02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnos$nie do no$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez na

powierzchni. Minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢

wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” p. 5.10.

Dopuszcza sie ocene nos$nosci podtoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w

STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub

wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez2 okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiggniete mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne

dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi
do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢

rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypdw

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma byé posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia w

obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Jezeli w podtozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace

pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu na podstawie obliczen statecznosci i osiadan nasypu wykonanych na
podstawie dokumentacji geotechnicznej.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwitocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci,

c) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej,

d) grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac w dolne warstwy nasypu, ponizej gtebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku nglo'5 m/s) ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie sie wody.

f) gbrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K103 6 10
= m/s i wskazniku réznoziarnistoéci Cu 3 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna
stosowaé do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i
nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubos¢ gdrnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do nos$nosci podtoza nawierzchni,
przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona
na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkdw erozji skarp, powodowanej opadami w
czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji
projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usung¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy
dazyc¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody
Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe pod popiotami takim materiatem,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajgce ochrone wrazliwych
materiatéow przed dostepem i oddziatywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki
analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych
Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach,
gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.
Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych
metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:
a)  Wykonywanie nasypdw z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych powyzej konstrukgji, na przyktad przepustu
Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub
$rednioziarnistego, o facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b)  Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz materiaty gruboziarniste, ktére sa
miekkie, natomiast jako wypetnienie stosuje sie grunty sypkie (zwir, pospédtka, piasek).
c)  Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 dss® D153 4 dis

gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajaca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajagcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac
techniczng deklaracje wtasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢
mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczétkami, murami oporowymi oraz stozkdw przyczétkdw i innych skarp w
sasiedztwie obiektow
Zasypka za przyczétkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna
odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu. Do wykonania nasypow na dojazdach do
mostow i wiaduktéw moga by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U35 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 > m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp stozkdw przy skrzydetkach oraz skarp
przyczétkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Trudno dostepne miejsca
przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem
niespoistym. Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione w nasyp powinny
by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Rdznica poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi. W czesci nasypu przylegajacej do przyczétkdw lub scian oporowych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.
Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntdéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg
pkt.5.3.3.3.3)
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie
technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analizg statecznosci zbocza.
5.3.3.7. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypédw w okresie deszczéw
Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tabeli
9. Tabela 9. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

. L. Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Wilgotnos¢ optymalna Woper —
Minimalna Maksymalna
<10% Wort-2% Worr+ 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Wopr
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Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usunigecie wadliwej warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Nasyp nie moze byé wznoszony na zamarznietym podtozu. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczadé ani uktadaé na niej nastepnych warstw. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp,
5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkdw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zageszczania podano w STWiORB D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg podang w tabeli 9. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu
nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3. Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu
przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu
przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢
zgodnie z zasadami podanymi w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p.5.7.1.

Tabela 10. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnia (niweletg)

robét ziemnych KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi KR3-KR4 KR5-KR7
pieszojezdne

do gtebokosci réwnej grubosci gérnej warstwy

nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00
podtoza (o ile wystepuje)

nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00

1,2m-20m 0,95 0,97 1,00

ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate,
materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy
lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe. Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wodwczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane. Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug
zasad i kryteriow okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie stosowanie systemoéw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systemdw umozliwiajgcych
ciagta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy
oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji 0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak zageszczonej warstwy powinny
odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciagtej kontroli
stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i zakres
dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odnosnie do nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego

wedtug zasad okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.10. Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata
ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1-KR2 minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi byé okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy okresli¢ nosnos$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwa.
Wymagana wartos¢ Ez gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartosé E» nie moze by¢
mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E» jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej nosnosci. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 STWIORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 w punkt
5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i nosnosci nasypu, obowiazujg na catej szerokosci korpusu ziemnego.
5.3.4.6. Odcinek prébny
Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dla prébnego
zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
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muszg miescic sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w
tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach
terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu. Inzynier moze odstgpi¢ od wymagania
wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwos¢ uzyskania wymaganej
jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami STWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez
odstgpi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciagtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikéw
zainstalowanych na walcach wibracyjnych. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E» (na przyktad modut Evd w
badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkosciami.
Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan
wynikajgcych z ustalanej korelacji. Grubo$é warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb
uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzaddéw stuzgcych do okreslania modutéw warstw. W przypadku badarn ptyta VSS grubos¢ ocenianych
warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica
piyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozktadajacych powinien by¢ tak
zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie
powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykonaé nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w
odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypdéw, w przypadku ktérych po
usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu
pojazddw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonac na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunieta
podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie
napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug wskazan Inzyniera na wtasny koszt. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang oraz
maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania zageszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem
c) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Przed przystgpieniem do wykonania nasypdéw nalezy skontrolowaé materiat gruntowy przeznaczony do wykonania nasypdow.
W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera
dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykazaé, ze tak uzdatniony materiat spetni wymagania niniejszej STWiORB. Badania przydatnosci gruntéw,
skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-EN 1SO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,
- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowaé

badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m3),
- granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],
- wspodtczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.
Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej STWiORB. Czestotliwos$¢ wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-
02.00.01, pkt.6.4.2. Sprawdzenie no$nosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E2 lub modutu dynamicznego Evd
okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej STWIORB. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w
badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku
prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Czestotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z STWiIORB D-02.00.01.
pkt.6.4.3. Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia podifoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy. Dodatkowo nalezy
skontrolowac brak zastoisk wody w podtozu.
6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej STWiORB:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwos$¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu —wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie no$nosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E2 lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt.
5.3.4.5. niniejszej STWIORB. Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekkg ptytg
dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym,
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Czestotliwo$¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie powinna by¢ zgodna z STWiIORB D-02.00.01.
pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. STWIORB D-02.00.01. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11 STWiORB D-02.00.01, w dokumentacji
projektowej i ST. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Sprawdzenie utozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podtoze jest réwne i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Nalezy na biezgco kontrolowac stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych
uszkodzen) oraz wielkos$¢ zaktadéw na zgodnos¢ z pkt.5.8. STWIORB D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podtoza na catej
powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny). Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na
podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i
objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 STWiORB D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8. Kazda wykonana warstwa nasypu musi byé poddana procedurze odbioru roboét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- sformowanie odktadu,

- wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- ewentualne utozenie geosyntetyku,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukgji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé
nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podtoza
nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy
sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowac
réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Iniyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
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mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika
zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porodwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug
PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowga, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-6170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna
magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé zbiornika
walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu tj. szczotek
mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczer przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien
posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢
sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00. Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmujg STWiORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.
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8ok oczka sita, mm
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane Zuzel .
L Wyszczegdlnienie naturalne Badania
P v p g PN Podbudowa wedtug
wiasciwosci
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do od?2 od 2 do od?2 od 2 do od2 PN-B-06714-15 [3]
10 do 12 10 do 12 10 do 12
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane 2uzel .
p. Wyszczegdlnienie naturalne yw Badania
PR Podbudowa wedtug
wiasciwosci
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartosc ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu od 30 od 30 od 30 od 30 BN-64/8931-01 [26]
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 - -
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, PN-B-06714-42 [12]
nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotdéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), PN-B-06714-37 [10]
nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102 [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
- 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektdw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujagce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci
geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Og <12 (2)

w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowtékninie w ilosci 90% (m/m); warto$é

parametru O powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w
sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badari Mir}imalr}a Ii.czba badan n.a Maksymaln.a powie:rzchnia podl.)udowy
dziennej dziatce roboczej przy-padajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z
tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé
wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

S 2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku wnos |  zageszczenia ls mm mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz obciagzenia E; obciazenia E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
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wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna.
Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub
inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO,
SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrnego)
wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3
mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzer z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkgji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

- kruszywo,
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- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm
nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg STWiORB.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

Wiasciwos¢ Metod.a obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy + zestaw 1) Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich wymiarach
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1[5] sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o
uziarnieniu cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gérne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6]
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [7]
Kategorie  procentowych  zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5[8] 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
famanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos$¢ pytow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
933-1 [5]
Zawarto$é pytéw w kruszywie drobnym® | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
933-1[5] 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Whtasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 1097-2 [10] 5.2 Kat. LA« (tj. maksymalna warto$¢ wspoétczynnika Los Angeles < 40
grubego )
Odpornos¢  na  S$cieranie  kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9]
Gestosc¢ ziaren PN-EN 1097-6, roz. 7, | 5.4 Deklarowana
8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, roz. 7, | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
8i9[11] 7.3.2 kat. WA242""") (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, roz. | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
19.3 [14] pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744-1, p. 19.1 | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym [14]
Rozpad Zzelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [15] 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
odrebnych przepiséow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3[13] i | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
PN-EN 1097-2 [10] gotowaniu > 8%)
Mrozoodpornos¢ na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367-1[12] 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
wa 8/16 mm < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fzs****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy sSrodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

***¥) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe
zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i

powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykornczeniowe.

vk wn

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzystaé¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o
takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z
wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rGwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé¢
wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w
zafaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw,
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
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minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw,
okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy roéwniez badac i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania
dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 £5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8
0/63 - +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa

uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3)

ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek
Mie-szan-ka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 [ 2/56 [ 4/8 [ 5,6/11,2 [ 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego. Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé
wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
Is =1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozina je
zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Wiasciwos¢ . . . .. . " .
kruszywa pod nawierzchnig drogi obcigzonej rL'Jchem kategorii KR1 + KR6
Punkt PN-EN 13285 Wymagania

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45;0/63 mm

Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna

Kat.UF by¢ < 9%)

Minimalna zawartosc¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawartosc¢ nadziarna: 433 Kat. OCqo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D" powinien

Kat.0C wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 2

poszczegdlnych  partii -  poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2 Wg tab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mrdz; wskaznik piaskowy SE™, | 4.5 45

€O najmnie;j

Odpornos$é¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgji Kat. LAss (tj. wspodtczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odporno$é na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],

kat. Moe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,

€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora

do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji

”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséow
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") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Je$li D=90 mm
nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2.  okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3.  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji
projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli
podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z STWiIORB D-04.04.02a ,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na
drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a
przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w
dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp. Zageszczenie powinno byé rGwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata
przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera,
zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5
! dokumentacja projektowa Lraz i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Whtasciwosci kruszywa Dla ka.zdej. pa.rtll. kruszywa i Wg tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy. na dzennej dzatce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosc¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy | Jw. Jw.
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
y R . 10 prébek
10 Wartos$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 Inne witasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy Srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykornczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i
Lp. pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdéznice od szerokosci
projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 R6éwnNos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5
cm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci projektowanej
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz | £10%
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykorniczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci,

kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow,

Warszawa 1997
ZALACZNIK 1 - PRZYKEADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki
stosowane w niektdrych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale
standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
- mieszanki z betonu przekruszonego,
- mieszanki z przekruszonego muru,
- mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
- mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
- popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D>32mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane. Pozostato$¢ na sicie jest
suszona do masy statej i podawana jako ,,M”. Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastepujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa ze zwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
- zuzel (tacznie z rodzajem zuila, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegly wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz poda¢
te wartos¢:
100 x mi/ M [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatow podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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Sktadniki

Zawarto$é, [%(m/m)]

Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?3) i kruszywo (tacznie | =90
z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego

muru

Sktadniki

Zawartosé, [%(m/m)]

Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m?3), przekruszony beton | >80
(gestos¢ > 2,1 Mg/m?3), i kruszywo (tacznie z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
Destrukt asfaltowy 5

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <
Sktadniki organiczne 0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego

betonu i muru

Sktadniki

Zawarto$é, [%(m/m)]

Glowne sktadniki I?rz'ekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z | =50
zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
) ) Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drog

owe

Sktadniki

Zawarto$é, [%(m/m)]

Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym bet., niezwiaz. krusz. i

>
Gtéwne sktadniki przekruszone miesz. Krusz. Zwigz. hydraulicznie 290
Destrukt asfaltowy <30
) ) Sktadniki spoiste (facznie z gling) <
Z
anleczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartosc grubego kruszywa [%(m/m)]

Gtowne sktadniki

Ziarniste substancje min, tacznie ze szktem, ceramikg, zuzlem itp.

>90

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpaddéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2 - PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna,
nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania
umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzagdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej wymienione przepisy sg podstawa do opracowania niniejszej STWIORB. Obecnie stosowane okreslenie

,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

nawierzchnia

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

podtoze
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D-04.05.01a. Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje
w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury. W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuila
stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Niniejsza
specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub
ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takie z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajagca kruszywo naturalne lub sztuczne a takie z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzer z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub
inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
[27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3
mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:

- kruszywo,
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- cement,

- woda zarobowa,
- ew. dodatki,

- ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

(Jesli kruszywo nie spetni warunku W242,
to nalezy zbadaé jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)

6, roz. 7 [14]

e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé ) - -
badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa ; "
wg PN-EN podtoza ulepszonego i .
13242 podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo o
933-1[6] ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[6]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciggtym
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu | 933-1 [6] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Floew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <50)
warunki wskaznika ptaskosci 933-3" [7] $ci > 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4" [8] >55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
o powierzchniach przekruszonych lub | 933-5 [9]
famanych  oraz  ziaren  catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéw™) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
Zawarto$¢  pytéw™ w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
drobnym 933-1[6]
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 50)
grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60)
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,ro0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanow
1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj. zawartosc
siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr (tj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. S (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki  wptywajace na  szybkos$¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia  mieszanek | 1744-1[17]
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
1, roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 1,p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1,p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla sSrodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
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Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i | Kat. Fs(tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%)

mm (Badanie | [15] przeobrazone: kat. Fa (tj.
wykonywane tylko w przypadku, gdy zamrazanie-rozmrazanie <
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA242) 4% masy), skaty osadowe:

kat.  Fwo, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fas***)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebez. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia mineral..
c34 Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawartos¢ subst. niebezp. nie przekracza wartosci dop. wg odrebnych
przepisdw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokosciag 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajgcych lub opdZniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robdét, jak:

- wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réowniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykorczeniowe.

ukhwnN
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzystaé¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zZrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc , po 28 | Klasa wytrzymatosci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o

H/D?=2,0 [ H/D?=1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci1,5/2,0
3 3,0 4,0 Ca/a
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Cao/25
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Re14, Reas.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢
procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodq wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1,
sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3. Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana
jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu
w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Réio prébki po 28 dniach pielegnacji
i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

-0
RC

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od sSredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢

wytrzymatosci na $ciskanie Ré_o , Rc nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na
Sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na sciskanie (system 1) — klasa wytrzymatosci | klasa C 1,5/2,0
Rc wg tablicy 2
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*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wtasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 | KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na Sciskanie (system I) — | klasa C 1,5/2,0 (nie | klasaC3/4 klasa C5/6
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz 4,0 MPa) (nie wiecej niz 6,0 | (nie wiecej niz
MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wtasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 | KR3 — KR4 KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na $ciskanie® (system I)— | klasa C 3/4 (nie wiecej | klasa C5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-matosci Rc wg tablicy 2 niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcoéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbud. lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C
oraz gdy podioze jest zamarzniete. Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w STWiIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawic¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy
prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zageszczeniem
warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczaC jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
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nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze,
to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuiznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin
np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalern dokumentacji projektowej. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc
przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdédw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiardéw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5

1 . . lraz . " . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 Witasciwosci kruszywa DIa. ka.idej partil kruszywa i przy kazdej Tablica 1

zmianie kruszywa

4 WHhasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédta PN-EN 1008 [11]

5 Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%

8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 Wykonanie robdt wykorczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci projektowanej
2 R6wnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 R6wnNos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Rdznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzert pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykoriczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.01.01. Nawierzchnia ttuczniowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie ttuczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:

- bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,

- nawarstwie gruntu ulepsz. wapnem lub popiotami lot. lub na warstwie odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podfozu naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji,
charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie
chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkos$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okresdlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-5-96023 [20] s3:
- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20]. Dla drég obcigzonych ruchem:
- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IlI, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. | Witasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) a) po petnejliczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

— - wtluczniu 35 50
— - wklidcu 40 50
b) b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej

liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:

a) a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) b) dlakruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) b) dlakruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
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4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19
[10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

— - wklincy, 30 nie
- wttuczniu nie bada sie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu
- w klificu 4
b) b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub kliricu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) c) zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) d) zawartos$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0,2
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w tfuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza | wzorcowa
niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wtasciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowanej
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 0,1
Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza | wzorcowa | wzorcowa
niz:
4 Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 Zawartos¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: nie 15
bada sie
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— - ukfadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— - walcédw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

- - przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2. Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa
geotekstylidow. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢
spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

—<s

D

85

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej,
Des - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W
szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
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- ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$é warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm. Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach. Kruszywo grube powinno
by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowanga. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca
statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4. Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od
twardosci ttucznia

Twardos$é i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca
nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gdrna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia
powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem. W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem. Zageszczenie mozna uwazac za zakoriczone, jesli nie pojawiaja sie
slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami. Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej
warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac¢ wodg, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest
zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy. Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac réwniez miat. W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego
co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzac
wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
prébnym. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczer obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej

dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralnos$¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zZrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej
dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ + 10%. Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 STWiIORB D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz
raz na 3000 m?, lub wedtug zalecer Inzyniera. Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni ttuczniowe;j

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkos$redni i $redni 100 170
Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
TR
odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ( M E - M E <272 ).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
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Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego
wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej
nieregularnej, regularnej i rzedowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]. W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
—  rzedowg,
— nieregularng.
Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozrdznia sie nastepujgce wielkosci (cm):
—  kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna -5, 6, 8 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | I wedtug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, 160 120 PN-B-04110[3]
nie mniej niz
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111[4]
w centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztosc), liczba uderzen, nie mniej 12 8 PN-B-04115[5]
niz
4 Nasigkliwos$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odpornosé na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

a

A —normalna
B —tacznikowa
Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.
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Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0

Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej

(czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7

Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz | - - - - +0,4 +0,4 +0,6

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - - - - 0,4 0,8 0,8

Nierdwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz | - - - - +0,4 nie bada sie

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie
dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Kostki gatunku 2 i 3 moga miec uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugosc nie powinna przekraczaé¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna
miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

!

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczgce wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokos$¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

| Wyszczegdlnienie Wielkos$¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 |£0,7 |+£1,0
Wymiar b od 12 (od 14 |od 16| od 18 |- - -

do24 (do28 |[do32 |do36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej

(czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wieksze niz | - - - - +04 |£0,6 |+0,8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.
Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokosc i gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyfki

Wielkos¢
Wyszczegdlnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), w
cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w cm, nie wigksze niz - - - - +0,4 +0,6 +0,8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wieksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérnej (czota), - - - - +6 +8 +10
w stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w - - - - +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach, nie wieksze niz
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg BN-80/6775-
03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartosc¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa -
8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow,
frakcji (grupy frakgji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany
1”. Badania wody nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego Zrédta poboru wody,

—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

—  wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby
wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy. Kostke nieregularng
przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw
tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke
nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu
stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
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— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspodtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na
Sciskanie R7 =10 MPa, Ra2s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026
[12], zmieszanego z emulsjg asfaltowq szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie
jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien
by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.
5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
—  wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  w jodetke.
Desenl nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢
uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym. Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzedowg uktada sie w rzedy
poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy sciekach na jezdniach
wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosé jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Przy
uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12
mm.
5.5.4. Warunki przystgpienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a
w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5. Ubijanie kostki
Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie
pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wod3 i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin
i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowac watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.
b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce

wibracyjne.
c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masga zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu
nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
5.5.6. Wypetnienie spoin
Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng
mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie
spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
—  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
—  wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
—  gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
—  zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Woypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
—  bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna doktadnie wypetniaé spoiny i wykazywac dobrg przyczepnosc¢ do kostek.
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Woypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
—  w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa
wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni - w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu. Nawierzchnia kostkowa,
ktdrej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych. Nawierzchnia
kostkowa, ktdérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwga piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia
spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukoriczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech
zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badarn powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$é partii nie powinna przekraczaé
500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie
odbiorcy. W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla
poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami. W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzer da wynik ujemny, cata partie nalezy uznac za
niezgodng z wymaganiami. Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaté
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowq oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
—  zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
—  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada
wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod
wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawag, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg * 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubosc¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwosé

pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10razy na 1l km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
—  wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach i ulicach. Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe]j przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
PN-EN 13108-21 [53]. Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia
dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
5,8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ftadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkgcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej
przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2 [63] [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wtasciwosci Jednostka Metoqa Rodzaj asfaltu
badania 50/70 [ 707100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [30]
nie wiecej niz % m/m 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 Wozrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodd Metodg Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Pene:traqa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- Te.mpt?rat.ura PN-EN 1427 °C 255 7 265 5 >80 2
X mieknienia [22]
rach eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN
(metoda z 13589 b
> >
duktylometrem, [60]  PN- J/cm? w_53°c 2 w E?JC 6 (WTEOR"C) -
rozcigganie 50 EN 13703
mm/min) [61]
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587
(roz'zi anie 100 [58] PN- 1/em? NR? 0 NR? 0 NR® 0
o /na'lfn) EN 13703
[61]
Wahadto Vialit PN-EN ) ) ) )
(meto-da uderzenia) 13588 [59] Yem NR 0 NR 0 NR 0
PN-EN
L, Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statos¢ kon- 1[30]
systencji (Odpornos¢ na -
starzenie) Pgﬁ::{:a PN Egﬁ“e % > 60 7 >60 7 >60 7
wg PN-EN 12607-1 [30] \F/)v tt’ YT
erosttem- - °C <8 2 <8 2 <8 2
peratury mieknienia [22]
L Temperatura PN-EN ISO o
> > >
Inne wiasciwosci zaptonu 2592 [68] C > 235 3 >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
<- <- <-
tamliwosci 12593 [26] ¢ <15 7 <15 7 18 8
g::’érot sprezysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
Wymagania Nawroét sprezysty w 13398 %
56 a a b
Dodatkowe 10°C [56] NR 0 NR 0 TBR 1
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 [64] °C NR? 0 NR? 0 NR? 0
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN °C <5 2 <5 2 <5 2
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magazynowa-nia. 13399 [57]
Réznica temperatur PN-EN 1427
mieknienia [22]
PN-EN
Stabilno$¢
. 13399 [57]
magazynowa-nia. 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR? 0
Rc’)ignic;/ penetracji PN-EN 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mieknienia 12607-1
po starzeniu wg PN- [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
EN 12607 PN-EN 1427
-1 [30] [22]
Wymagaria 25 po srcenis
Dodatkowe wg PN-EN 12607-1 PN-EN 250 4 260 3 260 3
12607-1
[30]
Nawrét spre-zysty w [30] %
10°C po starzeniu PN-EN b
wg PN-EN 12607-1 13398 [56] NR? 0 NR® 0 TBR 1
[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli
stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50. Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
[79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Witasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Gas/1s Gas/1s Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gao/1s Gao/1s Goopss
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wg. PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
Wyzsza niz: LA3o0 LA3o0 LA2s
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18]

Flzo lub Slzo

Fls lub Slzs Flzo lub Sz

C dekiarowana Cos1 Cosp1

PSVbekiarowan a, nie mniej

PSVso*)

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

V3,5

(dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVaq niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy 7
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- | deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; muec 0,1 muec 0,1 muec 0.1
kategoria nie wyzsza niz: !
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé odpornos¢ odpornos¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem | wymagana wymagana wymagana
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornos¢ odpornosé odpornos¢
16 | Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniaja wymagane] kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymagane]j kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa
grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe]j oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
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wyzszej. Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Whtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR

3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 13

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.sDeklarowana

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: mupcO,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy
8.
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. WHtasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
L KR2 . KR4 . KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G1c20 G1c20
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 116
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz: ! ¢ ¢ ol ) EDeklarowana E.s30 Ees30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gru.be za.rﬂeczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie Muec0,1
WyZ7sza niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

p. Wiagciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1,KR2 | KR3,KR4 | KRS, KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
3 | Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vogjas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: Dres8/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zé.warto'sjc' CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie CCr
nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.20
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze
lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartoéé przyczepnosci okreélona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych pofaczenia réznych materiatéow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorgce przy zimnym”

. Ztgcze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy - - - -
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
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Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy OpIS. warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123([74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK [ PN-EN 1427[22] [ >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C,5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wtasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1
11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Sposrdd rodzajow emulsji
wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowal emulsje oznaczone kodem ZM. Wtasciwosci i
przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiIORB D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko
materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w
celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C
oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc lepiszcza, Brmins,2 Brmins,0 Bmins,g
minimum®)
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

P Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Bmins,8 Brmins,s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania:

a =2
il |

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wihasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania ACS5S AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs VFBminzs VFBminzs
wypetnione episzczem | uderzen p.5 VFBmaxo3 VFBmaxo3 VFBmaxoz
Zawartos¢  wolnych -
przestrzeni mieszance C.1.2,ut’)|jan|e, 2330 PN-EN 12697-8 [35], VMAmin14 VMAmini4 VMAmin1a
. . uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Oc?porn.osc na C.l.l,ul?uame, 2x35 .przechowywame w 49 C.z ITSReo ITSReo ITSRe0
dziatanie wody? uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wtasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]
> C.1.2,
Zawartosc. wolnych ubijanie, %75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni A Vimaxa Vimaxa
uderzen
Odpornosé na deformacje | C€.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B W WTSar0,1s WTSar 0,5
trwate 9 Pos-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDarss PRDagso
10 000 cykli [52] ’ ’
Odpornosé na dziatanie C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wody ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR90 ITSRs0
uderzen badanie w 25°C?

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
” C.1.2,
Zawartos$¢ wolnych o PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
rzestrzeni ubijanie, p.4 Vinaxa Vinaxa
P 2x75 uderzen ) e e
Odpornosc¢ na C.1.20, watowanie, PN_.EN 12697-22 [40], metoda B \:v WTSar 0,10 WTSaRr 0,10
deformacje trwate @9 P9g-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, PRDnr7,0 PRDnir7,0
10 000 cykli [52] ! g
Odpornosé¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN_EN.,126.97_12 371, przechowywa.nle W
wod uderser, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs
4 badanie w 25°C )
Wspétczvnnik luminacii ) Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 Qu=707 Qu=70°
potezy ) [80] Qs290° Qu290°

a3 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40 mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badai podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

a)  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych
materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i

powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towarédw niebezpiecznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecerr producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentéw tych srodkéw. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzynn olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S),
wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:

- 50/701i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéw. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnic¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie
trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca
powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniatly wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury
jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek. Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-
asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$é dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Podtoze pod warstwe Scieralng powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

A,'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9

i wytgczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w
podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWIORB D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwaérni. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Prébki do badar nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych
wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za

zgoda Inzyniera mozna pofaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac probki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozicietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. W przypadku braku innych uzgodnien z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co

najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-

asfaltowej. Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka

prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w

dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu

zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem. Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace) Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade moéwiaca, ze grubos¢ warstwy musi
by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji
projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozyé i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim

przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie
jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu
asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw
atmosferycznych. Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj roboét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjalng maszyng drogowag z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do
uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajace] skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:
— stosowanie podajnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztagcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tagczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuinego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki
pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potfaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od
zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rGwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku
powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej
3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z
zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno. Po wykonaniu nawierzchni
asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona). W
przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie
Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢
na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoriczenie warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
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Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchniag wymagajacg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i
nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji
drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014
[79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: Zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN 13924-2 [63], | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [22]

Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bad.
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestosc obj. wg PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie 1

Zawartosc wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy wymaganej
zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [39]

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowa-nego do maksymalnego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej

obcigzenia osi ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornosé na srodki odladzajgce (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i

powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
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- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie
znorma PN-EN 13108-21 [53]. Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkdéw),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem
ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefn w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badan
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badarn na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobierac¢ i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki. Rodzaj i zakres badan
kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosé podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Witasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do
oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé srednie probki. Wielko$é pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetniac¢
wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Whtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 43,0 +2,7 2,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 15,0 +4,4 13,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 13,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 45,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na

polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan
nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d 5 0d9
>
1 2 0d3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 10,40 10,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 10,40 10,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej

arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wieksza niz dolna granica normowa
+ 10°C), ktdéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwoérnie +
dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w préobce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w
przypadku dtuiszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po
zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie [%(v/v)]
(%]

AC5S, KR1-KR2 298 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5

AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5

AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia gruboéé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w

projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-

36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny Pakiet: warstwa Scieralna+wigzaca Warstwa écieralna
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci Nie dopuszcza sie zanizenia
catego odcinka budowy grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarédw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
wbudowanej warstwy

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5%.
6.5.4.4. Réwnosc
a) Rownos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI,
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z
uzyciem taty i klina). Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na
wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. Do oceny réwnosci odcinka
nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRl réwnej 5. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placdéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciagly z uzyciem taty i klina. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng
wartos¢ srednig wynikéw pomiaru IRl¢ oraz dopuszczalng warto$é maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne wartosci dla warstwy scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.
Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci
Klasa . . . .
R Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
drogi s
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtaczenia i | 1,3 2,4
wyfaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, | 1,7 3,4
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartosc¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchylert réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, taty i klina okresla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylenn réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, | -
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, postojowe, | 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju | 9
pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingédw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu tfaty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m. Maksymalne wartosci odchylert réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, witaczenia i wylaczenia, | 4
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia i wytaczenia, postojowe, | 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju | 9
pojazdow

6.5.4.5. Ztcza technologiczne

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm,
przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢é odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej
(ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacg
przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni
do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonaé w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspdtczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(i) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajagcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
60 i 30 km/h. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
. . R wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni . . .
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne - 0,49* 0,44

Pasy witaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic 0,55%* 0,51 -
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 0,51** 0,41 -

* warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu
(wartos¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na
powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonac¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
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wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu roboét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWiORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

13808:2013-

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Odpornosc na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarnn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43:
Odpornosc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg

Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22:

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24:

rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych — Metoda z

duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$é 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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65.
66.
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69.
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73.

74.

75.
76.

77.

78.

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajagca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnos¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba
przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca i wyrownawcza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach i ulicach. Zaleca sie wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowga kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55]. Warstwe wigzacg i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC11W , AC22W

gl Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca
sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt
wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuine i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana
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mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej
przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWiORB)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan

PMB 25/55-60

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65]
[65a]. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

PP Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wtasciwosci Uednostka badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230

nie mniej niz
4 Zawartosc sktadnikdéw rozpusz-czalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]

nie wiecej niz % m/m 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 48
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w posrednich Penetracja
tempe-raturach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
) ) B [62] PN-EN J/ecm? >2w 10°C 6 TBR® -
predkosc¢ rozciggania) 13703 [63] (w 15°C)
Rozcigganie -
Kohezja bezpc?s',grednie w 5°C PN-EN 13587 -
(rozciaganie 100 [60] PN-EN J/cm? NPD? 0
- 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit (metoda | o\ ey 13588 (61] | 1/cm? NPD? 0 ) )
uderzenia)
fé?ﬁicmogc konsystendji | . na masy PN'El'\;zlgz]Gm' % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN-EN 12607- | Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
Hlub -3 (291 B30] Warost temperatury PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[;SO(]J 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Wymagania
Dodatkowe Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % > 60 4 >80
b
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR !
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L PN-EN 14023 [66] . , NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- PN-EN 13395 [59] °C <5 2 <5 2
- noznica temp PN-EN 1427 [21] = =
ratur mieknienia
Stabilnos¢
. o PN-EN 13399 [59] ) N
magazyn?wanla. Rdznica PN-EN 1426 [20] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji
ekmieia po. sareenty | PIVEN12607-1
wge PN-EN F1’2607 1lub-3 [29] c TBR® ! TBR® 1
(29] (30] PN-EN 1427 [21]
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN S 5
12607-1 lub PN-EN 12607-1 » * » *
-3[29] [30] : .
N ot 2yst 10°C [29] %
awtm Sprezys m’EN PN-EN 13398 [58]

po starzeniu wg PN- ) .,
12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [29] [30]

3 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réinego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazarn producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i poprawienia urabialnosci mieszanki
mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo
tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50. Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Whtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z.larnle.r.ne wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Gc85/20 6c90/20 6c90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz Gass Gaspis Gasps
wedtug kategorii: Gao/15 Gao/15 Gao/15
Ga0/175 Ga0/17,5 G20/17,5
3 Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie | f2 f2
Wyzsza hiz: fa
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl3s lub Si3s Fl2s lub Sl2s Fl2s lub Sl2s
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | Cuekiarowana Cso/10 Cso/10
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze | LA LAz LAso
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie | F. F> F>
wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBur SBur SBur
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanleczyszcze.nla .Iekku'e wed.l.ug PN-EN 1744-1 Muec 0,1 muec 0,1 mupc 0,1
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | wymagana odpornos¢ wymagar)? wymagar’\z’a
odpornosé odpornosé
p.19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana odpornoéé wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé
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15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.19.3; kategoria nie | Vss Vis Vis
Wyzsza niz:
b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. | Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 , KR2 | KrR3 KR4 KRS , KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1cNR I G1c20 G1c20
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 13
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
5 Kf'a'nciastos'é kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza Eeooetaronans

niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 G'r'ube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza mLPCO, 1

niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

lp. | Wagciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 , KR2 | KR3 KR4 | KRS, KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G1c20 I G1c20

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 116

4 Jakos¢é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDekla-rowana | Ecs30 I Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: miec0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 , KR2 | kR3 kR4 | KRS, KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vogjas
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CCro
i:)\[/gl;t:: wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i
wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze
lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie Srodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10. Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
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Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/01

Witasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria Sz

w granu-lacie asfaltowym? Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P1s
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg

by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos¢ Wog tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdinych

przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
Zawartos¢ materiatéow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM

<1 <0,1 PMyi/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0,1 PMaec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN
13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:

Trikmix = O+ Tpika +b * Trikz

w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa
drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie préobek n, przy czym n
powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej
liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr:) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwosc zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowacé:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione s3 wymagania dotyczace koricowego

wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,

mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego

podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy

14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ s 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z
wilgotnego granulatu. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma. Uwaga: Stosowanie granulatu
asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem
granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potfaczenia réznych materiatéow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. Ztacze podtuine Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstw!
g Y Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub elastyczne tasmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne taémy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Witasciwosc Metoda badawcza Dodatko’wy . opis Wymaganie
warunkéw badania

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cocm w

temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwosé wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy | SNV 671920 (PN-EN | W temperaturze 210%

13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz przyczepnosci tasmy | SNV 671920 (PN-EN | W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
po starzeniu termicznym 13880-13 [75]) -10°C

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C,5s, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (préba przyczepnosci), po 5 h, | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
-10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. Sposrdd rodzajéw emulsji
wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci i
przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB D-04.03.01a [2].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko
materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej, — europejskiej aprobaty technicznej, — specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych

zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie
stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢
stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C
oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20. Prébki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawar;ti?]?;ljrzlzzcza' Bmina,g Bmina,6 Bmina,6 Bmina,a
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
a0
przez wspétczynnik P wedtug réwnania: A

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.
Tablica 21. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania

Wtasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
13108-20 [54]
L .| C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3,0 Vmin3,0
Zawartosc wolnych przestrzeni .
uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax s0
Zaw§rtosc wolnych prze:strzem C.1.2,u?uame, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmi 12
w mieszan-ce mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie

C.1.1,ubijanie, 2x35

. w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
uderzen

badanie w 25°C?

Odpornosé na dziatanie wody

2 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania

WHhasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
. . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin4,0 Vimin 4,0
Zawartosc wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vo7 Vixro
-EN 12 -22 [41 B
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN N 697-22 [41], metoda B w WTSaro,15 WTSaro,15
trwate 39 Pos-P10o powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRDar 7o PRDro
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ '
L PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
‘s . . C.1.1,ub , 2x35 o . .
Odpornosc¢ na dziatanie wody ubljanie, &x w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSso ITSRso

uderzen badanie w 25°C ")

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki zageszczania

WHhasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]

s . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 4,0 Vimin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzer PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vi 70 Vi 70
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, PN_EN 12697-22[41], metoda B w WTSaRro0,10 WTSaro0,10
trwate 29 Pog-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRDair 5,0 PRDairs,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli . ’
- PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odporno$é na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 235 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso

uderzen

badanie w 25°C®
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3 Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robdt, jak:

a)  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowadé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych
materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86],
wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecenn producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajagcych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych srodkéw. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyi olejem na pedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- Zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu: 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatéw. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnic¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie
trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca
powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzern dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
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Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni. Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki sSrodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt
dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Podtoze pod warstwe $cieralng powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne s wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

. . . Dopuszczalne wartosci odchylei réwnosci podtuznej i
Klasa drogi Element nawierzchni . .
poprzecznej pod warstwe wigzacg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic, 9

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia 12

i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wifasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych. Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podtoze nalezy wymienic. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWiIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni. Nie dopuszcza sie
oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do
sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych
wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za

zgoda Inzyniera mozna pofaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44]. W przypadku braku innych uzgodnien z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,
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- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwodch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem. Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potfgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade moéwiaca, ze grubos¢ warstwy musi

by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji

projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw

technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami

zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podifozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny

z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu

asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w

tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,

urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed

sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi

konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed

szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkéw odladzajgcych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem

obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii
KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw
transportu. Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy. Warstwy
watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej
skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztagcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno
by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie
przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki
pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potfaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza. Przy tej
metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zfaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
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pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej).
Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego. Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm. KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna by¢
uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w
taki sposdb i zapomocy urzadzert umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma,
powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,goragce przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie
reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw
termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubos$¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢
nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
»buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac¢ na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o
jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZ potozong wyzej (nizej potozona krawedZ powinna zostaé nieuszczelniona). W przypadku
nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawed? (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badarh materiatéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu. Wszystkie

dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-

asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych

ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji. Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowg,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wtasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: Zrédto i rodzaj,
— dodatki: Zzrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
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Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura mieknienia PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-

PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 | 1
[34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia lepiszcza PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 | 1
[34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy wymaganej | PN-EN 12697-8 [37]

zawartosci wolnych przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) Gestos$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); dotyczy | PN-EN 12697-22 [41],

betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi | maty aparat, metoda B,

ponizej 130 kN w powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg | PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu 1

Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornosé na srodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i

powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo

przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii

wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie

znorma PN-EN 13108-21 [55]. Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem

ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia

itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i
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w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres badan
Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres badan
kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnosé podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Do
oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badari wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Woypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto
nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetniac¢
wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Witasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jakosci
mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materiatéw budowlanych
nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do 8 od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m)  —mieszanki | 14,0 3,6 3,2 +2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
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drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | +5,0 14,4 13,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 45,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z

uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badar z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan

nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
[%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki 1 2 0d3do4 0d 5 do 8" 0d 9 do 197 220
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 0,40 0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C). Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Tresmix,
podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa
+ 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy
PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢é mniejsza niz podano w tablicy 26. Pomiar temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwadrni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie
zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wyglad
mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosScig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci

dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy

wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia, [%)] Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, [%(v/v)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$c¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscig przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-
36 [45] moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wiagzaca

Warstwa wigzgca
+podbudowa asfaltowa ¥

Warunki oceny

razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wiecej niz | 0+10%
warstwy 1,0cm
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD). Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobordéw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podfuznej warstw wigzgcej i wyrdwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyler réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdéb ciagty z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuinej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne wartosci odchylert réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu
taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyler rGwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
postoju pojazdéw

Klasa drogi Element nawierzchni

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchyler réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy wigzgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12
postoju pojazdéw

Klasa drogi Element nawierzchni

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm,
przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢é odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badani kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej STWiORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10 PN-EN933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

. kruszyw

11 PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem

. metylenowym

12 PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

. wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,

. zageszczonego wypetniacza

15  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w

. suszarce z wentylacja

16  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda

. piknometryczna

18 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie

. mrozoodpornosci

19  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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20
21
22
23
24
25
2
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
n
1
23
a4
25
46
a7
18
49
50
51
52
53
54
55
56
57

58

59.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarh mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosc na
zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodgq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosc na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta
kuli

IBaltj:lelmia kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
2014-04/Ap1: wielorodzajowe. Zafagcznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
14023:2011/Ap1:
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (prdba

przyczepnosci)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub

fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub

fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania
techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe] kostki
brukowe;j.

Betonowg kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:

- chodnikéw, zjazdéw i zatok postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcern temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku
2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub
1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w
spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ szerokos$¢ grubosc Réznica pomie-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, miarami gru-bosci, tej samej kostki,
grubosci <100 mm +2 +2 +3 powinna byé¢ <3 mm
2100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchytki  ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestosé
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwatosé (ze wzgledu na wytrzyma-tosc) F Kostki majg zadawalajgca trwatosé¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg | Bohmego,

zat. G normy - badanie | wgzat. H mormy — badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?

2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskdw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmianach

Scieralna lub caty element) warunkdéw twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt
z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalern PN-EN-1338 [2]. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione
substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy
w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajq one
w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesdli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajacych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg STWiIORB D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg STWiIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB  D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-
08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy

uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIORB lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i

wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWiORB, wymienionych w

pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako Srodki
transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez diwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb
nie powodujacy uszkodzeri opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkdédw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Zalewe lub masy uszczelniajgce do
szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy
podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NourwNpe

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wtasciwej STWiORB, np.:
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a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w pkcie
2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-
08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw
wody, a po nacis$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta cata grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac
recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosié¢ z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke
uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykorniczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami. Przy wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczern wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom STWiIORB D-05.03.04a [12]. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnie na
podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIiORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIiORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00
[16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezagca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg  pktu 5.6; odchytki  od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci 1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja projektows i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosc z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowanej do
charakterystycznych 2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

d) réwnosé w profilu podtuznym tatg czterometrowg) | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity miedzy tatg a powierzchnig
fatg profilowg z poziomnicg i pomiarze przeswitu do 8 mm

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg niwelacji) Jw. Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g)  szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od szerokosci projektowanej
liniowym) do +5cm

h) szerokosc¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po [ dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego  nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kraweznikow, obrzezy, $ciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuina i poprzeczna, [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
spadki poprzeczne i szerokos$c puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.5i5.7.5
pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich STWiIORB wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Woypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i
Sciekow nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz
skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i Sciekéw objetymi niniejszg STWiORB s3:
- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow.
Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Whycieta darnina powinna by¢é w krétkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokosc¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine
przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5
cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s)  >20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K20) >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Geokraty
Geokraty uktadaé nalezy zgodnie z zaleceniami producenta.

2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.
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2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciaggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw
trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.4. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport geokrat

Geokraty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorna
krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros$linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos¢ czesci

organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio
do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania. W
okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do
darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie
darniowane nalezy polewaé¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darni przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W
przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy uktada¢ tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza. Wykonujac
darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybic¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej
niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacja projektowg i STWiIORB. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek
powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
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5.5. Umocnienie powierzchni geokrata
Geokraty zaleca sie uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego poziom uktadania (rzedne), wymiary pasm, kierunek postepu roboét, kolejnosé uktadania
pasm, szerokos$¢ zaktadow, sposéb tagczenia, mocowania tymczasowego itp.
Przyjmuje sie ogdlnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:

—  do45°(1:1) - pasma rozktada sie ptasko w nasypie

—  powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci scian oporowych) - stosuje sie forme zaktadkowa, zawijajac go do géry i owijajac nim kolejne

warstwy nasypu

Geokraty pozadane jest tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm moga wynosi¢ 30-50 cm. Aby
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocga zszycia, potaczen
specjalnych itp.
Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np.
noza, pity. Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim
urzadzeniem lub recznie. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm. Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg
wystepowad wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie
wyrdzniajg sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢
doktadnosé przylegania poszczegdlnych ptatéow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za
dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geokratg

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci). Wszystkie nadestane materiaty nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzenn mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad. W czasie wykonywania robét nalezy
sprawdzac:

- wyrdéwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac¢ geokrate,

- poprawno$¢ uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawa,

- réwnomierno$¢ zadarnienia i réwnosé powierzchni umocnionej.

Jakosé wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, umocnienie geokratg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie geokratgobejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy

odbiorze
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5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D—-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01a. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujgce definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi poziomych oznakowan drég.

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie lub za pomoca innej
metody aplikacji w postaci znakdw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajgcych, punktowych elementéw odblaskowych i separatoréow
ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w
potaczeniu ze znakami pionowymi i urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze,
zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepujg na przejsciach dla pieszych i
$ciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ttej, ktére zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem, np. przy zmianie
organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia
robét.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajgce widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktdre zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze zapewnia odpowiednia odblaskowos$é
(widocznos$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu wodg. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie rdéznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég. Wykonane masg
termoplastyczng, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkéw (uzebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére
wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcieniczong farbg, kreda lub w inny sposdb, kierujgce
witasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciaggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiatly do poziomego oznakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdb, ktéry zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje state. Farba moze by¢
wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi pedzlem, watkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody,
tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktéra jest dostarczana w postaci statej, granulowanej lub
sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnieciu masa
tworzy spéjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy, ktére sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowej. Zaleznie od metody,
czesci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyréb nanosi sie za pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie
powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;j.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drdég, tj. farba, masa chemoutwardzalna lub termoplastyczna,
tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju
sktadnikéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyréb lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy lub zrolowany, ktére
moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje. Do materiatéw prefabrykowanych
zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.

1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej kulkami
szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujgcy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchnie zagruntowanga
klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wtasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po
naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].

1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro, wykonywane farbami
rozpuszczalnikowymi, wodorozciericzalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.4.8. Oznakowanie S$redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci 0d 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie strukturalne i profilowane
moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy,
a takze w czasie opadéw deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuza do prowadzenia poziomego pojazdéw, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub
wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (z6tte) - typ T oraz sztywne i uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktérych jedna jest
elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu przez pojazd [4].
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Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajacymi ostrzeganie, prowadzenie i informowanie
uzytkownikéw drogi.

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na Swiezo
wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatet
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu
drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og.” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest norma zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego
europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12].
Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw odblaskowych [4]. Materiaty, na ktére uzyskano krajowg
ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, moga
byé oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1]. Aprobaty
techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki
zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodnosci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust.
1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy
Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujgcymi wtedy przepisami. Wyroby dla ktérych wydano krajowa
ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate techniczna, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢
wystawiong przez producenta krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12]. Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do
oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanej normie.
Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdin.zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢

informacje zawierajaca: [13].

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta;

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;

- numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDiM wydanej przed 1.01.2017
r., zgodnie z ktdrg zostaty zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe;

- numer krajowej deklaracji;

- poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;

- nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego;

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,

- mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu,

- date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,

- karte charakterystyki.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposdb umozliwiajagcy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyrdb. W przypadku farb

rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18]. W

przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotgczy¢ dokument zawierajacy niezbedne informacje okreslone w odpowiedniej

zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie technicznej.

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania i metody badan
zawarte s3 w Vademecum [17]. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do poziomego oznakowania drég deklaruje wtasciwosci
uzytkowe stosujgc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych jezeli
akredytowana jednostka certyfikujgca wydata krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej
oceny technicznej.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci naktadanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci
fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania powinny by¢ okreslone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materiaty do oznakowan $redniowarstwowych
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Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,60 mm do
1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 5
mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-,
dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drég i tworzonym przez nie powtokom stawiane s3 wymagania odnosnie wtasciwosci fizycznych i chemicznych,
zapewniajace prawidtowa aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto podstawowe wymagania dotyczace materiatéw do poziomego
oznakowania drég. Metody badar sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odnosnie materiatéw do poziomego oznakowania drég. Klasy wtasciwosci wg [8]

Lp. Wtasciwosc farby Jednostki Wymaganie
1 Zawartosc¢ rozpuszczalnikow organicznych* i ich sktad % (m/m) £25
2 Zawartosc weglowodoréw aromatycznych w farbach | % (m/m) £8
rozpuszczalnikowych
3 Czas schniecia warstwy o grubosci 400 um (bez $ladéw na | minuta £30
powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar-dzaczem (tylko masy | minuta od 5do 20
chemoutwardzalne)
5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT 330
6 Wspdtczynnik luminancji b: -
- barwa biata 20,80
- barwa z6tta 30,50
- barwa czerwona 30,10
- barwa niebieska 30,05
- barwa zielona 30,05
- barwa czarna £0,05
7 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 392
- barwa z6tta (klasa HP2) 390
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odpornosé na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB £0,05
- barwa z6tta (klasa UV2) £0,10
11 Odpornosé na , przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB £ 0,05
- barwa z6tta (klasa BR1) £0,03
12 Odpornosé na alkalia - powtoka po badaniu nie powinna wykazywaé oznak
czesciowego lub  catkowitego  uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) °C > 80, klasy od SP2 do SP4
14 Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy termoplast.) min klasy
od IN 2 do IN5
15 Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplast.) liczba prébek 26, klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozciericzalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odnos$nie czasu schniecia

Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drég Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schngcy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DTS5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materiaty prefabrykowane

Do materiatow prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do oznakowan trwatych (biate)
i tymczasowych (zétte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa materiatéw miesci sie w zakresie materiatow
do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.

2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne s m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub gotowych linii
oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéow (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem do
temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu tgczy sie z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych lub
ceramicznych, materiatéw uszorstniajacych, wzmacniajgcych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe odpornego na Scieranie
polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajgce dobra widocznosé¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajgcym klejem, umozliwiajagcym przyklejenie przez docisk. TaSmy moga by¢ stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na
betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktéry wzmacnia przyleganie tasmy do podfoza, wigzac kurz. Druga, bardziej zalecang, metodg naklejania
tasmy jest metoda inlay, ktéra polega na naktadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan
statych stosowane sa biate tasmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka, ufatwiajaca
usuwanie oznakowania po zakoriczeniu robot. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowarn statych przy zmianie organizacji
ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)
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Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sa do ostrzegania oséb niewidomych i stabo widzgcych w miejscach niebezpiecznych. Produkowane sg na
bazie réinych wyrobéw prefabrykowanych: tasm do poziomego oznakowania drég, prefabrykatéw termoplastycznych, tasm z innych tworzyw
sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co okoto 75 mm, s3 w formie koputy o tym samym promieniu
krzywizny, ich grubos¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, Srednica podstawy 25 mm. Wystarczajaco duza elastycznos$é pasa pozwala na klejenie go do podtozy
nieréwnych. Stosowane s3 kleje chemoutwardzalne i termoplastyczne.
2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)
Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia sie kilkanascie rodzajow punktowych elementow
odblaskowych. Korpusy PEO majg roiny ksztatt, wielko$é, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych. Najczesciej
wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z zeliwa, aluminium i ze szkta. Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM
w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO mogg by¢ jedno i
dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus). Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa szkta, ktéra zabezpiecza go przed Scieraniem i
znacznie przedtuza jego sprawnos$¢ na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuza do prowadzenia poziomego pojazddw i stanowia przewaznie
uzupetnienie istniejacych znakéw drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zéttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji
ruchu. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11]. W tablicy 3 podano wymagania, ktére
powinien spetnia¢ odbtysnik punktowego elementu odblaskowego nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace
wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4]. Okreslono dwie
klasy trwatych PEO:
- klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone
- klasa PRP 1 - nie mniej niz w tablicy 2.
Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne wartosci wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1 (szklany), typu 2
(plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat oswietlenia RB) +15° +10° +5°
B)= 0°
Kat obserwacji a, 20 1° 0,3°
Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20
med-Ix? typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150
Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata 26tta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane sa najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych i innych powierzchni rzadko
lub w ogdle nie najezdzanych [4]. S3 one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymatosci na uderzenie i na $ciskanie, o unikalnej
charakterystyce optycznej zapewniajacej wielokierunkowo$é 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony
otwdr w nawierzchni. Nad powierzchnie drogi wystaje jedynie sferyczny odbtysnik o wysokosci maksimum 25 mm. PEO kraweznikowe s3 instalowane w
wywierconym cylindrycznym otworze przez wcisniecie szklanego PEO w ostonie gumowej. Najczesciej umieszczane sg w kraweznikach betonowych i
kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajgcych przebieg drogi czy wytaczajacych
pewne powierzchnie z ruchu. Aktywne punktowe elementy odblaskowe s3 szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla
pieszych. S3 one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami swietlnymi (diody LED) wysytajace
pulsujgce $wiatto informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczerstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany przez umieszczenie w nawierzchni
drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego. Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkfa
hartowanego lub z metalu. Materiat, z ktérego wykonano PEO powinien wykazywac¢ odpornos¢ na $ciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co
najmniej sita 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3 mm/min [19]. Badajac uzytkowe wtasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN
1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych wynikéw okresla sie trwatos¢ i zalicza wyrdb do jednej z klas wg oceny podstawowej:

klasa SO: wtasciwosci nie oznaczone;

klasa S1: 42 i wiecej pozostatych PEO;

klasa S2: od 35 do 41 pozostatych PEO;

klasa S3: od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badar odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w laboratorium, zalicza sie
wyréb do jednej z klas widocznosci w nocy:

klasa RO: wtasciwosci nie oznaczone;

klasa R1: $rednia wartos$¢ R od 99% do 100%;

klasa R2: Srednia wartos¢ R od 50% do 99%;

klasa R3: $rednia wartos¢ R od 20% do 49%;

klasa R4: srednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementéw odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1 i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe

2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod ciénieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania
stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspodtczynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50
2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy - bez zmian na pow. brak $ciemnienia
3 Zawartos¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawartos¢ ziaren i czgstek obcych % <3
4 Obrébka powierzchniowa % > 80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gbérnym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm £ 200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 €40 % (m/m)
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Kulki szklane tacznie z farba lub masa stanowig system oznakowania (zestaw) i s nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan odblaskowych. Wtasciwosci
kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoéci oznakowania SRT 3 50. Materiat uszorstniajgcy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 6. Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug
PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wartosé pH pH od5do 11
2 Wskaznik tamliwosci - <9,5
3 Wspotczynnik luminancji b - >0,70
4 Wspotrzedne chromatycznosci x iy - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)

2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska. Jesli
jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapiséw zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych
je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 35°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 35°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek liniowych,

- malowarek recznych,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan okreslonego w ST,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,

- wiertnic (dotyczy PEO),

- sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,

- szablonéw do symboli i napiséw,

- palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce
wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [6]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem
do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Wykonanie oznakowania poziomego, zaréwno cienkowarstwowego jak
i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza,
wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubos¢ powtoki isprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie
zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robét. Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp. powietrza, C Wzgledna wilgotnos¢ powietrza, %

50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90%
5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 3,2 2,1 -1,0 0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 2,4 1,3 0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 5,5
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 5,7 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 5,7 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,4
15 4,7 6,1 73 8,5 9,5 10,6 11,5 12,5 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 13,5 14,4
17 6,5 7,9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5 14,5 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
19 8,3 9,7 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 16,4 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4 18,4 19,3
22 11,1 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 18,4 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 20,3 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 22,3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 24,3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej
15% powierzchni z naprawami czgstkowymi, spekaniami, otwartymi ztgczami podtuznymi, przetomami, nieréwnosciami. W przypadku wiekszej
powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu
nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome,
oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skréci¢ lub zrezygnowac z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania
oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnie nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylerr i btedéw w istniejagcym lub nowym oznakowaniu, mozna
wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustaler zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[11], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng. Do
trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest zastosowanie kredy. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywaé. Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po
wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej objetosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o
grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a
temperatura nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 80% [23]. Wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$é, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Inzynier na wniosek
Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sie stosowa¢ na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng SMA.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%. W
przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny
by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier
na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu isposobu wykonania oznakowania. W przypadku znakowania nawierzchni
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betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami. Wykonujgc oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi
na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw
odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie
poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac tak, aby w jak najmniejszym stopniu uszkodzi¢
nawierzchnie. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodga pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania, zamalowania lub zaklejenia czarng tasma.

- grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim ci$nieniem lub frezowania mechanicznego,
- wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi.
- usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na wihasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé¢ materiatem o sprawdzone;j
dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang cienka warstwg masa termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. llo$¢ stosowanego do
odnowienia materiatu, nalezy dobraé¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu
i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz

technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma

parametrami reprezentujagcymi rdzne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1]. Wzieto pod uwage nastepujace parametry:

- widoczno$¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspdtczynnik luminancji B lub wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo
przez wspétrzedne chromatycznosci,

- widocznos¢ w nocy okreslana przez wspétczynnik odblasku Ry,

- szorstko$¢ (wtasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

- trwatos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywotac¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie

klasy:

- klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej ® 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas,

- klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o natezeniu ruchu < 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas.

Przyjeto nastepujgce minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazddw rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3,

B2, Q3 i S1. Natomiast dla drég pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu

kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do

6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan

tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biafa i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku

nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie: albo wspotczynnik

luminancji w $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w mcd m?2 Ix?* albo wspdtczynnik luminancji B bezwymiarowy. Pomiary R wykonuje sie

kolorymetrem przy o$wietleniu wzorcowym zrédtem $wiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajgcej wigzki swiatta
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wynosi +5°, za$ odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni,
nalezy zwiekszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspétczynnika
luminancji £ moze by¢ fatszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
mierzonego reflektometrem . Wybdr metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drdg i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez
Inzyniera. Ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy podane w

tablicy 8 [1].
Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drég (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd
Typ nawierzchni drogi/barwa oznakowania Klasa Minimalna  wartos¢ 7 wsﬁpc’ﬂczynnika luminancji w  Swietle
rozproszonym,Qd mcd m2 Ix*!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 3100
Q3 3130
Q4 3160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 3130
Q4 3160
Q5 3200
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa z6tta oznakowania Ql 380
Q2 3100
Q3 3130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminancji b
Ze wzgledu na wartos$¢ wspdtczynnika luminancji B poziome oznakowania drogowe dzieli sie na klasy podane w tablicy 9 [1].
Tablica9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji B

Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Wartos¢ wspétczynnika B
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 30,30

B3 30,40

B4 20,50

B5 20,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 30,40

B4 20,50

B5 20,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zétta oznakowania Bl 30,20

B2 30,30

B3 20,40

* klasa BO jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym .

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji £ i wspdétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, jakie powinny spetniaé

oznakowania drég w okresie eksploatacji.
Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspdtczynnika luminancji B i wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd oznakowan drég.
Metody badar wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. WHhasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik luminacji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) 30,40
- barwa biata na nawierzchni betonowe;j (klasa B4) - 30,50
- barwa zétta tymczasowa (klasa B2) 30,30
2 Wspotezynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) -
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 30,30
- barwa zétta tymczasowa (klasa B1) 30,40
20,20
3 Wspotezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):"
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m?2Ix
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 3130
- barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) 3160
3100
4 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania po 30 dniu od wykonania:”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m?2Ix
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) 3130
- barwa zétta tymczasowa (klasa Q2) 3160
2100
5 Wspotrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3

" na wszystkich drogach
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny

leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
% 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 % 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte X 0,494 0,545 0,465 0,427
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klasa Y2 % 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
% 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
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0,36 /
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2012 [1]. Ze wzgledu na wartos¢
powierzchniowego wspdtczynnika odblasku R, [mcd m2 Ix1], poziome oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnym dzieli sie na klasy podane
w tablicach: 12i 13 [1].

Tablica 12. Podziat na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na wartos¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku R,

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Wartos¢ powierzchniowego wspétczynnika odbicia Ri, mcd
oznakowania m2 Ix?
trwate biata RO brak wymagania
R2 2100
R3 3150
R4 3200
R5 3300
tymczasowe 26tta RO brak wymagania
R3 3150
R5 3300

" Klasa RO przeznaczona jest dla warunkdéw, gdy widocznos$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami samochodéw

Tablica 13. Klasy R. oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Warto$¢ powierzchniowego wspdétczyn-nika odbicia R, med m2 Ixt
uzyskana po 1 min po wylaniu na RWO" bez wymagan
oznakowanie 10 | wody RW1 325

RW2 335

RW3 350

RW4 375

" Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowos¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te
sg identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w wiekszosci krajéw europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO. W
tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika odblasku R: , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji z podziatem na
drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej ® 100 km/h i drugiej < 100 km/h.
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Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspdtczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN
1871:2003 [8]

Lp. | Witasciwosci Jednostki Wyma-gania
1 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej ® 100 km/h”) mecd/m2Ix 3250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 3200

2 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 31 dnia do 180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h")

- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/m?2lx 3200
3150

3 | Wspdtczynnik odblasku R: suchego oznakowania biatego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej 3 100 km/h") mcd/m?2lx 3150
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) 2100

4 | Wspbdtczynnik odblasku R oznakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h")

- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/m?2x 350
335

5 | Wspdtczynnik odblasku R: oznakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h")

- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/m?2Ix 335
325
6 | Wspdtczynnik odblasku R oznakowania nowego wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R5 mcd/m?2lx 3300
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) — klasa Rw4 375
7 | Wspétczynnik odblasku R oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho —klasa R3 mcd/m?2lx 3150
- w stanie wilgotnym (tylko typ ) — klasa RW2 335
8 | Wspotczynnik odblasku R: oznakowania tymczasowego z6ttego (typ 1 Il)
- do 90 dnia - klasa R4 mcd/m?2lx 3200
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 2150
- po 120 dniach — klasa R2 3100
9 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego wilgotnego strukturalnego (typ I)
- do 90 dnia - klasa RW3 mcd/m2Ix 350
- 0d 91 do 120 dnia — klasa RW2 335
- po 120 dniach — klasa RW1 325

" a takze o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na o$wietlonych drogach miejskich. Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich
jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku Ry = 70
mcd m2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg
PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix%, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji, co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbiers (baretek), Drop-on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp. Wykonywanie
pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest
albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011
[9]. Ze wzgledu na wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drég dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5
Wartos$é wskaznika SRT brak wymagania 345 350 355 360 365

Wymagane wartosci wskaznika szorstkosci SRT w ciggu catego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach laboratoryjnych w przypadku proébki
wykonanej na podtozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano w tablicy 16.
Tablica 16. Wymagania odnosnie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciggu catego okresu eksploatacji SRT 345%
Wymalowanie farbg na prébce laboratoryjnej na podtozu gtadkim bez posypania | SRT 330
kulkami szklanymi

* wartos¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Wartos$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji
i wspoétczynnika odblasku. Szorstkos$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci
SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

6.4.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17]
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny
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przydatnosci materiatéw do cienkowarstwowego poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest
stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie. Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach
kontrolnych posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.4.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia w warunkach
drogowych zalezy od wielu parametréw, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej
powietrza i innych. Klasy czasu schniecia wyrobéw do poziomego oznakowania drdég przedstawiono w tablicy 2. Czas schniecia oznakowania nie
powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac klasy DT5. Dopuszcza sie wydtuzenie czasu schnigcia do 2
godzin w przypadku wymalowar nocnych Opis metod oznaczania czasu schniecia znajduje sie w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, zalezy od rodzaju zastosowanego materiatu. W przypadku
farb rdéznica grubosci warstwy na mokro znacznie rdzni sie od pozostatej warstwy suchej. Grubos¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona
grzebieniem pomiarowym na prébce z blachy) powinna wynosi¢ na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:
- 0,3 mm - oznakowania typu |,
- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.
Grubo$¢ warstwy pozostatej po wyschnieciu farby jest w przyblizeniu mniejsza 0 40% od grubosci zmierzonej na mokro, a producent powinien w karcie
technicznej wyrobu podaé te wartos¢. Ocena grubosci warstwy na starych zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest
nieobowigzujgca. Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton wymywany
konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢é wykonane w dwdch przejsciach malowarki, z tym
zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu przejsciach nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W
przypadku powtérnego malowania usunietych starych oznakowan nalezy oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajgce. Grubos¢
oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika naktadania, powinno wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi
(zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmniej:
- 0,9 mm oznakowania typu |,
- 2,0 mm pozostate oznakowanie typu Il.
Grubo$¢ oznakowania wykonanego masg termoplastyczng sposobem natryskowym powinna wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na
ptaskim podtozu np. z blachy), co najmniej:
- 0,6 mm oznakowania typu |,
- 1,2 mm oznakowanie typu II.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za
pomocg aparatury lub s wykonywane tylko przez ocene wizualna.
6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienko- srednio i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu cienko- srednio- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg Vademecum [17],

- wizualng ocene réGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [11],
- wizualng ocene réGwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg Vademecum [17].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okreslonymi w Vademecum [17] Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikdw. W przypadku koniecznosci wykonywania
pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci * 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczerstwo wykonujgcych pomiary. Pomiary wspdtczynnika odblasku na
liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci ® 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego
pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 17. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 17. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugosé odcinka, km ngsto.tli.wosic' pomiardw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
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- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Protokot z przeprowadzonych badarn wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu

okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy,

na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej,

wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materiatéw do poziomego oznakowania drég zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy 18 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawienie wymagar dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci ® 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)

Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspé{czYnnik odblf’asku Rudla oznakoyvan.ia nowego (w ciggu 7 - 30 dni po med m?2 I 3950 R4/S
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego w okresie od 31 dnia
do 180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej
mcd m2 Ix! 3200 R4
3 Wspélczy.nnik odbléskg R. dla oznakowania suchego od 181 dnia po med m?2 I 3150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego strukturalnego o
oznakowania wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m* Ix* *50 RWS3
5 Wspé{czynr?ik ~odblasku Ru dlaf grubowarstyvowego .stru.kturalnego med m? I 135 RW2
oznakowania wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy biatej
6 Wspotczynnik odblasku R. oznako-wania nowego biatego wykonanego
tasmami:
- na sucho mcd m2 Ixt 3300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ Il) 375 RW4
7 Wspétczynnik odblasku R. oznako-wania biatego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho mcd m2 Ix? 3150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) 335 RW?2
8 Wspétczynnik odblasku R: oznako-wania tymczasowego zéttego (typ 1 1l)
- do 90 dnia
- 0od 91 do 120 dnia mcd m2 Ix? 3200 R4
- po 120 dniach 3150 R3
2100 R2
9 Wspédtczynnik odblasku R oznako-wania tymczasowego zdttego
wilgotnego strukturalnego (typ II)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia 250 RW3
- po 120 dniach mcd m2 Ix? 335 RW2
225 RW1
10 | Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 30,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 30,50 B4
- 20Mej - 20,30 B2
11 | Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - 30,30 B2
- 26ttej - 30,40 B3
- 20,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej 3130 Q3
- 26ttej mcd m2 Ix? 3160 Q4
3100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploa-towanego w ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej 3100 Q2
- 2bttej mcd m2 Ix? 3130 Q3
380 Ql
14 | Wspdtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 345 S1
SRT

167




Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
16 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC 36 -
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h £1 -

- wnocy h £2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 - dopuszczalna predkos¢ <

100 km/h, natezenie ruchu < 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).

Lp. | Witasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (od 7 dnia do 30 dnia
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej,
- 26ftej tymczasowej mcd m2 Ix? 3200 R4
3150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploatowanego od 31 do 180
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej,
- 26ttej mcd m2 Ix? 3150 R3
3100 R2
3 Wspo{czYnmk odbl.askl.J R. dla oznakowania suchego od 181 dnia po med m? Ik 3100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspéiczynr?ik ~odblasku R. dla g.rubowarstwom!ego struktutalnego med m? Ix 150 RW3
oznakowania wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspélczynr?ik .odblasku Ru dI.a grubowars.twowego . str.ukturalnego med m2 Ix 335 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik odblasku R. oznakowania biatego, nowego wykonanego
tasmami:
- na sucho mcd m2 Ixt 3300 R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) 375 RW4
7 | Wspodtczynnik odblasku R. oznakowania biatego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho mcd m2 Ix? 3150 R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) 335 RW2
8 | Wspotczynnik odblasku R. oznakowania tymczasowego z6ttego (typ 1 i Il)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 3200 R4
- po 120 dniach — klasa R2 mcd m2 Ix? 3150 R3
2100 R2
9 | Wspdtczynnik odblasku R, oznakowania tymczasowego zéttego wilgotnego
strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia 350 RW3
- po 120 dniach mcd m2 Ix? 335 RW2
225 RW1
10 | Wspotczynnik luminancji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 30,35 B2/3
- biatej na nawierzchni betonowej - 30,40 B3
- 76ftej - 30,30 B2
11 | Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej - 20,30 B2
- 16ttej - 30,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej 3130 Q3
- 26ttej mcd m2 Ix? 3160 Q4
2100 Q2
13 | Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej
- 20ttej 2100 Q2
med m2 Ix? 3130 Q3
380 Ql
14 | Wspodtrzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3 -
15 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik 345 S1
SRT
16 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: skala LCPC 36 -
17 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- wnocy h £2 -

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstepstwa wymiarowe

Dozwolone odstepstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.
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Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drég

Lp. Wtasciwosci oznakowania Dozwolone odstepstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dtugos¢ linii przerywanej od-5cm do+15cm
3 Dtugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w poprzek £20 cm, wzdtuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwdjnych P3, P4, P5 +20 mm
6 Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do | +5cm/50 m 2 cm

starego

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [24]. Odbioru
ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i ST.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
0Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakosciowa
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W nastepujacych przypadkach nalezy uwzglednié ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania
jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach asfaltowych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztagczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj.
ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona,
braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno sie udzielag,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach asfaltowych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac
gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak
sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagar zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robo6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie oznakowania na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég

2. PN-EN 1790:2014-02 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Prefabrykowane materiaty do poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢é 2: Badania terenowe

6. PN-0-79252:2001 Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg - Wtasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na

powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakéw i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
péin.zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajagce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtfasciwosci uzytkowych wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z pdin. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. poz. 1968)
Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM, Warszawa, 2015
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowarn substancji niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)
Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. POD-97, I-55, IBDiM, Warszawa, 1997

Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu drogowego towardéw niebezpiecznych (Dz. U.
22011 r.nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)

Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej
elementéw

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)

170



D-07.02.01a. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach [20], w postaci:
- znakdw ostrzegawczych — kategoria A,
- znakdw zakazu i nakazu — kategoria Bi C,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,
- znakdéw uzupetniajacych— kategoria F,
- dodatkowych znakéw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,
- dodatkowych znakéw szlakéw rowerowych — kategoria R,
- tabliczek do znakdw drogowych — kategoria T,
- dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,
- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakdw pionowych o nastepujacej wielkosci:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki $rednie (),
- znaki mate (M),
- znaki mini (MI).
Zaleca sie zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy
umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie
zagiety, na ktérym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej
zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego
materiatu zapewniajacego odpowiednia do przeznaczenia trwatosé.

1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong trescig: wykonang technika
druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzagcy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajagca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujgcych i pasazeréw pojazdu — wiekszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem $wiatta. Lico znaku
stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.

1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktérego odblaskowe lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujgce punktowe zrddta swiatta zasilane
pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drdg, objety jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych, oznakowac wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do
obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawdw znakéw drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych
z folii odblaskowych kulkowych. Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg uzyska¢ europejska
ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31]. Jesli wyrdb
budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowag oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
oznakowac¢ wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze byé wydana przez
producenta, ktdry uzyskat krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne
IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wfasciwosci
uzytkowych.
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2.4. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wczes$niej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
- z betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.
Dla fundamentdéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub
betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym,
zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt
1.4.6. W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiada¢ jedng dwie lub trzy podpory. Zaleca sie nastepujacy sposob
doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A £ 1,5 m?i dtugosci | £ 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A £ 1,5 m? i dtugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m? £ A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A £ 1,5 m?i dtugosci | > 2,5 m — 2 stupki j 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m? £ A < 4,5 m? i dtugosci | 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m?i dtugosci | * 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdéw nalezy wykonac projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej

kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczerstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
np. wloty drég, rozgatezienia drég tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drég itp., usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajgcych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikdw drég. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania
kategorie biernego bezpieczeristwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych
Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowac nastepujgce materiaty:
- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy j 60,3 x2,4;2,9i3,2 mmij 76,1 x2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,
- stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
- prety stalowe o $rednicy j 14 — 20 mm,
- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6].
Grubo$¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pum. Tarcze znaku o powierzchni 3 0,8 m? zaleca sie instalowa¢ na stupkach rurowych o
wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne

nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Pozgdane jest, aby

rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla
catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali

spetniajgcej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymatosé znaku na chwilowe odksztatcenie zginajagce <25 mm/m [1].

Dtugosci stupkéw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne dla znakéw drogowych [19] przy zagtebieniu w

gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciaggniecie stupka. Na kazdym

stupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajagca gromadzeniu sie wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:

- bezposrednia i

- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie bezposredniej

uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia obwodowego tarczy znaku. W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do

tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu

mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa¢ odpornosé tarczy na

obrdcenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz odpornos$¢ na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad

droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakédw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do

wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu

i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -

gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest

wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni £ 1 m? powinny by¢ wykonane:
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- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka
cynkowa co najmniej 2275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

- z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana:

- z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka
cynkowa co najmniej 2275,

- z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

- z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatéw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw miekkich zwijanych. Tarcze znakodw,

niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z dwdch ptaskich blach stalowych o grubosci

min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 um oraz z

ptyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosci min. 22 mm, potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych

powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile

aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowg bolcéw gwintowanych. Inne niz wyzej wymienione

materiaty moga by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W

przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-

EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 18 mm (275 g Zn/m?) po

jednej stronie blachy. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak

rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza. Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN_ENKllaZS;QV;_gl: 2010[1]

Wytrzymato$¢ na obcigze-nie sitg naporu | kN m2 30,60 WL2

wiatru

Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2

Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m £ 25 TDB4

Chwilowe odksztatcenie skretne* stopien x m £0,02 TDT1
£0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6

Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -

stopien x m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedZ ttoczona, | E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone | P3
z zadnego powodu

Odpornosé¢ na uderzenie kuli o masie 450 | - Uderzenie nie powinno spowodowac

g i promieniu kontaktu 50 mm, peknie¢ lub delaminacji folii od pod-

upuszczonej toza w odlegtosci 6 mm od punktu | spetnia

z wysokosci 220 mm uderzenia kuli jako srodka

Badanie trwatosci na wptyw warunkéw | - Po trzech latach badan pogodowych

pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢  zgodnos¢ wspotrzednych
chroma-tycznosci i wspdtczynnika | spetnia
luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
Wspdtczynnik odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji a = 20’ dla katow
oswietlenia b1 = 5° i 30° oraz b, = 0°,
powinien by¢ nie mniej-szy niz 80 %
wartosci podanych odpowiednio w
[16]iwtab.2,3,4i5.

* klase TDT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla

tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase wytrzymatosci na obcigzenie sita

naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sita naporu wiatru 3 0,60 kN m2. Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca sie przyjmowaé

odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspdétczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?2. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie

zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm
wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1
mm/m,

- podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania
w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢
powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO

2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonac z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [19] oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie s3 dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej STWIORB . Lico znaku
nalezy wykonaé z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakosci potwierdzonej
uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do wykonywania piktograméw iznakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich
kategorii dopuszcza sie stosowanie folii nieodblaskowej czarnej. Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:

- odblaskowa folia kulkowa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widocznos$¢ w dzienn i w nocy znakéw drogowych zalezy od wtasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku.
Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej. Folia typu 1
oznacza folie kulkowa spetniajgca wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspodtczynnik
odblaskowosci w klasie RA1 wg [1]. Folia typu 2 oznacza folie kulkowg spetniajacg wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w
klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1]. Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspdtczynnik luminancji B
i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 5. Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng
spetniajacg wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.
Folia typu 3P oznacza folie pryzmatyczng spetniajgca wspotczynnik luminancji B i wspdtrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz
wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3. Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajgcg wspdtczynnik luminancji B i
wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdfczynnik odblaskowosci wg tablicy 4. W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne
wartosci wspdtczynnika odblasku Ra, ktére powinny spetniac folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréow Wspbtczynnik odblasku Ra [cd Ixt m2]
Kat obserwacii Kat oswietlenia
a?"] 1 B1[] Folia biata Folia z6tta | Folia czerwona Folia pomaraniczowa | Folia niebieska Folia zielona
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
! +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
! +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #’
! +30 9 6 2 4,5 # M
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza wartos¢ wieksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wspdtczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiarow Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ixt m™2]

Kat obserwacji Kat oswietlenia Folia Folia Folia czerwona Folia pomarariczowa Folia Folia
al°] B[] biata 26tta niebieska zielona
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
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Tablica4. Minimalne wartosci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku

Kat obserwadji Katﬂos’wietlenia

2= fluorescencyjna z6tto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy a=20"; B1=+5° | Wspdtczynnik odblasku, gdy o=20";
T - 2=0° 1=+30° B2=0°
flﬁ’. Rodzaj foli Eolii biatej Eolii bia’fe[?
[cd Ixt m?] [cd Ixt m?]
1 kulkowa > 50 224
1P pryzmatyczna >100 > 48
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna 2425 2225
Wspdtczynnik odblasku folii zéttozielonej | Wspdtczynnik odblasku folii
[cd Ixt m?] z6ttozielonej [cd Ix* m?]
3PF pryzmatyczna fluorescencyjna > 270 > 140

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:
- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych,
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix*m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE

No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspétczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5

dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w

obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie wystepowanie

ptytkich rys i wzeréw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od

tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na

odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.7.3. Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie

wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 1 lokalna usterka (zatamania,

pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach

nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci

nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10

cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii

o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wfgczajac znaki

informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi

by¢ bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajagcych przez warstwe folii do powierzchni

tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie

przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o

wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych

oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢

potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono

zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca sie stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobra

widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.
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Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku

Otoczenie oswietlone typowo Otoczenie jasno oswietlone
Rodzaj znaku* Usytuowanie znaku

autostrady i drogi | drogi drogi auto- drogi poza- | drogi miej-

dwu-jezdniowe pozamiej-skie | miejskie strady miejskie skie
Wszystkie znaki z | Zboku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2pP 2P 2 2P, 3P
wyjatkiem n.w. Nad jezdnia 3p 3p 3p 3p 3p 3p
A-7, A-17, B-2, B-20 Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powolnego ruchu Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1

* Zaleca sie oznakowanie szlakéw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza sie stosowanie folii
odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczeristwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle
folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
- znak budowlany lub znak CE,
- numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wtasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

2.8. Znaki podswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu Zzrédtem $wiatfa. Lico znaku stanowi transparentna
powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzgdzen
elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN
60598-2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane mogg by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane
wytgcznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym oswietleniem. Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujgce parametry:

- chromatycznosc¢ i wspotczynnik luminancji,

- $rednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- réwnomiernosé luminancji.

Chromatycznos¢ (wspotrzedne chromatycznosci) oraz wspdtczynnik luminancji 8 powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].
Badania znakéw podswietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci Sredniej luminancji powinny by¢ zgodne
z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?2] znakéw podswietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150 150< L <300 300 <L <900 10<L <40
Zotta 30<L<100 100 <L <300 300<L <900 7.5<1<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L <80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<180 2<L<8
Ciemnozielo-na 4<[<10 10<L<40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<[<10 10<L<40 40<L <80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku
jest odblaskowy i potprzezroczysty. Kontrast luminancji znakdw podswietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5<K< 15. ROéwnomiernos¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu
do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czesci barwy tta znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co
najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rbwnomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
U1 1/10

u2 1/6

u3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na mocowania oraz
konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniaé, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewniaé uktadom
elektrycznym znajdujagcym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikami Srodowiska zewnetrznego, natomiast stopiern ochrony uktadu
elektrycznego ze zrédtami swiatta powinien spetnia¢ parametry okreslone dla IP65 [14]. Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb
trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:
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a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.9. Znaki os$wietlane

2.9.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowa lampg oswietleniowa
zamocowang na konstrukcji wsporczej oswietlajacg tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢ wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace
szczelnosci PN-EN 60529 [14]. Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych. Znaki oswietlane
zewnetrznie odblaskowe charakteryzujg nastepujace parametry:

- chromatycznosé i wspoétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],

- powierzchniowy wspoétczynnik odblasku wg tabel 3 14 normy [1],

- Srednie natezenie oswietlenia wg tablicy 8,

- réwnomierno$¢ natezenia oswietlenia wg tablicy 9.

Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci Sredniego natezenia oswietlenia powinny
by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie oéwietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40<E<100 100 < E <400 400 < E< 1500 1500 < E < 3000 3000 < E <9000

*  Klasy E2, E3, E4 oraz E5 s poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakéw podswietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia o$wietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia o$wietlenia w
dowolnej czesci znaku, powinna odpowiadac wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rdwnomierno$¢ natezenia oswietlenia UE zewnetrznie podswietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE>1/6 UE>1/3

* Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podswietlanych.
Tarcze znakéw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Oznaczenia na naklejce oprawy musza
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1. Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakéw
podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2
dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomdw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [14]. Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Oprawa os$wietleniowa powinna spetniaé¢ ponadto nastepujgce wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana
z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
2.9.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych w odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach I-80
IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a,
U-9b i U-9c. Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi punktowymi zrédtami swiatta, uchwytu montazowego,
konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem. Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu
elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie zrédet swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwdch
sposobdéw zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pragdem przemiennym na
zasilanie prgdem statym oraz uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochrone przed porazeniem pragdowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast
zasilanie ze Zrddet alternatywnych powinno umozliwiaé¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédta, przy pomocy odpowiednich
urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego
przeznaczone, charakteryzujace sie m.in. odpowiednig charakterystykg procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans
mocy. Uktad sterujgcy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia strumienia Swietlnego punktowych Zzrodet swiatta w zaleznosci od
otaczajacych warunkéw oswietleniowych. Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych s3 takie same jak dla pionowych statych odblaskowych
znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktére zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [19]. Wymagania dotyczgce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla
znakdw statych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. :

- dla prgdu przemiennego nie wiekszym niz 25V,

- dla pradu statego nie wiekszym niz 60 V.

Alternatywnym Zrédtem pradu moga by¢ :

- wymienne baterie akumulatoréw,

- panele fotowoltaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych Zzrédet pradu tworzac w ten sposdb uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela
fotowoltaicznego. Uktad elektroniczny powinien mieé¢ mozliwosé regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas $wiecenia diod
powinien zawierac sie w przedziale od 25% do 50%. Punktowym Zrédtem Swiatta moze by¢ dioda swiecgca (LED) lub inny emiter swiatta barwy biatej,
26ttej lub czerwonej o Srednicy nie wiekszej niz 6 mm. W sktad Zrédta swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajgce jego parametry lub inne
elementy chroniace to zrédto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze
Srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy. Wigzka swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w
kierunku nadjezdzajgcego pojazdu. Punktowe Zrédto Swiatta powinno charakteryzowac sie:
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- poziomym katem rozsytu strumienia Swietlnego: od 10° do 30°,
- Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wieksza niz 8000 mcd,
- okreslong dtugoscia fali wysytanego swiatfa:
barwa z6tta — (590 £ 5) nm,
barwa czerwona (625 + 5) nm,
barwa biata — rozktad zblizony do V(A).
Znak powinien charakteryzowac sie:
- sterowaniem pragdowym: prad nie wiekszy niz 50% pradu znamionowego,
- Swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krdétszym niz tarcza znaku ikonstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytéw plastikowych i tasm
montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych. W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w
ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt
uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na
rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia
montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku. System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie
znakdéw na stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki taczacej korice
tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- mtota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice,
- zageszczarki do gruntu,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
- sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakdw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
- koparka kotowa, np. 0,15 m? lub koparka gasienicowg, np. 0,25 m?3,
- podnosnikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskazaé osoby, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu zamodwienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi,
doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Zestawy znakéw drogowych i poszczegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc przed uszkodzeniem
mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczyé
powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét po przejeciu placu budowy nalezy:

- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia

lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw
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5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniag pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych
(znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt
nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowac np.
emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3.2.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z

dokumentacja i ST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz £ 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osig jezdni, nie wiecej niz 1°.

5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw

tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé

zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporczg bezpieczna, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub

wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu

zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych

uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej

naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw

itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego

kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢

mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,

wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Sposéb wykonania potaczenia tarczy

znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres

uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o

konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji

wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania

tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzer elektroenergetycznych. Aparature elektryczng nalezy

montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka

elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003

[14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowag deklaracje zgodnosci, krajowag ocene
techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw, itp.)

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia wymogéw formalnych oraz
technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robé6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw. Szczegdlnie nalezy zwrdcic¢
uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy. Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdow dostarczonych przez producentéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie powierzchni i |Od 1% do 2% | Powierzchnie zbada¢ organoleptycz-nie i stosujgc
rodzaju materiatu wyrobdéw dostepne narzedzia (np. liniaty, suwmiarki, mikrometry, | Wyniki badan powinny by¢
wybranych losowo | grubosciomierze itp. zgodne z  wymagania-mi
2 Sprawdzenie wymiaréw i |z kazdej | Przeprowadzi¢  sprawdzianami  lub  przyrzadami | punktu 2
wybranych wiasciwosci dostarczonej partii | pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami,
wyrobow reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wtasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspdtczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci) zaleca sie przeprowadzi¢ na

licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych. W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce

zbadanie wfasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przyktadowy zestaw badar kontrolnych moze

obejmowac sprawdzenie:

- SUrowcow:
— grubosci blachy i grubosci Scianki stupka,
— wytrzymatosci folii na oderwanie,
- pétproduktow lub gotowej tarczy znaku:

— grubosci powtoki lakierniczej,
— pfaskosci powierzchni znaku.
— wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkdéw na nim zawartych,
— wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
— wartosci wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
— chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
— odpornosci na uderzenie kulg.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowosé wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg,

- grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koricowym

Do odbioru koricowego robét nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania zlecenia z podpisang umowag i ST,

- dokonac objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,

- jesli sg watpliwosci wykona¢ wiasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru
ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowq i ST.

8.3. Odbidor pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakdw i wybrang grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzic¢
w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentdw,
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- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016- Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdline i reguty dla budynkéw
11
4, PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 1-8: Projektowanie weztéw
6. PN-EN 10255+A1:2009 Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggty - Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
9. PN-EN 1SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowag - Wymaganie i metody
badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN 1SO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej
12. PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014- Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
07
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-2:Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
definicje
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania
10.2 Przepisy zwigzane
19. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie znakdw i symboli
drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)
21. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow

budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),
23. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
24, Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)
25. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

26. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fiir Gutesicherung und Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com
27. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central,
Paris, 1982

28. Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010
29. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2017 r., poz.1332)

30. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

31. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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D-07.06.02a. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzagdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, stosowanymi
w celu wyeliminowania lub ograniczenia niebezpieczeristw, na jakie jest narazony pieszy lub rowerzysta korzystajacy z drogi i obiektéw przy niej
potozonych. Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3g urzgdzenia stosowane na wszystkich drogach i w ich obrebie, ciggach tych drég, ciggach pieszych
oddzielonych od jezdni itp. ujete w zataczniku nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. pt. ,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” [39], zwanych
dalej Warunkami.
Urzadzenia stosowane na obiektach inzynierskich sg obiektem odrebnej STWiORB.
Urzadzenia zabezpieczajacych ruch pieszych objete ponizszag STWiIORB obejmuja:
a) balustrady i porecze,
b) bariery ochronne z porecza,
c) ogrodzenia,
d) stupki blokujace.
Ad a) Balustrady stosuje sie w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci, jesli powierzchnia po ktérej odbywa sie ruch pieszych lub rowerzystéw
potozona jest powyzej 0,5 m od poziomu terenu.
Balustrady dla pieszych umieszcza sie:
- na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszych (przedmiot odrebnej STWiORB),
- na przepustach bez barier, jezeli réznica wysokos$ci pomiedzy poziomem pobocza, a poziomem cieku przekracza 1,8 m,
- na schodach z nasypdw lub pochylniach,
- w otoczeniu wejs¢ i wjazddéw do podziemia, znajdujacych sie w strefie ruchu pieszego,
- w innych przypadkach, jezeli zachodzi potrzeba ochrony pieszego przed spadnieciem lub upadkiem.
Dla zabezpieczenia ruchu pieszych przy zejsciach do przejs¢ podziemnych lub pochylniach potozonych przy scianach mozna stosowac porecze mocowane
do $cian.

Ad b) Bariery ochronne z porecza mozna stosowa¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci oddzielnego stosowania barier i balustrad, a zachodzi
konieczno$é zastosowania ochrony ruchu pieszego i kotowego.

Ad c) Ogrodzenia stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im przekraczania jezdni w miejscach
niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych.

Ogrodzenia segmentowe mozna umieszcza¢ obok jezdni, w chodnikach, na krawedzi pobocza, na pasie dzielagcym, na wysepkach przystankéw
tramwajowych od strony jezdni dla ogrodzenia torowiska tramwajowego.

Ogrodzenia taricuchowe stosuje sie wzdtuz drég (ulic), gtéwnie w miastach o duzym ruchu pieszych, w obrebie skrzyzowan, na ktérych ze wzgledu
bezpieczenstwa pieszych konieczne jest skierowanie ich na wyznaczone przejscia. Przed obiektami, do ktérych uczeszczajg dzieci, nie dopuszcza sie do
stosowania ogrodzen taricuchowych. W tych miejscach moga by¢ stosowane ogrodzenia segmentowe.

W obrebie przejs¢ kolejowych, w ciggu chodnikéw lub $ciezek dla pieszych, zaleca sie stosowac ogrodzenia w formie labiryntéw w taki sposob, aby
pieszy przed wejsciem na tor musiat zmienic¢ kierunek ruchu.

Ad d) Stupki blokujgce mozna stosowac w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazddw na chodniki lub ciggi piesze albo rowerowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach
naciggowych, ram z ksztattownikdéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ogrodzenia faricuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i taricuchéw stalowych.

1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane
w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réinym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali,
zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.5. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.6. Stalowa linka usztywniajgca - rGwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.7. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Warunkiem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest dopuszczenie urzadzenia do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [40] oraz:

- zatwierdzenie przez wiasciwy organ administracji projektu tych urzadzen przy drodze,

- prawidtowe zmontowanie urzadzen zgodnie z instrukcjg montazu i organizacji ruchu,

- uwzglednienie zalecert podanych w Warunkach [39].

Mogg by¢ stosowane urzadzenia, dla ktdrych, jako dla catosci, producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z ktérej bedzie wynikac
spetnianie powyzszych warunkéw lub urzadzenia indywidualnie zaprojektowane przez Wykonawce. W kazdym przypadku urzadzenie musi byc
sprawdzone na sity na nie dziatajace w konkretnych warunkach lokalizacyjnych (obcigzenie wiatrem, $niegiem, obcigzenie dynamiczne przy odsniezaniu,
a w przypadku np. ptyt szklanych czy z tworzyw sztucznych — na uderzenie). Projekt urzadzenia zaréwno projektowanego indywidualnie jak i
dostarczanego jako gotowy wyréb, powinien okresla¢ wymagania dla fundamentu (gabaryty, klase betonu, ewentualne zbrojenie itp.).
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2.2. Rodzaje urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych objete niniejszg STWiORB

2.2.1. Balustrady i porecze

Balustrady chronigce ruch pieszych powinny sktadac sie z poreczy, stupkéw i szczeblin.

Balustrady U-11a wg Warunkoéw [39] moga by¢ wykonane z ptaskownikéw, profili zamknietych i rur.

Rozstaw szczeblin w balustradzie nie powinien by¢ wigkszy niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie powinien
znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu chodnika. Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,1 m przy chodnikach dla pieszych,

- 1,2 m przy Sciezkach rowerowych,

- 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i tramwajowymi.

Szeroko$¢ pochwytu balustrady powinna wynosi¢ minimum 8 cm. Szerokos$¢ pochwytu poreczy mocowanej do $ciany powinna wynosi¢ minimum 6 cm.
Przyktad balustrady U-11a podano na rys.1. Do zabezpieczenia ruchu pieszych dopuszcza sie réwniez balustrady petnoscienne wg indywidualnego
projektu, pod warunkiem, ze sg wyposazone w pochwyt spetniajagcy wymagania j.w.
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Rys. 1. Przyktad balustrady U-11a [39]
2.2.2. Bariery z porecza
Jesli urzadzenie ma petni¢ role zaréwno bariery ochronnej jak i balustrady, powinno spetnia¢ wymagania zaréwno jak dla barier ochronnych, jak i
balustrad, tj:
- spetnia¢ wymagania grupy norm PN-EN 1317 [32-36], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych.
Bariery z poreczg powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,,CE” albo znakiem
budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [40]. Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych z porecza, tj. poziom
powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujgcego, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
powinny by¢ okreslone na podstawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych [38].
- by¢ wyposazone w porecz o wysokosci zgodnej z pkt. 2.2.1. i szerokosci co najmniej 3,5 cm oraz elementy uniemozliwiajgce spadek z wysokosci, tj.
szczeblinki o rozstawie, jak w pkt.2.2.1. lub elementy poziome do wysokosci 0,70 m o rozstawie nie wiekszym niz 0,15 m.
2.2.3. Ogrodzenia
Ogrodzenia moga by¢ segmentowe lub taricuchowe.
2.2.3.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a
Konstrukcje nosna ogrodzenia segmentowego powinna stanowi¢ rama z elementéw stalowych. Wypetnienie moze by¢é wykonane w postaci pretéw
stalowych, siatek, przezroczystych ptyt itp. Wysokos¢ ogrodzen powinna wynosi¢ od 0,8 m do 1,2 m, przy czym mniejszg wysokos$¢ nalezy stosowaé w
miejscach, w ktdérych ogrodzenie moze ograniczy¢ widocznosé kierujacych pojazdami, np. w obrebie skrzyzowan, przejs¢ dla pieszych itp. Barwa
elementéw ogrodzer powinna by¢ szara lub zé6tta. Przyktadowe ogrodzenie segmentowe pokazano na rys. 2.
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Rys. 2. Przyktad ogrodzenia segmentowego U-12a [39]
2.2.3.2. Ogrodzenia taricuchowe U-12b

Konstrukcje ogrodzenia taricuchowego powinny stanowi¢ stalowe stupki potaczone stalowymi taricuchami.

Wysokos¢ ogrodzen taricuchowych powinna wynosi¢ 1,10 m. Rozstaw stupkédw powinien wynosi¢ 1,5 m lub 2,0 m, a strzatka ugiecia taricucha do 0,10 m.
Zaleca sie barwy ogrodzenia taricuchowego:

- stupkéw — na przemian biata i czerwona, w formie paséw o szerokosci 25 cm, przy czym pierwszy dolny pas jest biaty lub wyjatkowo szary,

- faricucha — szara lub biato-czerwona w odcinkach po 25 cm. Dopuszcza sie stosowanie ogrodzen taricuchowych o barwach innych niz biato-
czerwone.
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Przyktadowe ogrodzenie faricuchowe pokazano na rys. 3.
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Rys. 3. Przyktad ogrodzenia taricuchowego U-12b [39]

2.2.4. Stupki blokujace U-12¢

Stupki blokujagce moga by¢ wykonane z metalu, drewna lub tworzyw sztucznych. Wysokos¢ stupkédw powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8 m. Barwa stupkéw
powinna by¢ biato-czerwona. Dopuszcza sie stosowanie stupkow blokujacych w formie ozdobnej o barwach innych niz biato-czerwone. Przyktad stupka
blokujacego pokazano na rys. 4.
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Rys. 4. Przyktad stupka blokujacego U-12c [39]

2.3. Rodzaje materiatow

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych mogg by¢ wykonane z betonu lub metalu. Dopuszcza sie réwniez urzgdzenia naturalne, np. geste zywopfoty
(nie sg przedmiotem niniejszej STWiORB). Przedmiotem niniejszej STWiORB sg urzgdzenia, ktdérych konstrukcja nosna wykonana jest ze stali, natomiast
wypetnienie, w zaleznos$ci od rodzaju urzadzenia, moga stanowic:

- siatki metalowe i liny stalowe,

- prety stalowe,

- tanicuchy techniczne ogniwowe,

- szkto bezpieczne.

2.4. Materiaty do wykonania konstrukcji nosnej urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Konstrukcja nosna urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinna by¢é wykonana ze stali, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub deklaracjg
wtasciwosci uzytkowych producenta i o wtasciwosciach nie gorszych niz stal gatunku S235JR wg PN-EN 10025-1 [27].

Konstrukcja moze by¢ wykonana z ptaskownikéw, ksztattownikdw zamknietych lub otwartych, rur. Elementy stalowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
odpowiednimi normami, np.:

PN-EN 10210-1 [25] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na goraco,

PN-EN 10219-1 [24] dla ksztattownikéw zamknietych wykonywanych na zimno,

PN-EN 10056-1 [29] dla katownikdow,

- PN-EN 10220 [26] dla rur.

Tolerancje wykonania elementu powinny spetnia¢ wymagania wtasciwej normy. Powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi,
a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla elementu.

Powierzchnia koncéw ksztattownika lub rury nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461 [28] (elementy zakotwione w betonie
co najmniej 5 cm ponizej poziomu zakotwienia). Dodatkowo moga by¢é malowane farbami nadajgcymi sie na do uktadania na powtoki cynkowe
naktadane ogniowo, zgodnie z STWiIORB M-14.02.01a [4].

2.5. Materiaty do wykonania zakotwien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajagce moga by¢ montowane w podtozu przez zabetonowanie w gruncie lub przykrecanie do ptytek stalowych, wczesniej
zabetonowanych w podstawach betonowych.

a) Zabetonowanie w gruncie
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Beton fundamentu powinien by¢ zgodny z instrukcjg producenta i/lub dokumentacjg projektowa, przy czym powinien by¢ klasy nie nizszej niz C16/20 na
Sciskanie, wg PN-EN 206 [37] i w klasie ekspozycji XC2.

Jezeli, zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacjg projektowa, beton fundamentu jest zbrojony, to stal zbrojeniowa powinna spetnia¢ wymagania
STWIORB M-12.01.00 [3]. Zwiekszenie nosnosci konstrukcji moze by¢ zrealizowane poprzez przyspawanie, przed zabetonowaniem, do stupka pretéw
lub ksztattownikdw w postaci kotew. Stal na kotwy powinna spetnia¢ wymagania jak stal na konstrukcje nosna (pkt 2.4).

Fundament moze tez by¢ zaprojektowany jako prefabrykowany blok betonowy wykonany wg PN-EN 13369 [20].

b) Przykrecanie do ptytek stalowych

Stupki z przyspawang podstawa moga by¢ przykrecane do marek zakotwionych w podtozu. Kotwienie moze by¢ realizowane przez zabetonowanie
kotew w fundamencie jw. lub przez wiercenie otworéw w fundamencie i zamocowanie kotew w otworach za posrednictwem zywicy epoksydowe;j.
Elementy kotew i marek powinny by¢ wykonane ze stali wg pktu 2.4.

Zywica do wykonania zakotwienia powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta lub dokumentacjg projektowa. W przypadku braku danych moina
stosowac zywice o wytrzymatosci na Sciskanie 2 90 MPa wg PN-EN ISO 604 [17].

2.6. Materiaty do wykonania wypetnien urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Do wypetnien balustrad i ogrodzern mogg by¢ stosowane ksztattowniki i prety stalowe, siatki metalowe, szkto mineralne, tworzywa sztuczne i inne.
Ponizej przedstawiono podstawowe wymagania dla przyktadowych materiatéw stosowanych jako wypetnienia urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.

2.6.1. Elementy stalowe wypetnien w postaci ksztattownikéw i pretow

Elementy stalowe wypetnien jak szczeblinki, przeciagi, obramowania siatek itp. powinny by¢ wykonane ze stali gatunku co najmniej S235 JR wg PN-EN
10025-1 [27] i powinny by¢ ocynkowane ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28]. Moga by¢ dodatkowo malowane farbami nadajacymi sie do uktadania
na powtoki cynkowe naktadane ogniowo, zgodnie z STWiORB M-14.02.01a [4].

2.6.2. Siatki

Do wykonania siatek moze by¢ stosowany drut wg np. PN-EN 10218-2 [31].

Mogg by¢ stosowane siatki plecione, przyktadowo produkowane zgodnie z BN-83/5032-02 [8] lub BN-83/5032-04 [9] oraz siatki zgrzewane,
produkowane np. wg BN-77/1758/02 [10], PN-EN 10223-4 [21], PN-EN 10223-7 [22]. Moga by¢ stosowane inne rodzaje siatek, jak siatki o splocie
tkackim, siatki skrecane i inne, pod warunkiem, ze kompletne urzadzenie z ich zastosowaniem jest dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawa [40] i
producent przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych, potwierdzajacych przydatno$é urzadzenia do zamierzonego w dokumentacji projektowe;j
zastosowania lub projektant indywidualnie zaprojektowanego urzadzenia przedstawi stosowne obliczenia statyczne. Drut w siatce powinien by¢
ocynkowany ogniowo wg PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30]. Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen.
2.6.3. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-EN 12385-1 [5]. Mogg by¢ stosowane liny
produkowane wg innych norm, pod warunkiem, ze producent przedstawi odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajgcg przydatnosé
liny do ww. zastosowania. Druty w splocie liny powinny do siebie Scisle przylegac, by¢ rowno naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegdlnych
warstwach. Nie powinno by¢ drutdéw luznych. Korice drutdw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca
taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé zgrubienia i $ciesnienia. Lina powinna mie¢ nominalng $rednice co
najmniej 3 mm i odpowiednig do tej srednicy (wg wiasciwej normy) nosnos¢. Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim,
ocynkowanym ogniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] lub PN-EN 10244-2 [30]. Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych,
zamknietych, z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy od 3
do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 10223-4 [21].

2.6.4. Wypetnienie ze szkta bezpiecznego

Jako wypetnienie moze by¢ stosowane jedynie szkio bezpieczne, tj. takie, ktére po rozbiciu zachowuje wtasciwa siatke spekan (nie wystepuje
niebezpieczeristwo zranienia oséb postronnych). Do takich wyrobéw nalezy np. szkto hartowane, laminowane i hartowane laminowane. Szkto
hartowane, pod wzgledem tolerancji wymiaréw, charakteru siatki spekan, wiasciwosci fizycznych powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12150-1 [23].
Zastosowane szkto poddane badaniu wahadtem wg PN-EN 12600 [11], powinno spetnia¢ wymagania klasy 1. Ptyty szklane powinny mie¢ gtadka,
niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesnieé. Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposdb
zamocowania w konstrukcji niosgcej powinny by¢ okreslone przez producenta lub dokumentacje projektowg na podstawie obliczen stycznych.

2.6.5. Wypetnienie z tworzyw sztucznych

Jako wypetnienie mogg by¢ stosowane np. ptyty z akrylowego tworzywa sztucznego poli(metakrylanu metylu) wg PN-EN ISO 7823-1 [18]. Ptyty moga by¢
zbrojone np. wtdéknami poliamidowymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN ISO 16396-1 [19].

Wymiary ptyty (w tym stosunek gabarytéw do grubosci), sposéb zamocowania w konstrukcji niosacej, powinny by¢ okreslone przez producenta lub
dokumentacje projektowa na podstawie obliczen stycznych.

Powierzchnia ptyty powinna miec¢ gtadka, niezwichrowang powierzchnie bez rys, zadrapan, wypuktosci lub wklesnie¢; w przypadku ptyt zbrojonych
widkna powinny by¢ réwnej grubosci i utozone réwnolegle.

2.6.6. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach taricuchowych winny by¢ wykonane z drutu o Srednicy co najmniej 5 mm i przenosi¢ site
zrywajgca co najmniej 800 kg. W przypadku barier wykonywanych wg indywidualnego projektu, dla zastosowanego taricucha producent musi
przedstawic¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych—potwierdzajgcg przydatnos¢ elementu do stosowania w urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu oraz
spetnienie wymagan podanych powyzej. Ogniwa taricuchdw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest taricuch. tancuchy musza
by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 [28] i ewentualnie pokrywanie farbami malarskimi.

2.7. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

2.7.1. Sruby, wkrety, nakretki

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier i ptotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Wtasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1666 [6], PN-EN 1SO 898-1 [7] lub innej normy zgodnie z deklaracjg producenta. Dostawa moze by¢
dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw. Sruby, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej, zgodna z PN-EN ISO 1461 [28] jest zalezna od $rednicy tgcznika i wynosi:

dla d>20 mm: 45 pm,

dla 62d<20 mm: 35 um,

dla d<6 mm: 20 um.

2.7.2. Wymagania dla materiatéw do spawania

Do spawania nalezy uzywac elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikéw do spawania elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali
taczonych elementéw oraz metod spawania. Niezalecane jest stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane
elektrody lub drut spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Do spawania nie nalezy
uzywac drutu obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi sie w powietrzu tlenem i azotem, co wptywa negatywnie na
wtasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny mie¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocona. Uzycie elektrod, na
ktérych powstaty tzw. wykwity biatych krysztatéw jest zabronione. Na wytwdrcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i
przechowywania atestéw potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materiatu.
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Wytwadrca powinien przestrzegac okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne
z zaleceniami producentow.

2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461 [28] i, jesli tak wynika z dokumentacji projektowej, przez
malowanie powtokami nadajacymi sie na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo, zgodnie z STWiORB M-14.02.01a [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.,

- $rodkdéw transportu materiatéw,

- zurawi samochodowych o udZwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m?3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowag nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera. Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢
dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin. Rury
stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz
jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych i zabezpieczonych antykorozyjnie zalecana jest ostroznosc ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace
przy uderzeniach.  Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca
tasmy stalowej lub folii termokurczliwej. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem. tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe taricuchéw w paletach skrzynkowych.
tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu. Szkto ptaskie powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze
szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne
pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera. Prefabrykaty betonowe
i zelbetowe powinny byé przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na
Srodkach transportowych winno byé symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta, w przypadku urzgdzenia dostarczonego jako
gotowy wyrdb, lub zgodnie z dokumentacja projektowa, w przypadku urzadzenia projektowanego indywidualnie.

Jesli producent ani indywidualna dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ zasady wykonania robét jak ponizej. Do podstawowych
czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robdt nalezg:

- wytyczenie lokalizacji urzadzenia zgodnie z dokumentacja projektowg,

- wykonanie wykopdw pod fundamenty stupkow,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkdw,

- zamontowanie elementéw niosgcych urzadzenia zabezpieczajgcego,

- zamontowanie elementéw wypetnienia.

5.3. Wykonanie wykopéw pod fundamenty
Jesli producent ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, fundament pod urzadzenie powinien mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m i powinna ona by¢ wieksza niz gtebokosé przemarzania.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jezeli fundament zostat zaprojektowany jako zbrojony, to zbrojenie nalezy wprowadzi¢ do wykopu bezzwtocznie po wykonaniu wykopu i usunieciu z
niego zanieczyszczen. Nastepnie nalezy wstawic stupek i wykop wypetni¢ mieszanka betonowa odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.5. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C — po 14 dniach. Stupki mogg by¢ tez osadzane w fundamentach prefabrykowanych wykonanych zgodnie z PN-EN 13369 [20].
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5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki
powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwér rury. Stupki koricowe, narozne oraz stojace na
zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz
biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki koricowe lub naroine powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub producent urzadzenia ustali bezposrednie whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera:

- sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen
pomocniczych) przez robotnikéw, mtotéw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych jw.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub producent nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki
przymocowujac je do stupkdw. Do stupkéw koricowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do
tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezagcym drucie). Linki powinny byé umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one
ujemnie na stupki narozne. Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkdw koricowych i naroznych za pomoca pretdw ptaskich lub zaokraglonych lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego
drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢
napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5
mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zgodnie z projektem producenta. Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w
celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.
Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm. Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w
sposdb zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami producenta. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury
zaleca sie mocowac ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikdw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z paneli ze szkta lub tworzyw sztucznych

Panele ze szkta mineralnego lub tworzyw sztucznych powinny by¢ mocowane w konstrukcji nosnej zgodnie z instrukcja producenta lub dokumentacja
projektowa. Nalezy przy tym przestrzegaé¢ zalecenn producenta lub projektanta urzadzenia odnosnie rozstawu elementdw nosnych, sposobu
zamocowania paneli (w tym ilosci krawedzi zamocowania), odlegtosci panelu od pasa ruchu, wysokosci dolnej krawedzi panelu nad jezdnia i innych. Jesli
wykonawca urzadzenia zastosuje inne parametry montazu, powinien wykonac wtasne obliczenia statyczne.

5.10. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie, aby mozliwie jak najwiecej potaczen spawanych byto wykonanych w wytwaérni, zgodnie z zaktadowg kontrolg produkcji. Ponizsze zalecenia
odnosza sie do spawania przeprowadzanego na placu budowy. Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali
niskostopowych o zwyktej wytrzymatosci i wyzsza niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania musza by¢ zabezpieczone przed
opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotnosé¢
powietrza wieksza niz 80%, mzawka, temperatura powietrza nizsza niz podana powyzej) nalezy zaniecha¢ spawania. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie
z PN-EN 1090-2 [12] i PN-EN ISO 3834-2 [13]. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy materiatéw
spawalniczych. Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czes$¢ spoin byta wykonana automatycznie. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne
katy pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947 [14]. Obrdbke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierka lub frezarka albo zastosowac inng obrébke
mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie
powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub zaklesnieé.

5.11. Wykonanie ogrodzen taricuchowych

Ogrodzenia taricuchowe winny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub instrukcjg producenta. Konstrukcja nosna (stupki) powinny by¢
wykonane z elementéw stalowych (rur) wg pktu 2.4, zakotwionych w gruncie w betonie wg pktu 2.5. taricuchy powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.6.6.
Potaczenie tancuchdw ze stupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie okreslajg inaczej, wysokos¢ stupkdéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi
0,10 m. Jedli linia barier taricuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia
stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a starac sie szukac innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do
10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.12. Montaz barier ochronnych z porecza
Przy montazu barier ochronny z porecza, obowigzuja zasady jak podczas montazu jakichkolwiek barier ochronnych stalowych, spetniajgcych wymagania
grupy norm PN-EN 1317 [32-36]. Zasady te podano w STWiORB D-07.05.01 [2].

5.13. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo wg PN-EN 1SO 1461[28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, pomalowane farbami
przeznaczonymi na powierzchni ocynkowane zanurzeniowo wg STWiORB M-14.02.01a [4]. Ocynkowanie ogniowe powinno byé przeprowadzone w
wytwérni. W wytworni nalezy tez natozy¢ co najmniej dwie powtoki malarskie (zaleca sie wykonanie wszystkich powtok malarskich w wytwérni). Na
placu budowy nalezy usunac¢ zabezpieczenie z obszaru spawania, oczysci¢ go i wykonac¢ spawanie. Wykonane spoiny nalezy oczysci¢, oszlifowac¢, usunaé
wszelkie nieréwnosci. Nastepnie na obszar spawania nalezy natozy¢ farbe wysokocynowa oraz wszystkie warstwy powtoki malarskiej, tak aby catkowita
grubosé zabezpieczenia antykorozyjnego byta o 30 um wieksza niz grubos¢ powtok na pozostatej czesci urzadzenia. W analogiczny sposdb nalezy
dokona¢ naprawy powtoki uszkodzonej w trakcie transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, polska lub
europejska ocene techniczng, aktualng aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.). Na podstawie przedstawionych
dokumentdéw nalezy skontrolowaé zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materiatéw na placu budowy

Na placu budowy nalezy sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw urzadzenia (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw urzgdzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci urzadzenia).

Czestotliwos¢ i ocene wynikdw badar materiatéw na budowie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ i ocena wynikdw badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badar z wybranych | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni losowo elementéw w kazdej | ew. sprawdzenia gtebo-kosci wad uzyé | Wyniki badan powinny by¢
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | zgodne z wymaganiami
wyrobdw  liczagcej do 1000 | suwmiarek, mikrometréow itp.) podanymi ponizej
2 Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi¢  uniwersal-nymi  przyrzadami
wymiaréow pomia-rowymi lub sprawdzianami
przy czym:

powierzchnia ksztattownika lub rury powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania,

powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen, dopuszczalna odchytki boku oczka nie powinny przekracza¢ 10%,
powierzchnia ptyty z tworzywa sztucznego i szkta powinna by¢ gtadka, bez rys, zadrapan, wypuktosci i wklesnieé; dopuszczalna odchytka grubosci
ptyty wynosi + 1 mm, wysokosci 2 mm, dtugosci 5 mm,

ogniwa tancuchow powinny mieé powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan, dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

6.4.1. Zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa

Odchylenie lokalizacji zamontowanego urzadzenia od projektowanej nie powinno przekraczaé¢ 1 cm, chyba ze dokumentacja projektowa przewiduje
inaczej.

6.4.2. Wykonanie fundamentéw pod stupki

Tolerancje dla wymiaréw fundamentéw wynoszg 2 cm, chyba ze dokumentacja projektowa lub ST okreslajg inaczej.

6.4.3. Wykonanie stupkéw konstrukcji nosnej

Odchytki zamontowania stupkéw konstrukcji nosnej powinny umozliwiaé pdzniejsze zamontowanie wypetnienia, ale nie mogg odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 1 cm w kazdym kierunku, chyba ze dokumentacja lub ST okreslajg inaczej.

6.4.4. Montaz elementéw wypetnienia

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztatci¢ jej oczek. Panele ze szkta mineralnego i tworzyw sztucznych powinny by¢
zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta lub dokumentacjg projektowa. Producent urzadzenia zabezpieczajacego lub projektant, w przypadku
urzadzenia projektowanego indywidualnie, musi okresli¢ szczegdtowo rodzaj elementéw mocujacych panele w konstrukgji (np. uchwyty aluminiowe lub
ze stali nierdzewnej, specjalne wkrety, uszczelki i inne). Strzatka ugiecia taricuchéw ogniwowych powinna wynosi¢ 0,10 m.

6.4.5. Kontrola barier ochronnych z porecza

Kontrole wykonania barier ochronnych z porecza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWiORB D-07.05.01 [2].

6.4.6. Kontrola ztgczy spawanych

Kontrola wizualna spoin powinna obejmowac:

- sprawdzenie obecnosci i usytuowania wszystkich spoin,

- badanie spoin wg PN-EN ISO 17637 [15],

- rozpryski tuku i strefy rozprysku spoiwa.

Badaniu wizualnemu podlega 100% dtugosci wszystkich spoin czotowych i pachwinowych. Do pomiaru ksztattu spoin oraz niezgodnosci zewnetrznych
nalezy stosowac spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastepnie na podstawie PN-
EN ISO 5817 [16] okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztagczy spawanych. Wymagany poziom jakosci — B, wg PN EN 1SO 5817 [16].

6.4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone w wytwdrni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [28] i, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje,
pomalowane zgodnie z STWIORB M-14.02.01a [4]. Prawidtowo$¢ wykonania robét zabezpieczajacych powinna byé potwierdzona deklaracja producenta.
Na placu budowy nalezy skontrolowac, czy nie wystgpity uszkodzenia powtoki w trakcie transportu. W przypadku stwierdzenia ubytkéow powtoki
antykorozyjnej nalezy jg naprawic tak jak w pkcie 5.12.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (poreczy, barier z porecza, ogrodzen) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Jednostka obmiaru dla stupkéw blokujacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena wykonania 1 m balustrad, poreczy, barier z poreczg, ogrodzen obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementdw konstrukcji balustrad, poreczy, barier z porecza, ogrodzen oraz materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
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- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnos¢,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena wykonania 1 szt (sztuki) stupka blokujgcego obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw stupkéw oraz elementéw pomocniczych,

- wykopanie dotkdw pod stupki,

- zainstalowanie stupkdéw w fundamencie betonowym,
- doprowadzenie terenu (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecer Inzyniera,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00
2. D-07.05.01
3. M-12.01.00
4. M-14.02.01a
10.2. Normy
5. PN-EN 12385-1
6. PN-EN 1666
7. PN-EN ISO 898-1
8. BN-83/5032-02
9. BN-83/5032-04
10. BN-77/1758-02
11. PN-EN 12600
12. PN-EN 1090-2
13. PN-EN ISO
3834-2
14. PN-EN ISO 6947
15. PN-EN ISO 17637
16. PN-EN ISO 5817
17. PN-EN ISO 604
18. PN-EN ISO
7823-1
19. PN-EN ISO 16396-1
20. PN-EN 13369
21. PN-EN 10223-4
22, PN-EN 10223-7
23. PN-EN 12150-1
24, PN-EN 10219-1
25. PN-EN 10210-1
26. PN-EN 10220
27. PN-EN 10025-1
28. PN-EN ISO 1461
29. PN-EN 10056-1
30. PN-EN 10244-2
31. PN-EN 10218-2
32. PN-EN 1317-1
33. PN-EN 1317-2
34. PN-EN 1317-3
35. pr. PN-EN
1317-4
36. PN-EN 1317-5
37. PN-EN 206

10.3. Inne dokumenty

38. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Wymagania ogdlne
Bariery ochronne stalowe
Stal zbrojeniowa
Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej ocynkowanej

Liny stalowe -- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Nakretki szesciokatne z kotnierzem stozkowym, samozabezpieczajace (z wktadka niemetalowg), z gwintem
metrycznym drobnozwojnym

Wiasnosci mechaniczne czedci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej - Czeé¢ 1: Sruby i
Sruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci -- Gwint zwykty i drobnozwojny

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Siatki metalowe. Siatki sktadane z drutéw falowanych

Maszyny i urzadzenia do przerdbki wegla. Sita stalowe zgrzewane. Podstawowe parametry

Szkto w budownictwie - Badanie wahadtem - Udarowa metoda badania i klasyfikacja szkta ptaskiego
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukgcji
stalowych

Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych - Cze$é 2: Petne wymagania jakosci

Spawanie i procesy pokrewne - Pozycje spawania

Badania nieniszczace ztgczy spawanych - Badania wizualne ztaczy spawanych

Spawanie - Ztacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopdéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) -
Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wtasciwosci przy Sciskaniu

Tworzywa sztuczne - Ptyty z poli(metakrylanu metylu) - Rodzaje, wymiary i charakterystyki - Czes¢ 1: Ptyty
odlewane

Tworzywa sztuczne -- Poliamid (PA) do rdinych technik formowania -- Cze$¢ 1: System oznaczenia,
znakowanie wyrobdw i podstawa specyfikacji

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki - Cze$¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z
potaczeniami zgrzewanymi

Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Cze$¢ 7: Panele zgrzewane z drutu stalowego na ogrodzenia
Szkto w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-krzemianowe - Cze$¢ 1:
Definicja i opis

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -
Czesc¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czesc 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg - Wymagania i metody
badan

Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej — Cze$¢ 1: Wymiary

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym -
Czesc¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku

Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogdlne - Czes¢ 2: Wymiary i tolerancje wymiaréw drutu
Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych i balustrad

Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria and test
methods for terminals and transitions of safety barriers

Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczaca
systemdw ograniczajacych droge

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych

39. Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach. Zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i

sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw rozmieszczenia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
40. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b. Ustawienie kraweznikéw betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych
typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych i kruszywowych (zwirowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu
z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Mozna stosowa¢ jedynie materiaty dopuszczone do
stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang przez
producenta potwierdzajgcg przydatno$é materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
—  materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweinik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
—  ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
—  rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposdb przedstawiony w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajagcg w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: £ 1%, 24 mm i <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm,
milimetra <5mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm,
<10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
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300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 Nasigkliwos¢** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢% masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 Wytrzymato$é na zginanie (Klasa F Klasa Ozna-czenie Charak-terysty-czna Kazdy pojedyn-czy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzy-matos¢, wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub MPa
przez Inzyniera) 1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 >4,0
3* u* 6,0 >4,8
2.4 Trwatosé ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione s3 wymagania
wytrzymatos¢ pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.5 Odpornosé na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w odpor- szerokiej éciernej, wg zat. G normy Bohmego,
dokumentacji projektowej lub nosci badanie podsta-wowe wg zat. H normy —
przez Inzyniera) badanie
alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000
mm?
4* <20 mm < 18000 mm3/5000
mm?
2.6 Odpornosé na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadowalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowac minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrza-dem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normal-nych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadowalajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu
wg GDDKIA wartos¢ srednia USRW>55
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwo-wych
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIiA: wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatow
spetfniajacych ponizsze wymagania:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢85 i zawartosci pytéw fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gc80/20

i zawartosci pytéw fio,

wymagania normy PN-EN 1008 [4].

zaleca sie stosowaé¢ wode pitng z wodociaggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrédet, woda musi spetnia¢
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2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],

b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy
o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych. Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac powyzej scian srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajgcych
przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach. czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykornczeniowe.

vk wn

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa kruszywowa

tawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go, polewajgc wodg. tawy o
wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy. W przypadku kruszywa tamanego, gorng
powierzchnie tawy nalezy wyréwnac kruszywem drobniejszym (kliicem) i zagescic.

5.4.3. tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawe betonowa z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w fawie
nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np.
zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe). Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Przy uktadaniu kraweznikéw na fukach R<12 m
zaleca sie stosowanie kraweznikéw betonowych tukowych.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem
zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetnionych zaprawg,
w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykonaé spoine wypetniong masg zalewowa. Nalezy
zwracac uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowga i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowga lub europejska ocene techniczng), ew. badania
materiatéow wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzers wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a)  zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy,
b)  Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod fawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m
tawy betonowej z oporem,
c) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
d) réwnosc gérnej powierzchni taw
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy
gbrna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
e) zageszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
f)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty, przy
czym prze$wit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

0Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa

1987
10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.
11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)

ZALACZNIK 1- GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zy < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: £ 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZy -2, +1 mm, L — Dtugos¢
elementu kraweznika, W — Szerokosc¢ elementu kraweznika
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1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weciecia,
kraweznika, |—dtugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2 - PRZYKEADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego

&
b = [~—:3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 —Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

b) wypuktego

ZALACZNIK 3 - PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego

B

-

b) Krawezniki typu drogowego

W — szerokos¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu

.

1

Przyktadowe wymiary

kraweznikow

-
N\ —
i ]
o
1
- b = ! X
kraweznik o przekroju prostokatnym
- c -
i i
=
=
'
b |

- - -

kraweznik wyspowy

Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika | b h c d

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4 - PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [9])
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b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie betonowe;j

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na fawie betonowej z zwyktej
oporem lem/
Iem/
—2 5y
% &
=2y PR T

R : o
1 m 3
jezdnia
n, | 3 g 2
RS | < 5}@,‘}*
} s >
e . N 757
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* 0 ¥ 1.  kraweinik, typ uliczny 15x30x100 cm
1. kraweinik, typ ciezki 20x30x100 cm 2.  podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
3. tawaz betonu C12/15 lub C8/10
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej
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1.  kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 1.  kraweinik, typ uliczny 15x30x100 cm
3. tawa zwirowa 2.  podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwirowej lub  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;j

ttuczniowej - /le
Jem] o

pobocze § =2
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1 g A8 77IA, i

RIS S -
’—'—_'* 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka z piasku 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask (np. przy  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym, na tawie
wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowe;j
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie
STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

i definicjami podanymi w STWiORB D-M-

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow. podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

!
It
f
]
JL
<>
i |
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedszi i narozy ograniczajagcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe
obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dfugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

—  wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01. $cieki z prefabrykowanych elementéw betonowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekow podchodnikowych i $ciekdw skarpowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiIORB)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie
STWIORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
—  $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placoéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzagcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na tawe
Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien
to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5]. Cement do zaprawy cementowej i na
podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placow i
parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuktos$é powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
—  nadtugosci +10 mm,
— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla Scieku umieszczonego
miedzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, to najczesciej stosowang fawa pod Sciek i kraweznik jest fawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego
stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w STWiORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikdéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami wedtug STWiORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej. Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty
typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $Scieku i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéow powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci,
ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowaq tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) liniatawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza

dla:
—  wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
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— szerokosci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchnitawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowg tata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktdra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosc gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a przytozong czterometrowa tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie
wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowg,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod fawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
— utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,
—  zalanie spoin bitumiczng masa zalewowsa,
—  zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingédw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegétdow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-10.00.00. OSWIETLENIE DROGOWE

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWiORB)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach. Zaleca sie wykorzystanie STWiIORB przy
zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

1.4.2 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspadlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.3 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.5 Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa
(wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.6 Odlegtosc¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.7 Odlegtosc¢ pozioma - odlegto$é miedzy rzutami poziomymi przedmiotdéw.

1.4.8 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.9 Osprzet linii - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli i przewodéw.

1.4.10 Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.11 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12 Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.13 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo
linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, innego urzadzenia, budowli itp.

1.4.14 Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktdérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii
elektrycznej.

1.4.15 Zblizenie - gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, innych
urzadzen, budowli itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i
w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16 Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie wyposazone w Zrédio Swiatta stuzgce oswietleniu, w obudowie do montazu wewnetrznego lub
zewnetrznego, na stupach, wysiegnikach, elewacji obiektéw, jak réwniez w wykonaniu podtynkowym i do montazu w ziemi

1.4.17 Stup oswietleniowy — pionowa konstrukcja wsporcza dla potrzeb montazu opraw oswietleniowych,

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB-00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych roboét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i STWIORB oraz z poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB-00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB-00.00 , Wymagania ogolne”. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru. Materiaty uzyte muszg spetnia¢ wymagania niniejszej
Specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w Specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),

- uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg byé wykonane na koszt Wykonawcy.

2.2. Sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli i przewoddw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkdw kabli i przewodéw w
kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo;

- korice kabli i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia i zanieczyszczeniami; nalezy stosowac kapturki termokurczliwe, np. serii SKE
firmy 3M, ktére winny by¢ odporne na dziatanie promieni UV, ozonu i kwasu.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit

mechanicznych.

2.3. Rodzaj uzytych materiatéw
Elementami stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg zasad niniejszej STWIOR sg opisane w dokumentacji projektowej.

2.4. Sktadanie materiatéw
Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i oswietlonych.
Sktadowanie kabli i przewoddw powinno by¢ zgodne z warunkami:
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- kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw kabli
i przewodow w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo;

- korice kabli i przewoddéw powinny byé zabezpieczone przed wilgocia;

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i

dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych
winny by¢ wykonywane recznie.

3.2. Rodzaj uzytego sprzetu

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy
mechanicznym wykonywaniu robét, Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR i KNNR do wykonania
tego typu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba
srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robo6t. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

4.2. Transport elementéw
Zatadowanie i wytadowanie stupéw nalezy dokonac¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochylnig. W czasie transportu stupy nalezy
zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przemieszczaniem sie w przedziale transportowym samochodu, oraz przed uszkodzeniem powtoki cynkowej.
Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkdéw:

- Kabel nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura
otoczenia jest wyzsza niz 4° C przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40 — krotna $rednica kabla;

- Zaleca sie przewozenie bebna z kablem na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach;

- Beben z kablem przewozony na skrzyni samochodu powinien by¢ ustawiony na krawedzi tarcz, a tarcze bebna powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak aby beben nie mdgt sie przetacza¢, uktadanie bebna z kablem ptasko w czasie transportu
jest zabronione kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

- Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem;

- Umieszczenie i zdejmowanie bebna z kablem z samochodu zaleca sie wykonywac przy pomocy zurawia;

- Swobodne staczanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

Transport opraw oswietleniowych oraz zrodet Swiatta nalezy wykonac z zachowaniem warunkdéw:

- Oprawy nalezy przewozi¢ samochodem dostawczym odpowiednio zapakowane i zabezpieczone przed mozliwoscig uszkodzenia
mechanicznego

- Opakowania stuzace do transportu opraw oraz zrédet Swiatta nalezy odpowiednio oznakowac i opisa¢ aby zapobiec przypadkowemu
uszkodzeniu

- Oprawy nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach nie zawilgoconych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w Specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbga zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram robét.

5.2.  Zestawienie rodzaju robot

Zestawienie rodzaju robot:

- Wykonanie rowéw pod kable;

- Ukfadanie przepustéw kablowych;

- Ukfadanie kabli oswietleniowych i zasilajgcych;

- Montaz latari o$wietleniowych;

- Montaz wysiegnikéw oswietleniowych;

- Montaz opraw os$wietleniowych;

- Wykonanie pomiaréw kabli i parametréw oswietleniowych,

- Montaz uziemienia.
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5.3.  Warunki szczegétowe wykonania robét
5.3.1. Wykonanie rowdéw pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne zgodnie z planem zagospodarowania terenu i planem sytuacyjnym sieci
energetycznych i o$wietlenia zewnetrznego. Ich odbudowa i zabezpieczenie przed obsypaniem powinno odpowiada¢ wymogom BN-83/8836-02. Teren
powinien by¢ zniwelowany. Nalezy zachowal szczegdélng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejacego uzbrojenia podziemnego. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla
powiekszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nie nalezgcymi do tej samej linii kablowej

Skrzyzowanie Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami tego

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5

Kabli  sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen

oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 moga stykac sie

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 15 25

1kV < Uy <30kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 15 10

1kV < Uy <30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢

Kabli réznych uzytkownikdw o napieciu znamionowym do 30kV 15 25

Kabli z mufami innych kabli nie dopuszcza sie jw.

Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 30kV z | 50 50

kablami tego samego przedziatu napiec¢ znam.

5.3.2. Ukfadanie przepustéw kablowych.

Przed uktadaniem kabli w rowie wykonaé przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. Przepusty kablowe w rowie nalezy wykona¢ z rur z PCW koloru niebieskiego o srednicy wewnetrznej ok. 100 mm. Na skrzyzowaniach kabli
nN i o$wietleniowych z jezdniami przepusty wykonac¢ z rur z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), gtadkosciennych o $rednicy zewnetrznej 110 mm i
Srednicy wewnetrznej 99 mm. Na skrzyzowaniach kabli nN i oswietleniowych z sieciami innych uzytkownikéw przepusty wykonac z rur z polietylenu
wysokiej gestosci (PEHD), posiadajacych karbowang warstwe zewnetrzng i gtadka wewnetrzng, o $rednicy zewnetrznej 110 mm i Srednicy wewnetrznej
95 mm. Gtebokos¢ uktadania przepustéw w rowie powinna by¢ réowna gtebokosci uktadania kabli. Przy wykonywaniu przepustéw o dtugosci
przekraczajacej fabrykacyjng dtugos¢, rury z tworzyw sztucznych ze ztaczka kielichowa nalezy tgczy¢ stosujgc szczelne ztgczki z elastycznymi pierscieniami
uszczelniajacymi, rury z tworzyw sztucznych bez ztaczki kielichowej taczyé metoda zgrzewania. Przepusty wykonaé zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-
01.

5.3.3. Uktadanie kabli ziemnych nN i oswietleniowych.

5.3.3.1 Ogdlne wymagania

Kable ziemne uktada¢ zgodnie z przepisami budowy oraz normg N SEP-E-004. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich

uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu

innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4

kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania,

uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany

przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.3.3.3 Zginanie kabla

Przy uktadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i
o powtoce polwinitowe] oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli
wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

d) 10-krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych nie wymienionych w poz. b) i c) i o powtoce
metalowej lub z niemetalowej oraz w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

5.3.3.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o

grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani

bezposrednio zasypywad takim gruntem. Kable nN i o$wietleniowe nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg

rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubosé min.

0,5 mm i szerokos¢ taka, aby przykrywata utozone kable, jednak nie mniejsza niz 20 cm. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli 1 kV w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7 m, a kabli

oswietleniowych nie mniej niz 0,5 m . Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 4 % dtugosci wykopu) wystarczajgcym do

skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Na kablach zaleca sie pozostawi¢ zapasy:

przy stupach i szafce oswietleniowej — ok. 1,0 m,

przy mufach, po obu stronach mufy, tqcznie nie mniej niz 1 m.

5.3.3.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg
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Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyiszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna. Minimalne odlegtosci miedzy nowymi kablami 1 kV i os$wietleniowymi a
kablami istniejgcymi uktadanymi w gruncie podano w tablicy nr 1.

5.3.3.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego
urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i oswietleniowych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami inepalnymi

25 + $rednica rurociagu 25 + $rednica rurociggu

uzgodnié z whascicielem rurociggu, ale nie mniej niz jw.

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi 100

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustrdj, nie moea sie krzviowad 40
podpora, odcigzka) Ba Sic krzy

Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych powyzej

nie moga sie krzyzowac 50*

100-miedzy ostong kabla i stopg szyny;
Skrajna szyna trakcji 50-miedzy ostong kabla a dnem rowu | 250*
odwadniajgcego
Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan | wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
atmosferycznych ogolne

* Dopuszcza sie zmniejszanie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.3.3.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzern mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami | szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
odwadniajgcymi dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
Droga w nasypie kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww.
wzoréow. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byé mniejsza niz 100 cm. Odlegtosé miedzy
gdrna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢ co najmniej 50 cm.

5.3.3.8 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 5 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do rur. Kable utozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwate oznaczniki takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

—  symbol i numer ewidencyjny linii,

—  typiprzekrdj kabla,

- napiecie znamionowe kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki nalezy stosowac réwniez na mufach o tresci:

- imie i nazwiska montera wykonujgcego montaz mufy,

- nazwa firmy, ktérg monter reprezentuje,

- rok montazu mufy.

Oznaczniki te moga by¢ wykonane w formie opasek z tworzywa odpornego na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, z wybitymi cyframi i literami,
wzglednie (w GPZ-ach) w postaci tabliczek o wymiarach: 90x60x1 mm, z twardego tworzywa sztucznego przymocowanego opaska zaciskowa.

5.3.4. Montaz stupow oswietleniowych

Projektowane stupy oswietlenia drogowego nalezy zamontowaé przy uzyciu dzwigu. Posadowienie nalezy wykona¢ bezposrednio w gruncie lub na
uprzednio osadzonych prefabrykowanych fundamentach betonowych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej. Grunt wokét stupdw nalezy zagescic.
Nalezy zastosowaé stupy aluminiowe. Konstrukcja stupa musi by¢ przystosowana do zamontowania wysiegnikdw 1/2-ramiennych, rurowych. Wewnatrz
stupa nalezy umiescic tabliczke bezpiecznikowa stupowa typu IZK wyposazong w zaciski umozliwiajace potaczenie elektryczne odcinkéw kabli tgczgcych
poszczegdlne oprawy, oraz przystosowang do zabudowania bezpiecznika topikowego o wartosci pradu znamionowego In-6A. Tabliczka powinna by¢
wykonana z materiatu izolacyjnego oraz powinna posiada¢ mozliwos$¢ opisu obwodu i poszczegdlnych zaciskow. Na stupach nalezy namalowac¢ numery
zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem.

5.3.5. Montaz opraw o$wietleniowych.

Projektowane oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowac¢ po posadowieniu stupéw oswietleniowych oraz po zamontowaniu na stupach wysiegnikow i
wciggnieciu przewoddéw do wnetrza stupa. Oprawy nalezy montowaé przy uzyciu hydraulicznego samochodowego podnosnika montazowego. Przed
zamontowaniem oprawy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci elementéw oraz obecnosci uszkodzerh mechanicznych. Oprawy niekompletne
oraz uszkodzone mechanicznie nie mogg zosta¢ wbudowane.
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5.3.6. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako dodatkowa ochrone od porazen pradem elektrycznym w sieci oswietleniowej zastosowano samoczynne szybkie wyfaczenie zasilania oraz
potgczenia wyréwnawcze. Ochronie podlegajg metalowe elementy latarri. Przewiduje sie wykonanie uziemien ochronnych na catej trasie linii kablowej.
Uziemienie wykona¢ bednarka ocynkowang FeZn 30x3 mm, uktadajgc na dnie rowu kablowego. Dla wszystkich stupéw oswietleniowych pierwszych,
rozgateznych i koficowych oraz co 200m linii kablowej wykona¢ trzy uziomy punktowe z rury ocynkowanej %” o dtug. 3,0 m i potaczy¢ z bednarka
poprzez skrecanie. Bednarke potgczy¢ w stupie z zaciskiem PEN. Dopuszczalna warto$é uziemienia nie powinna przekraczaé¢ 10 Q. Aluminiowe
konstrukcje stupow oswietleniowych nalezy potaczy¢ z zaciskiem PEN kabla zasilajgcego latarnie przewodem LgY o przekroju min. 16mm?2.
5.3.7. Pomiary
W trakcie realizacji robét i po ich zakoriczeniu nalezy:

- Sprawdzi¢ stan kabli, przewoddw, osprzetu i opraw;

- Sprawdzi¢ ciggtosc zyt i zgodno$é faz przewodow i kabli;

- Sprawdzi¢ sposéb utozenia kabli przed zasypaniem;

- Sprawdzi¢ prace linii pod napieciem;

- Wykonaé pomiar rezystancji przewoddw i kabli;

- Wykona¢ pomiar samoczynnego wytaczania zasilania;

- Wykona¢ pomiar natezenia o$wietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB-00.00 , Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robdt przy budowie linii kablowej, montazu latarn i szafek. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan materiatéw oraz robét. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowa, STWiIORB, STWiIORB i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badarn do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela PGE Dystrybucja S.A. - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie
Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan
testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu
od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,3 m.

6.3.2. Kable, osprzet kablowy i oswietleniowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na
podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.3.3. Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

—  gtebokosci zakopania kabla,

—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w
dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s oznaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenerg. o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6. Prdba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym. W przypadku linii

kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy

uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej
0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

—  warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiarowi natezenia podlega cata droga na ktérej budowane jest o$wietlenie drogowe. Pomiary wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201. Oswietlenie

drég;
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6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badarn po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej energetycznej i oswietleniowych jest metr.

Jednostkg obmiarowa dla oswietlenia jest ilos¢ punktéw Swietlnych.

Jednostkg obmiarowa do budowy szafki oswietleniowej jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne
daty wyniki pozytywne. Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

—  geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej oswietlenia
Cena jednego obejmuje wszystkie prace niezbedne do wykonania o$wietlenia a w szczegdlnosci:

- Roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie osi trasy i lokalizacji stupow);
- Oznakowanie robét,
- Roboty ziemne;
- Dostarczenie materiatow;
- Wykonanie wykopdw pod stupy i kable oswietleniowe;
- Przygotowanie podtoza;
- Ustawienie stupdw z wykonaniem ochrony antykorozyjnej;
- Montaz opraw;
- Utozenie przepustow z rur ostonowych;
- Utozenie kabli oswietleniowych z wciggnieciem do przepustéw i stupow;
- Zasypanie wykopdw;
- Wykonanie pomiardw elektrycznych i geodezyjnych,
- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
- Utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia.

10. PRZEPISY | NORMY
NORMY

- Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow.”;

- Norma PN-EN 13201. Oswietlenie drdg;

- PN 76/E-06311 - OPRAWY OSWIETLENIOWE ZEWNETRZNE-WYMAGANIA OGOLNE | POMIARY

- PN-IEC 60364-5-523- INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH BUDOWLANYCH. DOBOR | MONTAZ WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO.
OBCIAZALNOSC PRADOWA DtUGOTRWALA PRZEWODOW.

- PN-93/E-09401 - KABLE ELEKTROENERGETYCZNE O IZOLACJI Z TWORZYW TERMOPLASTYCZNYCH | POW£OCE POLWINITOWEJ NA NAP.
ZNAMIONOWE 0,6/1KV

- PN-80/H-74219 - RURY STALOWE BEZ SZWU WALCOWANE NA GORACO OGOLNEGO STOSOWANIA

- PN-74/C-89200 - RURY CISNIENIOWE PCV

- PN-IEC 60364-4-47 — SRODKI OCHRONY PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

- BN- 74/3233-17 - SLUPKI OZNACZENIOWE | OZNACZENIOWO — POMIAROWE

- BN-8318836-02 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA PRZY ODBIORZE

INNE DOKUMENTY
- Wytyczne projektowania oswietlenia ulic; wyd. MAIGP — 1985r.
- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, pbue wyd. 1980r.
- W1t-84/mk-0-01 - warunki techniczne stosowania rur pcw (pcv) na przepusty kablowe
- Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dziennik Ustaw nr 120 z dn. 23.06.2003r.
poz. 1126.
- Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 26 lutego 1996r. W sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac skrzyzowania linii kolejowych z drogami publicznymi i ich usytuowanie (dz. U. Z 1996r. Nr 33 poz. 144).
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