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BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
NISKIEGO NAPIECIA

1.  WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJIL

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych budowy linii napowietrznych w zwiazku z
przebudowa drogi powiatowej nr 2824W (ul. Pionieréw i ul. Zrédlana) na odcinku od ul. Droga Dzikéw do ul.
Zagajnikoéw

1.2. ZAKRES STOSOWANIA.

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie budowy lub przebudowy linii napowietrznych niskiego i $redniego napigcia, w tym:
= wykonanie i zasypanie wykopow,
montaz i demontaz stupéw,
montaz i demontaz konstrukcji stupow,
montaz i demontaz przewodow i osprzetu,
montaz i demontaz aparatéw na stupach,
montaz opraw o$wietleniowych,
montaz i przewieszanie przewodéw, budowa instalacji uziemiajgcych, przeprowadzenie préb i
pomiardw, kompletny demontaz kolidujgcych odcinkéw linii.

1.4.  OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia sa zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji,
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny norma w PN-E-05100-1 i N SEP-E-003.

2. MATERIALY.

2.1.  OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji D-M-00.00.00. ”Wymagania ogdlne”’pkt. 2.

Materiaty stosowane do budowy linii energetycznych powinny speilnia¢ wymagania normy N SEP-E-003,
PN-E-05100-1.
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2.2. USTOJE I FUNDAMENTY.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢é wymagania PN-80/B-03322. Nalezy stosowac
fundamenty i elementy ustojowe typowe wedtug opracowan typizacyjnych .

2.3. KONSTRUKCJE WSPORCZE.

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw i parcia wiatru.

Wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1, N SEP-E-003 oraz
PN-87/B-03265.

24. KONSTRUKCJE STALOWE.

Konstrukcje stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E-05100-1 oraz powinny by¢
zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-93/E-04500.

Nalezy stosowac¢ poprzeczniki i trzony izolatoréw wedlug katalogéw typizacyjnych.
2.5. OSPRZET LINII GOLYCH.

Osprzet nieizolowanych linii niskiego napigcia powinien spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 [2]
i PN-91/E-06400.02 [7] oraz powinien by¢ odporny na korozja zgodnie z PN-93/E-04500 [6].

2.6. OSPRZET LINII IZOLOWANYCH.

Osprzet izolowanych linii niskiego napigcia powinien spetnia¢é wymagania normy N-SEP-E-003 [1], by¢
odporny na korozj¢ zgodnie z PN-93/E-04500 [6] oraz powinien zapewniaé ciagto$¢ izolacji, ekranu i powtoki
Zewngetrzne;.

2.7. PRZEWODY.

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowaé przewody robocze aluminiowe nieizolowane (AL) spetniajace
wymagania normy PN-74/E-90082 [8] i PN-E-05100-1 [2], lub przewody izolowane samono$ne o zyltach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn
spelniajace wymagania warunkéw WT-92/K-396 [9] i N-SEP-E-003 [1], o przekrojach zgodnych z
Dokumentacja Techniczna.

2.8. IZOLATORY.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych niskiego napigcia powinny speilnia¢é wymagania normy
PN-88/E-06313 [11] oraz normy PN-E-9130-2:1997 [12].

2.9. OGRANICZNIKI PRZEPIEC.

W linii niskiego napigcia nalezy stosowa¢ ograniczniki przepie¢ o napigciu roboczym 500V i znamionowym
pradzie wytadowczym 5 kA, spetniajace wymagania normy PN-E-05100-1 [2] i normy PN-IEC 61643-1:2001
[14].

2.10. ODLACZNIKIIROZY.ACZNIKI.

Stupowe roztaczniki bezpiecznikowe w liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny odpowiada¢ normie
PN-93/E-06150/30 [16].
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2.11. UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4 wg. PN-76/H-92325
[12].

Gléwny przewdd uziemiajacy na stupie powinien by¢ wykonany z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4, pozostate
przewody uziemiajace z bednarki FeZn 20x4 wg. PN-76/H-92325 [18].

Do wykonywania uziomdéw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz
@ 17,2 (3/4”) posiadajace parametry techniczne nie gorsze niz uziomy firmy GALMAR [19].

2.12. CEMENT.

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 [20].

2.13. PIASEK.

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113:1996 [21].

3.  SPRZET.

31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. SPRZET DO PRZEBUDOWY LINIIL

Wykonawca dla zagwarantowania wilasciwej jako$ci robdt, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu:

= koparki przedsigbiernej lub kotowe;j
podno$nika montazowego samochodowego,
zurawia samochodowego,
zageszczarki wibracyjno-spalinowej,
wibratora pograzalnego,
spawarki spalinowej,
rolek montazowych do przewodéw izolowanych,
dynamometru do pomiaru naciagu przewodow,
kluczy dynamometrycznych,
oponczy kablowej i zabki do chwytni przewodu,
stojaka lub przyczepy pod begben kablowy,
wyciagarki do rozciagania przewodéw izolowanych.

Kazdorazowo przed uzyciem powinien by¢ sprawdzony stan techniczny i prawidtowe dzialanie maszyn i
urzadzen stosowanych na budowie.

Maszyny i urzadzenia powinny by¢ obstugiwane tylko przez pracownikdéw posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje do ich obstugi oraz powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotlane.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

41. OGOLNE WYMAGANIA.
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Srodki transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu stosowanych materiatow.

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
= ciagnika kotowego,
= samochodu skrzyniowego,
= przyczepy dltuzycowe;j,
= samochodu dostawczego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na S$rodkach transportu. Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu musza byc
naprawione i zgtoszone do odbioru Inspektorowi Nadzoru.

Zerdzie przy transporcie kotowym nalezy podeprze¢ w dwéch punktach i zabezpieczy¢ klinami przed
mozliwo$cia przemieszczenia. Nie nalezy ich przewozi¢ wigcej niz dwoch warstwach, przy czym migdzy
warstwami nalezy zastosowac przektadki z belek drewnianych.

43. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.
Dostawa materialéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub

sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie z deklaracjami zgodno$ci i powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem kompletno$ci i zgodnos$ci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku,
transportu i wytadunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jako$ci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

44. SKELADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio o$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materiaty
powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne,
chemiczne zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenia zamknigte, przeznaczone do sktadowania
materiatéw, powinny by¢ przystosowane do tego celu, suche, przewietrzane i dobrze o§wietlone.

Zerdzie nalezy unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je w $rodku ciezko$ci. Przy
sktadowaniu zZerdzie nalezy podeprze¢ w dwdch punktach, przy czym nie wolno ich uktada¢ wigcej jak o$miu
warstwach. Miedzy warstwami nalezy zastosowac przektadki z belek drewnianych, a w kazdej warstwie zerdzie
nalezy uktada¢ na przemian.

Materiaty takie jak przewody, izolatory i osprzet powinny by¢ przechowywane w oznakowanych opakowaniach
w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.

S. WYKONYWANIE ROBOT.
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.




BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIECIA

Roboty powinny by¢ wykonywana zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 [2] (dla linii z przewodami gotymi)
lub N-SEP-E-003 [1], (dla linii z przewodami izolowanymi), zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [27], Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r
(Dz.U.99.80.912) [28], zaleceniami katalogéw typizacyjnych [3].

5.2. PRZEBUDOWA LINII.

Przebudowe linii napowietrznych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczna.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywa¢ zachowujac nastgpujaca kolejno$¢ robot:

= wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii napowietrznej lub kablowej,

= wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

= wykonanie podtaczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji,

= zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,

= zalaczenie napigcia zasilajacego linig.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty) o ile uzyska na to zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Materiaty z demontazu przekaza¢ wiascicielowi sieci.
5.3.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wlascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostradowego (drogowego) wykonawca winien:
= ustali¢ z wladcicielem lub zarzadzajacym warunki szczegétowe wejscia w teren,

= ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym,

= po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie wczesniejszej
dokumentacji.

Podstawg wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wiaczenia do
istniejacej sieci.

W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem wtasciciela sieci.

54. WYKOPY POD SLUPY I FUNDAMENTY.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu i warunkéw gruntowych z danymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien réwniez
sprawdzi¢ czy w strefie wykonywania wykopdw nie znajduja si¢ urzadzenia podziemne, a ewentualne kolizje
usuna¢ lub zabezpieczy¢ za zgoda uzytkownika.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu i
rodzaju gruntu oraz by¢ zgodna z norma PN-B-06050:1999 [22].
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W przypadku wykonywania wykopéw recznie lub koparka, nalezy zdjac i odtozy¢ na bok zewngtrzng warstwe
rodzima na gtebokos¢ 20cm.

Zasypywanie wykopu po ustawieniu stupa nalezy wykonywaé warstwami grubosci 20-30cm z zaggszczeniem
gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé, co najmniej wartos$¢ 0,97 wg PN-S-02205 [33].

Po zasypaniu wykopu nalezy nadsypa¢ grunt rodzimy (odlozony z zewngtrznej warstwy) do 15cm powyzej
terenu przy obwodzie stupa ze spadkiem na zewnatrz do obrysu zasypanego wykopu. Nadmiar ziemi nalezy
rozplantowac.

5.5. MONTAZ SLUPOW.

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego. Przed ustawieniem stupa w
wykopie nalezy zblizniaczy¢ zerdzie (dla stupéw blizniaczych), zamocowaé elementy ustojowe i konstrukcje
stalowe (poprzeczniki), zamocowa¢ bednarke uziemiajaca (dla stupéw uziemianych) od wierzchotka stupa do
zacisku probierczego.

Stupy nalezy montowa¢ na podlozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Uzbrojony stlup nalezy ustawié¢ w
wykopie przy pomocy dzwigu. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Montaz osprzgtu i innych elementéw stupa (w tym izolatoréw) nalezy wykona¢ po ustawieniu i zakopaniu
stupa, z kosza podnosnika.

Dla stupéw, ktérych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czesci stupéw nalezy wypetnia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150kg cementu na
Im’ piasku nienormowanego z dodatkiem wody. W tym przypadku otwory pod shupy powinny byé wiercone.

Ustawienie stupéw nalezy wykonaé na 15 cm warstwie zaggszczonego zwiru lub 10 cm warstwie betonu klasy
C 8/10 spelniajacego wymagania normy PN-EN-206-1

Nie wolno stosowaé¢ w/w metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktérych
ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym.

56. MONTAZ ODLACZNIKOW I ROZEACZNIKOW.

Stup, na ktérym przewiduje si¢ montaz odlacznikéw, nalezy przed jego ustawieniem dodatkowo uzbroi¢ w:

= konstrukcje pod aparat,

= odtacznik lub roztacznik,

= ewentualne elementy zestawu napedu,
oraz potaczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdujacymi si¢ w wierzchotkowej
jego czgsci.

Po ustawieniu stupa i zasypaniu wykopu, nalezy dokona¢ regulacji pracy napedu, podiaczenia przewodéw oraz
uziemienia napgdu.

57. MONTAZ PRZEWODOW.

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak aczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie ostabialo jego wytrzymatosci.
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Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci nalezy stosowaé zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnos$ci umocowania
przewodu — stosowaé zawieszenie przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprgzenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego. Zabrania si¢
regulowaé napr¢zenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.

Dopuszcza sig¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
montazem zwigkszonemu naprezeniu ze wzgledu na mozliwo§¢ powigkszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo
wySlizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkéw
powstatej sity.

Aby uniknaé przetarcia izolacji przewodéw izolowanych, mostki nalezy wykonywaé¢ w taki sposéb, aby
przewody izolowane byly oddalone od stupa lub innych elementéw konstrukcyjnych o co najmniej 10cm.

58. ODLEGLOSCI PRZEWODOW OD POWIERZCHNI ZIEMI.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych od powierzchni ziemi,
bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z
wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty powinny wynosi¢:

= dla linii 0,4kV nieizolowanej (przewdd nieuziemiony) 5,00 m,

= dlalinii 0,4kV izolowanej 4,50 m,

W zalezno$ci od wazno$ci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do
ktérego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia zgodnie z norma PN-E-05100-1:1998 [2].

59. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA LINII NAPOWIETRZNYCH Z DROGAMI KOLOWYML.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzié i
wykonywa¢é, aby nie powodowaly przeszkéd i trudno$ci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

Zaleca sig krzyzowanie drég szybkiego ruchu i autostrad poprzez kablowanie.

Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 30°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-
naroznymi lub krahcowymi.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia:

Linia napowietrzna o napigciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie zblizenie skrzyzowanie zbliZzenie
Droga wojewddzka, gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub autostrada zabrania si¢ 0 3 1

Minimalna odlegto$¢ przewodoéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:
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= dla linii nn izolowanej i nie izolowanej -6 ,00 m,
= dla linii SN izolowanej - 6,00 m,
= dla linii SN nie izolowanej -7+ U/150 m,

gdzie U — napigcie znamionowe linii w kV.
5.10. PROWADZENIE LINII NAPOWIETRZNYCH W POBLIZU DRZEW.

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:
= dlalinii nn-0,4kV - 1,00 m,

5.11. TABLICE OSTRZEGAWCZE I INFORMACYJNE.

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne zgodnie z PN-E-05100-1:1998.
W razie zmiany numeracji stupéw nalezy przenumerowac caty odcinek linii.

5.12. OCHRONA OD PRZEPIEC.

Ochrong odgromowa linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1:1998.

Rezystancja uziemienia ogranicznikéw przepig¢ nie powinna przekraczac 5 Q

5.13. Ochrona przeciwporazeniowa.

W liniach niskiego napigcia, ochrona przed dotykiem posrednim powinna odpowiada¢ normie P-SEP-E-
0001:2002 [25].

Dodatkowe uziemienia robocze w liniach niskiego napigcia nalezy wykonywac:
= na koncu kazdej linii i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m,
= na koncu kazdego przytacza o dlugosci wigkszej niz 100 m,
= wzdluz trasy linii, aby odlegtosci pomigdzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m.

5.14. Uziemienia.

Uziemienia nalezy wykonywac za pomoca uziomdéw tasmowych lub tasmowo-pretowych wg punktu 2.21.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy
wykopach plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki na gtebokosci co najmniej 60cm i zasypac
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Uzioméw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gi¢bokos$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchni¢ terenu.

Przewdd uziomowy laczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktada¢ na
glebokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnia gruntu.

Niepotaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glgbokosci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatéw.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania “na
mokro” fundamentéw i ustojéow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Przed montazem zerdzi nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazuja peknie¢, odpryskéw ani skrzywien.
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.

6.3.1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie S$cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi.

Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow,
zgodnie z lokalizacja i rzgdnymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw oraz wygladu zewngtrznego.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg normy PN-S-02205 [24].

6.3.3. Shupy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
= Jlokalizacji,
= kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,
= doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i poziomie,
= stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,
= zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow.

Po zamontowaniu przewodéw nalezy sprawdzi¢:
= zgodno$¢ zastosowanych przewodéw z Dokumentacja Projektowa,
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= jakos¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu,

= wartos$ci napr¢zen zawieszanych przewodow,

=  wysokos$¢ zawieszenia przewodéw nad ziemia,

=  wysokos$¢ zawieszenia przewoddéw nad obiektami krzyzujacymi.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. i przyjetych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa i odgromowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaznika zaggszczenia gruntu, ktéry powinien
osiagna¢ co najmniej 0,97 wg normy PN-S-02205 [24].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji i napig¢ razeniowych.
Pomierzone warto$ci powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji
Projektowe;j

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest dla:
- demontazu stupéw —komplet (kpl.),

- demontaz przewodéw — metr (m),

- montazu przewodéw — metr (m),

- montazu stupa z osprzetem —komplet (kpl.),

- dlauzioméw - 1 komplet (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
= projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
= atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
= protokoty z wykonanych pomiaréw/préb/sprawdzen,
= protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,
= instrukcje eksploatacji i wspoétpracy, jezeli sa wymagane,
= o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i stanem
wiedzy technicznej.
= geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
= protokdt, technicznego odbioru robdt (technicznego odbioru robdét dokonuje Zamawiajacy oraz
Wiasciciel przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspétudziale Wykonawcy robot).
Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

9, PODSTAWA PEATNOSCI.

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za km przebudowy linii energetycznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych
materialéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
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Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii,

wytyczenie stanowisk i tras linii,

wykonanie i zasypanie wykop6éw kontrolnych,

nadzor uzytkownikoéw linii 1 obiektdw krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,
koszty wyltaczen i nie dostarczonej energii,

zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunigcia szkéd wyniktych z dziatan
zjawisk atmosferycznych,

wykonanie uktadéw przejSciowych i przelaczen na czas budowy,

wykopanie i zasypanie wykopoéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i
przywiezieniem gruntu dla wykopéw,

dostawe materialéw, wytaczenia ciagte i z gotowo$cia ruchowa,

uporzadkowanie terenu, réwniez poza liniami rozgraniczajacymi niezb¢dnymi do przebudowy sieci
uzbrojenia terenu i przywrdcenie do stanu pierwotnego,

przenumerowanie odcinka linii w zwiazku ze zmiang ilo$ci stanowisk stupowych

ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

odbidr techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

wykonanie wszelkich niezbgdnych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
wywiezienie nadmiaru ziemi i koszt jej utylizacji,

wykonanie inwentaryzacji, pomiar6w powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,

odbidr techniczny i przekazanie do uzytkownika,

konserwacje¢ w okresie gwarancji, odbior techniczny pogwarancyjny,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowan zwigzanych
z prowadzeniem Robdt,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza specyfikacja, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

[1] N SEP-E-003

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z  przewodami
niepelnoizolowanymi.

[2] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[3] Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych rozpowszechniane przez PTPiREE.

[4] PN-80/B-03322

[5S] PN-87/B-03265

[6] PN-93/E-04500

[7]1 PN-91/E-06400.02
[8] PN-74/E-90082
[9] PN-74/E-90083

[10] PN-88/E-06313
mechaniczne;j.

[11] PN-E-9130-2:1997

[12] PN-76/E-06308

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzgt z przewodami gigtkimi
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory ceramiczne. Izolatory
liniowe.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory wysokonapigciowe.
Izolatory liniowe. Ogdélne wymagania i badania

[13] PN IEC 61643-1:2001 Urzadzenia do ograniczania przepi¢¢ w sieciach rozdzielczych niskiego napigcia.

Cze$¢ 1 wymagania techniczne i metody badan.

[14] PN-EN 60099-4:20050graniczniki przepig¢ — Cze$¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepigé

[15] PN-93/E-06150/30

[16] PN-93/E-06107

[17]PN-76/H-92325

z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Roztaczniki, odtaczniki,
rozlaczniki izolacyjne i zestawy tacznikéw z bezpiecznikami topikowymi.

Odtaczniki 1 uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania
i badania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[18] PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

[19]PN-B-11113:1996
[20] PN-B-06050:1999
[21]PN-73/B-06281

[22]PN-S-02205:1998

powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

12



BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIECIA

[23] P-SEP-E-0001:2002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[24] PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV.

[25] PN-89/E-06106 Roztaczniki wysokonapigciowe o napigciu znamionowym wyzszym od 1kV, lecz

nizszym od 52kV

[26] PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.
[27] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2.

10.3.

Ustawy i rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zal. nr 2. (Dz.U
nr 81 poz.473 z dnia.8.10.1990r).

Inne dokumenty

Warunki techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli

Albumy typizacyjne opracowane przez ZPUE Wloszczowa (Energolinia w Poznaniu) Tom I - Stanowiska
stupowe z zejSciami kablowymi SN i Tom 2 — Stanowiska stupowe z odlacznikami

Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa".
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