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1. CEL OPRACOWANIA 

 Celem opracowania jest przebudowa oświetlenia w związku z  rozbudową drogi powiatowej nr 

2855W Tarczyn – Świętochów 

 

2. STAN ISTNIEJĄCY 

Istniejące oświetlenie terenu w rejonie projektowanej drogi jest zrealizowane oprawami 

oświetleniowymi OUS z sodowymi źródłami światła o mocy 100Wna słupach linii napowietrznej 

nn. Obwód zasilany i sterowany z SON przy ul Grójeckiej. 

 

3. STAN PROJEKTOWANY 

Projektuje się przebudowę oświetlenia drogowego w związku z przebudowa istniejącego 

skrzyżowania na skrzyżowanie typu rondo oraz z demontażem słupów linii nN.. W związku z 

demontażem słupa nn demontażowi ulegnie istniejąca szafa oświetleniowa. Zaprojektowano 

przełożenie szafy oświetleniowej na projektowany slup linii oraz odtworzenie połączeń z 

istniejącymi obwodami oświetleniowymi.  Projektowane rondo oświetlone będzie oprawami typu 

LED o mocy 76W zamocowanymi na pojedynczym słupie oświetleniowym wys. 10m z 

wysięgnikiem 4 ramiennym zlokalizowanym centralnie na wyspie ronda. Lokalizacja 

projektowanego słupa oświetleniowego oraz szafy oświetleniowej SON została pokazana na planie 

sytuacyjnym.  

 

3.1. PARAMETRY SIECI ELEKTRYCZNEJ 
 

 napięcie sieci elektrycznej 400 V, 50 Hz; 

 zasilanie latarni kablem YAKXS 4x25 mm
2
; 

 ochrona od porażeń – ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa przez zastosowanie 

samoczynnego wyłączenia zasilania  

Po wykonaniu układu zasilania należy wykonać pomiary uziemienia, rezystancji izolacji oraz 

skuteczności ochrony przeciwporażeniowej.  

 

3.2. BILANS MOCY 
 

Dodatkowe oprawy  –  4x72W = 288W 

Demontowane oprawy – 1x100W = 100W 

Różnica – 188 W 

 

 

 



 

 

 

9 

3.3. OBLICZENIA OBWODU OŚWIETLENIOWEGO  

 
Prąd obliczeniowy oprawy wynosi: 

cos3 


N

S
o

U

P
I  

Stosownie do wymagań Polskiej Normy PN-IEC 60364-4-43 „Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym.” 

punkt 433.2 „Koordynacja urządzeń zabezpieczających z przewodami” – charakterystyka 

urządzenia zabezpieczającego kable i przewody od przeciążenia powinna spełniać dwa następujące 

warunki: 

a) Znb III   

oraz 

b) ZII  45,12  

gdzie: 

Ib – prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym; 

IZ – obciążalność prądowa długotrwała przewodu; 

In – prąd znamionowy lub prąd nastawienia urządzenia zabezpieczającego; 

I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego (równy wartości prądu powodującego działanie 

wyłącznika w określonym czasie lub powodującego zadziałanie wkładki bezpiecznikowej). 

Skuteczność zadziałania zabezpieczeń określa warunek samoczynnego wyłączenia zasilania: 

O
UIZ aS   

w którym: 

SZ  – impedancja pętli zwarcia,  

aI  – prąd zapewniający szybkie zadziałanie urządzenia wyłączającego na IkI  ,  

O
U  – napięcie znamionowe sieci. 

 

3.4. DOBÓR KLASY OŚWIETLENIOWEJ 
 

 Dobór klasy oświetleniowej wykonano na podstawie normy „PN/EN 13201-2:2007 

Oświetlenie dróg. Wymagania oświetleniowe” oraz „PN/EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg. 

Obliczenia parametrów oświetleniowych”. 

Rondo: 

 Typowa prędkość głównego użytkownika: średnia (między 30 i 60 km/h) 

 Głównymi użytkownikami są wszyscy uczestniczący w ruchu ( ruch samochodowy, powoli 

poruszające się pojazdy(<40 km/h), wykluczeni rowerzyści i piesi) 



 

 

 

10 

 Strefa konfliktowa: tak 

 Trudność nawigacji: normalna 

 Przepływ ruchu rowerzystów i pieszych: normalny 

 Kompleksowość pola widzenia: normalna 

 Poziom luminacji: niski (okolica wiejska) 

Ustalona klasa oświetleniowa: CE4 

 średnie natężenie oświetlenia Eśr >10 lx;  

 

Chodnik: 

 Typowa prędkość głównego użytkownika: Niska (między 5 i 30 km/h) 

 Głównymi użytkownikami są rowerzyści i piesi) 

 Przepływ ruchu rowerzystów i pieszych: normalny 

 Kompleksowość pola widzenia: normalna 

 Poziom luminacji: niski (okolica wiejska) 

Ustalona klasa oświetleniowa: S3 

 maksymalne natężenie oświetlenia Em >7,55 lx;  

 minimalne natężenie oświetlenia Emin >1.5 lx; 

 

3.5. ELEMENTY PROJEKTOWANE OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
 

Zasilanie projektowanych opraw wykonane zostanie jako kablowe. Zasilanie i sterowanie 

projektowanego oświetlenie odbywać się będzie z  szafy SON przy ul. Grójeckiej. Dla zasilania 

projektowanych opraw przewiduje się rozbudowę szafy SON o dodatkowy bezpiecznik z którego 

zacisku zostanie wyprowadzona linia kablowa YAKXS 4x25 do projektowanej latarni. 

Na środku ronda zaprojektowano słup oświetleniowy aluminiowy posadowiony na fundamencie 

betonowym, o wysokości 10m wyposażony w 4 oprawy oświetleniowe LED o mocy 72W. Słup 

został wyposażony w 2 złącza bezpiecznikowe typu IZK umożliwiające łączenie kabli o przekrojach 

żył do 35mm2. Zasilanie urządzeń w słupie należy wykonać przewodem typu YLY 3x1,5mm2. 

W przypadku wystąpienia trudności ze zmieszczeniem wszystkich przewodów w słupie należy 

zmienić ich przekrój na 3 x 1mm2.  

  Należy zastosować oprawy dla których wykonano obliczenia lub równoważne, w 

przypadku zastosowania opraw równoważnych ich parametry katalogowe nie mogą odbiegać o 

więcej niż 5% od parametrów katalogowych opraw, dla których wykonano obliczenia. 

      . W obszarze skrzyżowań kabli oświetleniowych z jezdniami, podjazdami  oraz istniejącymi 

sieciami podziemnymi należy je zabezpieczyć rurami osłonowymi gładkościennymi (110. 



 

 

 

11 

 

4. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

 
Jako element ochrony przeciwporażeniowej przewidziano szybkie wyłączenie zasilania przy 

pomocy urządzeń ochronnych przetężeniowych, z jednoczesnym zastosowaniem połączeń 

wyrównawczych dodatkowych (miejscowych) 

Zasilanie obiektów zrealizowane jest w układzie sieci TN–C. Dla zapewnienia samoczynnego 

wyłączenia zasilania wymagane jest spełnienie warunku: 

O
UIZ aS   

gdzie: 

Zs - impedancja pętli zwarciowej, obejmującej źródło zasilania, przewód fazowy  

do miejsca zwarcia i przewód ochronny od miejsca zwarcia do źródła zasilania, 

Ia - prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia zabezpieczające w wymaganym 

czasie (bezpiecznika). Dla zastosowanego urządzenia jest to prąd przetężeniowy. 

Dla obwodów rozdzielczych przyjęto czas wyłączenia 5s. 

Do wykonania uziemienia szaf oraz złączy zastosować taśmę stalową ocynkowaną Fe/Zn 

30x4mm oraz uziomy typu Galmar Ø17,2mm/6m (np. TP 1x6).  

 

5. WYMAGANIA DLA PRAC 

 

6.1. LINIE KABLOWE ZIEMNE 

Wszystkie prace przy realizacji wykonać zgodnie z wymaganiami normy N SEP-E-004 

Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

Elementy stalowe i ich połączenia w części podziemnej słupa należy dodatkowo 

zabezpieczyć przed korozją. 

6.2. OZNACZENIE TRASY 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna na całej długości i szerokości być oznaczona folią z 

tworzywa sztucznego o trwałym kolorze niebieskim – dla kabli elektroenergetycznych o napięciu 

znamionowym do 1 kV. 

 

6.3. UKŁADANIE KABLI 

Głębokość układania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnętrznej powierzchni 

kabla powinna wynosić co najmniej: 

 50 cm - dla kabli oświetlenia ulicznego do 1 kV, ułożonych pod chodnikami; 

 70 cm - dla pozostałych kabli o napięciu znamionowym do 1 kV. 
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Kable należy zakończyć palczatkami termokurczliwymi. 

W miejscach zbliżeń i skrzyżowań kabli do urządzeń podziemnych (w tym innych kabli) oraz dróg 

kołowych - sposób ułożenia musi spełniać wymagania norm w zakresie odległości, skrzyżowań oraz 

zbliżeń z innymi sieciami uzbrojenia terenu. 

 

6. ODBIORY 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca zobowiązany jest do ustalenia z ZDiT oraz PGE 

dystrybucja w Łodzi harmonogramu prowadzonych prac oraz tryb przeprowadzania odbiorów. 

Po wykonaniu prac wykonawca zobowiązany jest opracować dokumentację powykonawczą oraz 

inwentaryzację geodezyjną. 

Po wybudowaniu linii kablowych należy wykonać następujące badania: 

 sprawdzenie linii kablowej; 

 sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz; 

 pomiar rezystancji izolacji; 

 próba napięciowa izolacji; 

 pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej; 

 pomiar natężenia oświetlenia; 

 pomiar mocy w stacjach zasilających; 

 pomiar współczynnika cos φ. 

Przyłącza należy uznać za nadające się do eksploatacji, jeżeli wyniki w/w badań przeprowadzonych 

wg wymagań obowiązujących normy oraz wymagań PGE dla układów pomiarowych są dodatnie. 

 

 

7. UWAGI KOŃCOWE 

 

Prace instalacyjne należy przeprowadzić pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie z 

instrukcją przygotowaną przez Wykonawcę, “Instrukcją ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej”, 

“Warunkami wykonywania i odbioru robót budowlano- montażowych cz. V - instalacje 

elektryczne“ oraz z PBUE. 

W czasie eksploatacji urządzeń i instalacji należy przestrzegać odpowiednich przepisów 

wydanych w tym zakresie. 

Wszystkie prace w zakresie opracowania mogą być wykonywane wyłącznie w stanie 

beznapięciowym, przy odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod względem BHP. 
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Wszystkie stosowane urządzenia, przewody oraz kable powinny posiadać certyfikat na znak 

bezpieczeństwa oraz deklarację zgodności względnie certyfikat zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną. 

 

8. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

 
Lp. Nazwa/typ JM. Ilość Uwagi 

BUDOWA OŚWIETLENIA ULICZNEGO 

1. Słup oświetleniowy h=10m 1 kpl  

2. Wysięgnik dł 1,5 m (poczwórny) 1 kpl  

3. Oprawa oświetleniowa LED 74W 4 kpl  

4. Kabel YAKXS 4x25 30 mb  

5. Złącze bezpiecznikowe typu IZK 2 kpl  

6. Przewód YLY 3x1,5 24 mb  

7. Rura osłonowa SRSG 110 11 mb  

8. Szafa oświetleniowa + ZKP (przełożenie) 1 kpl  

9. Uziom prętowy 1 kpl  

 

ZESTAWIENIE DEMONTOWANYCH URZADZEŃ WŁASNOŚCI GMINY 

PIASECZNO 

1. Wysięgnik 1 - ramienny 1 kpl  

2. Oprawa oświetleniowa OUS 100W 1 kpl  
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Disano Illuminazione SpA 3479 48 LED 530mA 4K CLD CELL 3479 Mini Giovi T4
- grandi aree 1xled_3479_530_76_4k

Ilustracje oświetleń
znajdziesz w naszym
katalogu oświetleń.

Stopień efektywności: 100%
Strumień świetlny opraw: 10831 lm
Moc: 76.0 W
Skuteczność świetlna: 142.5 lm/W

Dane kolorymetryczne
1x: CCT 4000 K, CRI 70

Wylot światła 1 / Polarny LVK
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Teren 1

Disano Illuminazione SpA 3479 48 LED 530mA 4K CLD CELL 3479 Mini Giovi T4 - grandi aree

Nr. X [m] Y [m] Wysokość montażu [m]

1 48.859 64.982 10.000
2 50.359 66.482 10.000
3 48.859 67.982 10.000
4 47.359 66.482 10.000

Tarczyn Rondo 23.11.2020

Teren 1 / Plan sytuacyjny opraw

Strona 4



Teren 1

Współczynnik konserwacji: 0.80

Ogólne
Powierzchnia Wynik Średnia (Zad.) Min. Maks. Min/środek Min/maks

1 1) Rondo Prostopadłe natężenia oświetlenia [lx]
Wysokość: 0.000 m

21.7 9.39 41.2 0.43 0.23

2 2) Ciąg pieszy 1 Prostopadłe natężenia oświetlenia [lx]
Wysokość: 0.000 m

10.4 4.13 17.3 0.40 0.24

3 3) Ciąg pieszy 2 Prostopadłe natężenia oświetlenia [lx]
Wysokość: 0.000 m

7.44 5.61 8.89 0.75 0.63

4 4) Ciąg pieszy 3 Prostopadłe natężenia oświetlenia [lx]
Wysokość: 0.000 m

9.29 4.99 13.9 0.54 0.36
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1) Rondo / Prostopadłe natężenia oświetlenia

Współczynnik konserwacji: 0.80

1) Rondo: Prostopadłe natężenia oświetlenia (Siatka)
Scena świetlna: Scena świetlna 1
Średnia: 21.7 lx, Min.: 9.39 lx, Maks.: 41.2 lx, Min/środek: 0.43, Min/maks: 0.23
Wysokość: 0.000 m

Izolinie [lx]

Skala: 1 : 500
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Nieprawidłowe kolory [lx]

Skala: 1 : 500

Siatka wartości [lx]

Skala: 1 : 500
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2) Ciąg pieszy 1 / Prostopadłe natężenia oświetlenia

Współczynnik konserwacji: 0.80

2) Ciąg pieszy 1: Prostopadłe natężenia oświetlenia (Siatka)
Scena świetlna: Scena świetlna 1
Średnia: 10.4 lx, Min.: 4.13 lx, Maks.: 17.3 lx, Min/środek: 0.40, Min/maks: 0.24
Wysokość: 0.000 m
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Izolinie [lx]

Skala: 1 : 500

Nieprawidłowe kolory [lx]

Skala: 1 : 500
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Siatka wartości [lx]

Skala: 1 : 500
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3) Ciąg pieszy 2 / Prostopadłe natężenia oświetlenia

Współczynnik konserwacji: 0.80

3) Ciąg pieszy 2: Prostopadłe natężenia oświetlenia (Siatka)
Scena świetlna: Scena świetlna 1
Średnia: 7.44 lx, Min.: 5.61 lx, Maks.: 8.89 lx, Min/środek: 0.75, Min/maks: 0.63
Wysokość: 0.000 m
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Izolinie [lx]

Skala: 1 : 100
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Nieprawidłowe kolory [lx]

Skala: 1 : 100
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Siatka wartości [lx]

Skala: 1 : 100
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4) Ciąg pieszy 3 / Prostopadłe natężenia oświetlenia

Współczynnik konserwacji: 0.80

4) Ciąg pieszy 3: Prostopadłe natężenia oświetlenia (Siatka)
Scena świetlna: Scena świetlna 1
Średnia: 9.29 lx, Min.: 4.99 lx, Maks.: 13.9 lx, Min/środek: 0.54, Min/maks: 0.36
Wysokość: 0.000 m
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Izolinie [lx]

Skala: 1 : 200
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Nieprawidłowe kolory [lx]

Skala: 1 : 200
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Siatka wartości [lx]

Skala: 1 : 200
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