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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Ustawa Prawo Budowlane

— Umowa z Inwestorem

— Ustalenia z Inwestorem

— Obowigzujgce normy i normatywy

— Wizja lokalna

— Mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celow projektowych

— Katalog wyrobow i wytyczne projektowania sieci cieplnych preizolowanych

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy lokalnej sieci cieptowniczej
na terenie Doméw Pomocy Spotecznej w Gorze Kalwarii w zwigzku z dokumentacjg projektowa pn.
~rermomodernizacja budynkéw Domu Pomocy Spotecznej w Goérze Kalwarii, ul. Szpitalna 1,
modernizacja sieci cieptowniczej wraz z zagospodarowaniem terenu”, dziatka nr ewid. 24, obreb
ewidencyjny: obreb 0701 m. Gora Kalwaria, jednostka ewidencyjna 141801 4 Goéra Kalwaria.

Zadaniem cieptociggu bedzie przesyt ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u.
Zakres opracowania obejmuje:

» zaprojektowanie trasy sieci co z rur preizolowanych,

» dobdr srednic przewodow,

» dobdér armatury.

3. WARUNKI GEOLOGICZNE

Dla trasy projektowanej sieci cieplnej nie przeprowadzono wiercen geologicznych z uwagi na

nie duze zagtebienie sieci.
W strefie posadowienia projektowanej sieci cieplnej (gtebokos$¢ okoto 1,0-1,5 do osi rury) moga
wystepowaé gltownie nasypy o zmiennym skfadzie mineralnym oraz piaski drobne z niewielkimi
przewarstwieniami utworéw spoistych (pytow, piaskow gliniastych i glin piaszczystych). Moga
wystepowaé ponadto gliny.

W przypadku pojawienia sie wody, odwodnienie wykopdéw nalezy wykonywaé czesciowo
igtofiltrami rozstawionymi jednorzedowo lub dwurzedowo oraz za pomocg pompowania w otwartym
wykopie. Rodzaj pompowania i ilos¢ godzin przyjeto w przedmiarach robét. Wielkosci te mogg by¢
skorygowane przez inspektora nadzoru w trakcie wykonywania robét. Zaleca sie przeprowadzenie
rob6t w okresie suchym.




4. ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU

Projektowana przebudowa lokalnej sieci cieptowniczej nastepuje catkowicie na dzialce
Inwestora — teren DPS w Gorze Kalwarii, dziatka nr 24. Trasa sieci zostata zaprojektowana w
wiekszosci w terenie zielonym oraz ciggach komunikacyjnych (drogi wewnetrzne, chodniki).
Infrastrukture powyzszych terendw stanowig: istniejacy wodocigg, zaprojektowany wodocigg p.poz.
kanat sanitarny, kanal deszczowy, kanat ogdlnosptawny, istniejgcy cieptocigg (kanat cieptowniczy),

przylacze gazowe, kable energetyczne oraz kable telefoniczne.

5. OBLICZENIA SIECI CIEPLNEJ, DOBOR SREDNIC

Obliczenia doboru srednic projektowanej sieci cieplnej dobrano z programu komputerowego
dla doboru sieci cieplnych z rur preizolowanych dla parametrow maksymalnych pracy projektowanej
sieci 90°C/70°C.

Szczegotowe obliczenia sit tarcia, dugosci instalacyjnych, przemieszczen, naprezen, stabilnosci, stra-
ty cisnienia oraz predkosci przeptywu projektowanych odcinkéw sieci cieplnej przedstawiono w za-

tgczniku do opisu technicznego.

6. MATERIAL | UZBROJENIE PROJEKTOWANEJ SIECI CIEPLN EJ

Rury preizolowane

Sie¢ cieplna: zasilanie i powrGt zaprojektowano z rur preizolowanych pojedynczych o nastepujacych
Srednicach: 2xDN150/250, 2xDN125/225, 2xDN100/200, 2xDN80/160, 2xDN65/140, 2xDN50/125,
2xXDN40/110, 2xDN32/110 i 2xDN25/90. Nalezy przy dlugich prostych odcinkach stosowac rury
diugosci 12,0 m zgodnie ze schematem montazowym. Rury muszg posiadaé¢ przewody alarmowe.
Maksymalna temperatura pracy rur preizolowanych musi wynosi¢ 150°C.

Rury preizolowane skfadajg sie z rury stalowej, izolacji oraz ptaszcza ostonowego.

Rury stalowe powinny by¢ czyszczone poprzez $Srutowanie w celu zapewnienia optymalnej
przyczepnosci pianki poliuretanowej do rury.

Przewodnos¢ cieplna izolacji musi wynosié¢ min. 0,027 W/mK.

Ptaszcz ostonowy powinien by¢ wykonany z PE-HD. Plaszcze rur preizolowanych powinny byé
poddane obrébce koronujgcej podczas produkcji, w celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci

miedzy ptaszczem ostonowym i izolacja.

Potaczenia odcinkow sieci — mufy/zt  gcza

W celu potagczenia odcinkow sieci cieplnej nalezy stosowac ztgcza termokurczliwe usieciowane zale-
wane piankg PUR. Zigcza nalezy zaktadac na rurociag przed potgczeniem rur stalowych za pomoca
spawania. Ztgcze termokurczliwe usieciowane nalezy obkurcza¢ za pomoca tagodnego ptomienia ga-

zowego.




Luki sieci cieplnej

W celu wykonania zataman na sieci, zmian kierunkow (kolan) nalezy stosowac¢ dla kgta 90° tuki pre-
izolowane réwnoramienne lub r6znoramienne, zgodnie ze schematem montazowym. Dla zmian kie-
runkow mniejszych niz 90° nalezy stosowac tuki preizolowane o innym kacie zatamania (na zamowie-
nie). W miejscach wskazanych w schemacie montazowym na tukach, zatamaniach nalezy stosowac

dodatkowo maty kompensacyjne - strefy kompensacyjne.

Odgat ezienia sieci cieplnej
Odgatezienia sieci cieplnej nalezy wykonywa¢ za pomocg tréjnikow preizolowanych prostopadtych

zgodnie ze schematem montazowym.

Armatura odcinaj gca

Nalezy stosowac preizolowang armature odcinajgcg. Armatura taka moze by¢é montowana bezpo-
srednio w gruncie, bez koniecznosci budowy komoér. Armatura taka sktada sie ze stalowego korpusu,
polerowanej kuli ze stali nierdzewnej, uszczelnienia teflonowego z dociskiem zapewniajgcym szczel-
nos$¢ armatury nawet dla niskich wartosci cisnienia roboczego.

W miejscu stosowania odwodnienia zastosowaé armatury preizolowane z pojedynczym odpowietrze-
niem/odwodnieniem.

Dla obudowy armatury odcinajgcej stosowac kregi zelbetowe o srednicy @1200 mm z wiazem zeliw-

nym @600 mm zgodnie z rysunkiem szczegotowym zamieszczonym do projektu.

Zwezki/redukcje
Do zmiany srednic rur preizolowanych na trasie sieci nalezy stosowac zwezki preizolowane o jedng

lub dwie dymensje.

7. OPIS TRASY SIECI CIEPLNEJ

Przebudowywang lokalng sie¢ cieptowniczg zaprojektowano w celu przesytu ciepta na
potrzeby c.o. i c.w.u. dla budynkéw DPS w Gorze Kalwarii.
Zaprojektowano siec z rur preizolowanych od budynku kottowni/pralni.
Sie¢ doprowadza czynnik grzewczy 90/70°C do zaprojektowanych odrebnym opracowaniem uktadéw
pomiarowych w budynkach DPS na potrzeby c.o. i c.w.u.
taczna dlugosé¢ projektowanej sieci: zasilanie i powrdét wynosi 1.629,80 m (2 x 814,90 m).
Zaprojektowano minimalne przykrycie sieci cieplnej 0,9-1,0 m do wierzchu rury, z uwagi na ominiecie
kolizji z istniejgcym uzbrojeniem.
Zagtebienie sieci zmienia sie z uwagi na uksztaltowanie terenu, istniejgce uzbrojenie oraz istniejgcy
cieptocigg. Cieptociag zostat zaprojektowany tak, aby na etapie budowy nie kolidowat z istniejgcym

cieptociggiem (ponizej istniejgcego cieptociggu).




W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym kanatem cieptowniczym nalezy go zdemontowac
w miejscu skrzyzowania. Miejsce po zdemontowanym kanale nalezy zasypac i doktadnie zagescic.

W przypadku wystgpienia kolizji bezposredniej pomiedzy projektowang siecig, a rzeczywistym posa-
dowieniem istniejgcego cieptociggu z przyjetym w projekcie, nalezy na biezgco podczas budowy sko-
rygowac rzedng posadowienia projektowanej sieci cieplnej.

Odcinek od warsztatow do budynku garazy i budynku mieszkalnego nie jest wymieniany na nowy
z uwagi na wczesniejszg juz wymiane tego odcinka na nowe rury preizolowane.

Projektowana przebudowa sieci cieptowniczej nastepuje catkowicie na dzialce Inwestora.

Przejscia cieptociggu pod drogami wewnetrznymi nalezy wykona¢ rozkopem w zaprojektowanych
rurach ochronnych stalowych na plozach i z manszetami (zgodnie z dokumentacjg projektowg —
profile, PZT).

Przed wykonaniem przebudowywanej sieci cieplnej nalezy wykonaé przekopy kontrolne celem
lokalizacji istniejgcego uzbrojenia. W miejscach skrzyzowan oraz zblizeh do kabli wykopy nalezy
prowadzi¢ recznie ze szczegllng ostroznoscig. W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem nalezy przebudowaé na biezgco podczas budowy istniejgce uzbrojenie pod nadzorem
eksploatatora danej sieci.

W miejscu skrzyzowania projektowanej sieci cieplnej z kablami energetycznymi i telekomunikacyjny-
mi nalezy je zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi o diugosci min. 2,00m.

Rury preizolowane tgczy¢ przez spawanie elektryczne i mufowanie, zgodnie z instrukcjg producenta.
Przy przejsciach przewoddéw przez sciany nalezy stosowaé pierscienie uszczelniajgce: w scianach
budynkéw — 2 pierscienie.

Na sieci nalezy zamontowac preizolowane zawory odcinajgce oraz preizolowane odwodnienia
zgodnie z czescig rysunkowa.

Na koncéwkach rur zastosowano kaptury termokurczliwe.

Rury w gruncie utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci min 10 cm. Nad rurami preizolowanymi
nalezy uktada¢ tasme ostrzegawczg lokalizacyjng koloru zéltego o szerokosci 150 mm. Po
zaspawaniu rur przewodowych i wykonaniu préb szczelnosci nalezy wykonac izolacjg cieplng,
wykonac¢ hermetyzacje ztgcz. Wykonac¢ zasypke piaskiem 10 cm ponad rure. Podsypka i zasypka
musi by¢ dobrze zageszczona.

Caty teren — drogi, chodniki, pobocza, place, tereny zielone nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego
po zakonczeniu robot.

Trasa przebudowywanej sieci cieplnej zostala wytycz ona w sposéb optymalny z

uwzgl ednieniem normatywnych odlegto  $ci od istniej gcego uzbrojenia terenu.
7.1. Kompensacja wydtu zen cieplnych

W opracowaniu wykorzystano zjawisko samokompensacji na zalamaniach trasy. Wydtuzenia

rur przejmowane sg przez kolana obtozone poduszkami piankowymi, zgodnie ze schematem monta-
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zowym. Rurocigg musi by¢ zasypany przed doprowadzeniem czynnika grzewczego. Sita tarcia, mie-
dzy rurg ptaszczowg, a gruntem, czesciowo hamuje wydtuzenia, wywotujgc naprezenia osiowe w ru-
rociggu. Z przeprowadzonych obliczeh wynika, iz na zadnym odcinku projektowanej sieci nie zostaty

przekroczone dopuszczalne maksymalne naprezenia osiowe.

7.2. System alarmowy

Nalezy zastosowac rury preizolowane wyposazone w system detekcji wycieku. System
alarmowy stanowig dwa nie izolowane przewody miedziane o przekroju 1,5 mm2, umieszczone
wewnatrz pianki poliuretanowej rownolegle do rury przewodowej, przesuniete wzajemnie o kat 180°.
Jeden z przewodow jest ocynkowany, a drugi z czystej miedzi.
Dziatanie systemu alarmowego opiera sie ha pomiarze rezystencji pomiedzy przewodem alarmowym,
a rurg przewodowg. System rezystancyjny umozliwia skuteczny sposéb wykrywania penetraciji wilgoci
pochodzgcej z nieszczelnych spoin rur stalowych lub zigczy mufowych. Do wykrywania awarii nalezy
stosowac dodatkowo terminale, z ktérych informacje o awarii mozna przesta¢ za pomocg modemu do
jednostki centralnego nadzoru.
Ponadto w pomieszczeniu kottowni umiesci¢ terminal i detektor.
W ten sposob projektowany system alarmowy umozliwi nadzo6r i monitoring projektowanego przebu-

dowywanej sieci cieplnej.

7.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne pod projektowang przebudowywang sie¢ cieplng wykona¢ metoda
odkrywkowa przy wykorzystaniu sprzetu zmechanizowanego, a w miejscach kolizji sieci z elementami
uzbrojenia podziemnego prace nalezy wykonywac recznie pod nadzorem oséb uprawnionych oraz ze
szczegoblng ostroznoscia. W miejscu skrzyzowania projektowanej sieci cieplnej z kablami
energetycznymi i telekomunikacyjnymi nalezy je zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi o
dlugosci minimum 2,00m.
W przypadku przebudowy istniejgcego uzbrojenia nalezy uzyskac zgode eksploatatora sieci.
W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym kanatem cieptowniczym nalezy go zdemontowac
w miejscu skrzyzowania. Miejsce po zdemontowanym kanale nalezy zasypac i doktadnie zagescic.
W przypadku wystgpienia kolizji bezposredniej pomiedzy projektowang siecig, a rzeczywistym posa-
dowieniem istniejgcego cieptociggu z przyjetym w projekcie, nalezy na biezgco podczas budowy sko-
rygowac rzedng posadowienia projektowanej sieci cieplnej.
Rurociggi nalezy uktada¢ w oczyszczonym wykopie na podsypce wykonanej z piasku drobnego
grubosci min 10 cm i obsypac piaskiem gr. 10 cm.
Minimalne wymiary wykopéw, bez uwzglednienia warunkéw gruntowych zalezne sg od :
- Srednic zewnetrznych rur ostonowych uktadanych rurociggéw,
- ilosci rur uktadanych w jednym wykopie, gtebokosci utozenia rurociggow,

- wymiarow stref kompensacyjnych.




Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem rurociggbéw, a przed przystgpieniem do
zasypki wykopu, nalezy oczysci¢ go z wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych, smieci, kamieni
oraz bryt gruntu rodzimego opadajgcych ze scian wykopu.

Zasypywanie rurociggow nalezy wykonac w trzech etapach :

- wykonanie zasypki na wysokos¢ min 10 cm od wierzchu najwyzej potozonego rurociggu
preizolowanego

- wykonanie kolejnej warstwy zasypki i utozenie tasmy znacznikowo-ostrzegawczej PVC

- wykonanie zasypki do wierzchu wykopu.

Zasypanie wykopu powyzej taSmy ostrzegawczej mozna wykona¢ ziemig wybrang z wykopu, po
uprzednim usunieciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
nizszy od wskaznika zageszczenia gruntu rodzimego obok wykopu. Umocnienie wykopow wykonaé¢
za pomocg szalunkéw z pali szalunkowych stalowych /wyprasek/, dopuszcza sie takze umocnienie

wykopow za pomocg szalunkow skrzynkowych z zachowaniem zasad BHP.

7.4. Roboty monta zowe

Wszystkie ztgcza muszg by¢ wyczyszczone z piasku lub innych zanieczyszczen, gdyz
w przeciwnym wypadku istnieje ryzyko wystgpienia nieszczelnosci. Potaczenia i proby cisnieniowe
najlepiej wykonywac, gdy rury sg umieszczone nad lub w poblizu wykopu. Po zmontowaniu danego
odcinka nalezy opuszczaé rury sukcesywnie od jednego z koncéw. Nie wolno przy tym stosowac ani
lin, ani tancuchéw. Jezeli niemozliwe jest zastosowanie powyzszej metody, rury w czasie montazu po-
winny by¢ co najmniej 100 mm powyzej dna wykopu. W miejscach spawania i montazu zitgczy, rury
powinny by¢ co najmniej 400 mm powyzej dna wykopu. Jezeli dokonano montazu elementow przej-
mujacych wydtuzenia, nalezy upewnic¢ sie, ze elementy te bedg zdolne przejmowac¢ wydtuzenia. W
czasie montazu zigczy nalezy zabezpieczy¢ miejsce pracy przed warunkami atmosferycznymi. Mon-
tazu ztgczy nie wolno przeprowadzac¢ w takich przypadkach, gdy niemozliwe jest utrzymanie aktywo-
wania powierzchni tworzywa sztucznego w czasie montazu lub w innych okolicznosciach, mogacych
spowodowac obnizenie jakosci zlgczy. Nalezy przeprowadzi¢ badania ultradzwiekowe lub radiogra-

ficzne spoin rur przewodowych.

8. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OCHRONY SRODOWISKA

Podczas realizacji powyzszej inwestycji bedg przestrzegane podstawowe zasady
wykonywania rob6t ziemnych i budowlanych ze szczegdélnym naciskiem na przywrécenie do stanu
pierwotnego terenu objetego oddziatywaniem realizowanego przedsiewziecia. Projektowana sie¢
cieplna bedzie szczelna i nie bedzie oddziatywac na srodowisko.

Zastosowane maszyny i urzgdzenia w czasie budowy bedg posiada¢ dopuszczalne normy emisji
spalin i hatasu. Przewiduje sie zuzycie oleju napedowego w ilosci ok. 120 litréw. Do powietrza mogg
zosta¢ wprowadzone jedynie pyly powstate z prowadzenia prac ziemnych zwigzanych z

przeksztatcaniem podtoza — prowadzenie wykopdéw, skladowanie ziemi. Zasieg emisji pytdw bedzie
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niewielki. Zuzycie energii zwigzane bedzie z wykonaniem spawania laczgcego poszczegodlne
elementy sieci i wynosi¢ bedzie ok. 15,0 kWh.

Nie przewiduje sie wprowadzania do srodowiska zadnych substancji majgcych negatywny wptyw na
Srodowisko. Moze zaistnie¢ potrzeba wycinki pojedynczych krzewdw.

Wykop zostanie zasypany gruntem piaszczystym z wykorzystaniem gruntu rodzimego wczesniej uko-
panego. W przypadku wystgpienia gruntow pylastych, gliniastych, skalnych itp. nalezy takie grunty
wymieni¢ na grunty piaszczyste. Jedynym odpadem podczas prac zwigzanych z przebudowg ciepto-

ciggu moze by¢ nadmiar ziemi, ktéry zostanie wywieziony w miejsce wskazane przez Inwestora.

9. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci w granicy dziatki, po ktorej zostata zapro-
jektowana inwestycja, dziatka nr ewid. 24, obreb ewidencyjny: obreb 0701 m. Géra Kalwaria, jednost-

ka ewidencyjna 141801 4 Goéra Kalwaria.

10. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. |Ruryi uzbrojenie sieci cieplnej llos¢é
a) Rury preizolowane w ptaszczu ostonowym PE-HD:
DN 150/250 mm, L =12,0 m 6,0 szt.
DN 150/250 mm, L =6,0 m 2,0 szt.
DN 125/225 mm, L =12,0m 8,0 szt.
DN 125/225 mm, L =6,0 m 2,0 szt.
DN 100/200 mm, L =12,0m 20,0 szt.
DN 100/200 mm, L =6,0 m 6,0 szt.
DN 80/160 mm,L=12,0m 8,0 szt.
DN 80/160 mm,L=6,0m 2,0 szt.
DN 65/140 mm, L =120 m 18,0 szt.
DN 65/140 mm, L=6,0m 2,0 szt.
DN 50/125 mm, L =120 m 2,0 szt.
DN 40/110 mm, L =120 m 30,0 szt.
DN 40/110 mm,L=6,0 m 8,0 szt.
DN 32/110 mm, L =12,0 m 12,0 szt.
DN 32/110 mm,L=6,0m 2,0 szt.
DN 25/90 mm,L=6,0m 2,0 szt.
b) Rury ochronne:
Rura ostonowa stalowa @406,4 — 2 szt. 14,00 m
Rura ostonowa stalowa @355,6 — 8 szt. 44,00 m
Rura ostonowa stalowa @273,0 — 2 szt. 25,00 m
Rura ostonowa stalowa @219,1 — 2 szt. 17,00 m
Rura ochronna dwudzielna @ 160 — 1 szt. 2,00 m
Rura ochronna dwudzielna @ 110 — 34 szt. 68,00 m
) Zawory odcinajace preizolowane:
DN 150 mm 2 szt.
DN 125 mm 2 szt.
DN 100 mm 6 szt.
DN 80 mm 4 szt.
DN 65 mm 10 szt.




DN 50 mm 2 szt.
DN 40 mm 8 szt.
DN 32 mm 2 szt.
DN 25 mm 2 szt.
d) Armatura preizolowana odcinajgca z pojedynczym odpowietrzeniem / 2 szt.
odwodnieniem DN100 mm
Armatura preizolowana odcinajgca z pojedynczym odpowietrzeniem / 2 szt.
odwodnieniem DN65 mm
Armatura preizolowana odcinajgca z pojedynczym odpowietrzeniem / 2 szt.
odwodnieniem DN40 mm
Armatura preizolowana odcinajgca z pojedynczym odpowietrzeniem / 2 szt.
odwodnieniem DN32 mm
e) Odgatezienia preizolowane:
Trojnik prostopadty DN 150/80 2 szt.
Trojnik prostopadty DN 150/65 2 szt.
Trojnik prostopadty DN 150/32 2 szt.
Tréjnik prostopadty DN 125/100 2 szt.
Trojnik prostopadty DN 100/65 2 szt.
Trojnik prostopadty DN 100/40 6 szt.
Trojnik prostopadty DN 100/25 2 szt.
Tréjnik prostopadty DN 80/65 2 szt.
Tréjnik prostopadty DN 65/50 2 szt.
f) Luki preizolowane réwnoramienne 90°:
DN 150 4 szt.
DN 125 8 szt.
DN 100 16 szt.
DN 80 6 szt.
DN 65 16 szt.
DN 50 2 szt.
DN 40 22 szt.
DN 32 6 szt.
Q) Luki preizolowane réznoramienne 90°:
DN 100 4 szt.
DN 65 4 szt.
DN 32 4 szt.
h) Luki preizolowane réwnoramienne 86° ha zamowienie:
DN 80 2 szt.
i) Luki preizolowane réwnoramienne 28°na zamdéwienie:
DN 40 2 szt.
)] Luki preizolowane réwnoramienne 15°na zamdéwienie:
DN 40 2 szt.
K) Zwezki preizolowane:
DN 150/125 2 szt.
DN 125/100 2 szt.
DN 100/80 2 szt.
DN 100/65 2 szt.
DN 80/65 2 szt.
DN 65/40 2 szt.
) Mufy proste/zigcza termokurczliwe usieciowane wraz z pianka:
DN 150 26 szt.
DN 125 26 szt.
DN 100 82 szt.
DN 80 28 szt.
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DN 65 74 szt.
DN 50 8 szt.
DN 40 92 szt.
DN 32 32 szt.
DN 25 6 szt.
m) Maty kompensacyjne: grubos¢ 40 mm 108,0
n) Pierscienie uszczelniajgce: 8 szt.
DN 150/250 4 szt.
DN 80/160 4 szt.
DN 65/140 16 szt.
DN 50/125 4 szt.
DN 40/110 16 szt.
DN 32/110 4 szt.
DN 25/90 4 szt.
0) Koncowki termokurczliwe:
DN 150/250 2 szt.
DN 80/160 2 szt.
DN 65/140 8 szt.
DN 50/125 2 szt.
DN 40/110 8 szt.
DN 32/110 2 szt.
DN 25/90 2 szt.

Elementy systemu alarmowego nale zy przyjgaé zgodnie z przedmiarem robot, schematem

alarmowym i specyfikacj g techniczn g, dotgczonymi do dokumentacji projektowej.

UWAGI:

Przed przystgpieniem do robét ziemnych wykonawca powiadomi wszystkich uzytkownikdw uzbrojenia
terenu na dwa tygodnie przed rozpoczeciem prac, celem petnienia nadzoru nad tymi urzgdzeniami.
Dla zabezpieczenia przejs¢ i niezbednych przejazdéw nalezy wykona¢ tymczasowe kiadki
z poreczami dla pieszych, ktdére to elementy bedg przenosnymi w trakcie wykonywania robot.
Elementy te przyjmuje sie jako konstrukcje typowe (drewniane lub stalowe). Nosnos¢ ktadki powinna
wynosi¢ min. 75 kg/m? o szeroko$ci 0,75 m, dlugos¢ ktadki min. 2,3 m.

W celu sprawdzenia zachowania szczelnosci potgczen sieci cieplnej nalezy przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci.

Wszelkie zmiany dokumentacji nalezy uzgadnia¢ z projektantem.
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11. OBLICZENIA SIt. TARCIA, DLUGO SCI INSTALACYJNYCH, PRZEMIESZCZE N, NAPREZEN |

z
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-

STABILNO SCI RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH
Wszystkie obliczenia dokonano dla przykladowego

posiadaj gcg odpowiednie uprawnienia budowlane

konkretnego typu ruroci

projektowych

Dane wejsciowe
Odeinek W1-1
clénienie robocze p 1,6 MPa 4 g
giebokosé osi rury giéwnaj Z  1,300m
temp. pracy zasilanie T 80,0 °C b
temp. pracy powrdt T, moc B
temparatura montazu T. 100 __,__._1
temperatura gruntu T, 8,0 r ‘A ..._,—..._
wspdicz przew ciepla PUR by 0,0275 WimK A E; a - K A
wspol preew clepla gruntu A, 1,6 Wimk =1 E = &
Srednica rury przewodowe] glownej do1 1683 mm 11] _ 0
grubosé sciankl rury prewod gldwng| tod 4,0 mm  § -
srednica oskony PEHD rury ghownej De1  250,0 mm =
Srednica rury przewodowe] odgale:zn. dol 424 mm = u
grib. &clank| rury preewod, odgalgin, o2 2,6 mm
&rodnica oslony PE-HD rury odgalen. De2  100m
rurocigg giowny odcinek L1 L1 26m
rurociag glowny odeinek L2 L2 6,8 m
rurociag gtowny odleglose A A 26m
rurocig odgatezny odcinek L3 L3 0,0 m . Y
rurociq odgalezny odcinek L4 L4 32m WG
P— urociag gidwny odgalezienie Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
ﬂ,:._r_ it jedn. |74 @2 T 8 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
fugosc instalacyjna L, il 664 3,0 gubok gk | °C temg | grbaie |°C temp
ednostkowa sila tarcia Nim 4822 1616 iy Tty A | ostony | may T | osony
[eita osiowa na punkt staly kM 12,8 335 51
maksymalne naprgzenia osiowe MFa 0 10 13
pivdluzenia plerwotne mm 3 7 0
fvydiuzenia wtome mm 3 6 0
in. diug. ramienia kompens. B, m i1 0,7 0.0 0,0
haprez scisk w piance na zatamaniach MPa | 0,224 | 0,145 0,000
lugost sekcll z matami plankowymi m 0 1] 1] ]
traty clepla | temperatura estony PE-HD Wim °c Wim 'C
Rurociag zasilajacy 329 | 182 | 143 13,2
f._._Sn_mm powromy 239 154 10,6 11,9
Para rur 56,8 24,8
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Dane woajSciows

Odcinek 1-2 L
ciEnienie robocze p 1,6 MPa 4 g
glebokosd osi rury gldwna)j Z 1,300 m
tamp. pracy zasilanie 3 80,0 "C > A -
temp. pracy powrat Te 70,0 R B
temperatura montazu i . 10,0 °C > u___:.T i
temperatura grumntu T, 8,0 1. r.._"_.!.h" ‘A .u.._.u_
wspolcz przew ciapta PUR ki 0,0275 Wimk oy e L1 F Y = A e .mh
wspol przew clepla gruntu A 1,6 WimK =T E =1 &
srednica rury przewodowe] giowne| do 168,34 mm ] _ a0
grubost &ciankd miry preawod glowne] tod 4,0 mm » _I“w > . § -
frednica oskny PE-HD rury gtownej Dc1 250,0 mm <
srednica rury przewodowe | odgalezn, do2 T - ﬁu
grub., &cianki rury preewod, odgalgin, to2 i
grednica oskony PE-HD rury odgatetn, Dc2 m
ruracigg giowny odcinek L1 L1 68m
rurocigg gldwny odcinek L2 L2 14,6 m L
rurociag glowny odleglosé A A 0,0 m G
rurocig odgatezny odcinek L3 L3 m i L 4
ruroclg odgalgEny odcinek L4 L4 m RYa
— i nerociag gitwny cdgalezienie . Tabela rozkladu mat piankowych | temp. estony PE-HD
B P jedn., =13 L2 L3 L4 Uwagt od strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od strony B4
ugo nstalacyjna (] m 66,4 ) grubasdt |0 tema | gubaid [P0 tamp | grubodd | G temp | gubodd | °C Bmip
-mﬂﬁﬁuﬁrﬁ:}_n sila tarcia Mim 49272 u..n... .uu.J._...._ _...._.....w TS M | pekory | MaY T | oslony | Matymm | oskony | My mm | osiony
T_.E osiowa na punkt staly KM 335 719 : 400 a7.3
—..._nr&___am_:m naprezenia osiowe MPa 10 28
Prydiuzenia plerwotne mim 7 13
fvydiuzenia wiérne mim 6 12
fnin. dlug. ramienia kompens. B, - 1,6 1,1
—._m_u_ﬁ......n.n_.mr w plance na zatamaniach MFa 0,272 | 0,224 e
i ekl z matami plankowymi . 1 0 { 0 F
traty ciepfa | temperatura cstony PE-HD Wim "c Wim “c
[Furociag zasilajacy 329 | 182
—m:ﬂun_mn powroiny 23,9 154
Nma rur m_m_m
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Dana welSciowe

Odcinek 2.3 {T2) ._.,._

cigniania robocze p 1,6 MPa -4 g
glebokost osi rury gidwnoj Z 1300m

tamp. pracy zasilanie 1 80,0 °C > A -

tamp. pracy powrot L T0,0°%C B B

temperatura montazu T 10,0 °C i S > PR
temparatura gruntu T, 8,0°C | ....__,"_lu. P_.n_

wspolcz przew ciepla PUR Ay 0,0275 WimK o | — E & = A K .m.l
wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK =1 E = E
grednica rury przewodowe] glowne| do1 168,3 mm M 0
grubost sciankl rury preewod gidwne| to1 4,0 mm e L3 > . b g
srednica osiony PEHD rury glowne] De1 2580,0 mm s

dradnica rury preewodowe] odgalezn, do2 88,9 mm - u
grub. &ciankl rury prrewod. odgatgin, tod 3,2 mm

drednica oskony PE-HD rury odgaletn. De2  160,0m

rurocigg giéwny odcinek L1 L1 14.6m i

rurocigg glowny edcinek L2 L2 B.Am o Y

rurocigg gidwny odieglost A A 28m A

rurocig odgalezny odcinek L3 L3 0,0 m Sl L J
rurociy odgalezny odcinek L4 L4 6,6 m S

Tabela rozkladu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4

rurociag gitwny odgalezienie

niki obliczan jedn,

-14 -

= grsosd |°Clema | guscsd |°C temp | grusoss | "Ciemp | grbosd |°C lemp
ednostkowa sita tarcia Him 4822 2290 “.;._...g..w._.....r.,...,._ sty nen | ombomy | et e | cstony | ey | cstomy | Mt men | astony
Ha osiowa na punkt staly K 71,9 335 14,8 . 400 37,3
—.zmxuﬁnm_:m naprezenia osiowe MFa 28 10 13
prydiuzenia pierwotne mm 13 7 11
frydiuzenia wiarmne mim 12 6 9
—...::. diug. ramienia kompens. B m 11 1,6 0,0 0,9
—._.u_u_.nwn_n_mr w plance na zalamaniach MPa 0,224 | 0,272 0,237 | sonscrne mas
0 1 1] 1] desiiiad
Wim " Wim ']
Rurociag zasilajacy 32,9 18,2 22,7 15,4
T:En_mn powrotny 239 15,4 16,6 134

Fara rur 56,8 39,3




Dane welsciowe

Odcinek 2.3 (T3) L,
ciénienie robocze p 1,6 MPa 4 g
glebokost osi rury gldwnaj Z 1,300 m
temp. pracy zasilanio Ta 80,0 °C > A >
temp. pracy powrot T T0,0°C B B
temperatura montazu g 10,0°C ™ Jmir > ::_._-.
temperatura gruntu T, B0 A _“__F“_lm ‘A .w._.l_
wspolcz przew ciepla PUR Ay, 10,0275 WimK . —— L1._r e A Y . Y
wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 VWimK 7| E ﬂ &
grednica rury preewodowe] gidwne| do1 168,3 mm [ 0 _ a8l
grubost scianki rury praawod giéwne| o 4,0 mm P _lm___ > y :
grednica oskony PE-HD rury glowine] D1 250,0 mm b 5
sradnica rury przewodowa] odgalen. do2 76,1 mm - u
grub, &cianki rury preewod, odgalen, to2 2,9 mm
grednica oskony PE-HD rury adgaledn, Dc2  140,0m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 14,6 m
rurocigg glowny odcinek L2 L2 20m - Y
rurociag gléwny odleglosé A A 32m Cat
rurocig odgaledny odcinek L3 L3 0,0 m i v
rurccig odgatginy odcinek L4 L4 55m T
e ] rurocigg ghwny cdgalezienie . Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
el kel B L2 3 | L4 Uwegh od strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od strony B4
lugosc instalacyjna _..E M 66,4 51,3 . grassdd |0 femp | gubsdd | temp | grubokd | "Clemp | gubotd |2 temp
sdnostkowa sila tarcia Nim 3922 2025 Hu....,_...“.b....__.“.x_..w......: mdly M | oslony | MEty M | oslony | el mm ) oskomy | mEy mm | oslony
Ha osiowa na punkt staly kN 718 | 98 11,1 . T EE|
—zmrmﬁ.:m_:m naprezenia osiowe MFa 28 - 13
prvdiuzenia pierwotne i 13 2 10
frydiuzenia wtérne mm 12 2 g
jin. dlug. ramienia kompens. B, m 0,6 1,6 0,0 0,8
—._mt_:.uwwn_mr...__ plance na zatamaniach WMFa 0,424 | 0,272 0,238 nbECE 1@ Ml
traty ciopla | temperatura oslony PE-HD Wim " Wim 'C
T:Sn_m_m zasilajgcy azs 18,2 22,0 15,5
T:ﬂnn_mm_ powroiny 23,8 15,4 16,1 13,5
ara rur 56,8 38,1
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] Wajstiowsa

Odcinak 34 _L_
cignienia robocze p 1,6 MFPa i g
gltebokosté osi rury gldwne] Z 1400m
temp. pracy zasilanie T 80,0 °C - A -
temp. pracy powrot L 70,0 °C
to T A m...._:___ m.._.n_.__n_
mperatura montazu - 10,0 °C - > Bl u i
temperatura gruntu T, 8,0 o .d.l.. ‘A ._..._u_
wspolcz przew ciepla PUR Ay 0,0275 WimK e e L|..__._. ' | |_ ..uF
wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK =T E =1 E
drednica rury przewodowe] gléwnej dol  138,7 mm | m _ m
grubost dcianki rury preawod gldowne| ol 3,6 mm g L3 _ ¥
srednica oslony PE-HD rury ghowne| Ded 225,0 mm b
srednica rury przewodowe] odgakezn, do2 L - ﬂ
grub. scianki rury proewod. odgatezn. to2 1T
Srednica ostony PE-HD rury odgaliEn, Dc2 m
rurccigq giowny odcinek L1 L1 20m
rurocigg giowny odcinek L2 L2 18,5m - Y
rurocigg gldwny odleglost A A 0,0m
rurociy odgalginy odcinek L3 L3 m g | J
rurociq cdgatgzny odcinek L4 L4 i T N
] rurociag glbwny odgalezienie Tabela rozktadu mat piankowych i temp, osltony PE-HD
—...e:_x_ hioxan jedn. 3 L2 3| 14 Uwiagi od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
1.__50%@ _E.".w__m.nw_“_:_m _l_u._ m 50,9 grbadd [*Clemp | gubsid |°0 tomp | grubsis | "Clemp | gubots |°C temp
ednostkowa sila tarcia Mim 4770 ._.,.r._,...ﬁ sty | oslony | ey e | oslony | matymen | oskony | fete e | oskiny
ila osiowa na punkt staly kM 8.5 88,2 . 400 351
—dnrmﬁnm_:a naprgzenia osiowe MFa {1} 51
prydiuzenia pierwotne i 2 16
frydiuzenia wiorne mm 2 13
frin. dlug. ramienia kompens. B, - 1,6 0,6
—._wu_zww Scisk w plance na zatamaniach MPa 0,340 | 0,143
fu sehcll 2 matami plankowymi fm 1 0 0 0
traty ciepla | temperatura estony PE-HD Wim "c Wim ‘c
[Rurociag zasilajacy 275 | 17.0
T:Enin pow oty 20,1 14,6
Fara rur 47,5
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Dane wejsciowe

Odeinek 4-5 r_

cignienia robocze p 1,6 MFa -4 B

glebokost osi rury gldwna] Z 1400m

tomp. pracy zasilanie T 80,0 °C - A -

temp, pracy powrot P 70,0 B B

temperatura montazu T, 100%cC et A = LU
temperatura gruntu 8 8,0"C T _x__w._ _A AL |

wspotcz przew ciepla PUR A, 0,0275 WimK i _ Iﬂ..__r e A __..r ..uh_
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 Wimk =B a1 &
drednica rury proewodowe] ghowne) dol  139,7 mm (18] || 0
gruboét cianki rury preewod glownej to 1 3,6 mm l¢- L3 h 4

grednica oskory PE-HD rury gléwne] De 225,0 mm i

srednica rury przewodowa] odgalezn, do2 T — ﬁ|/_
grub. scianki rury prrewod. odgalezn, to2 mim

grodnica osiony PEHD rury adgakgsn, Dc2 m

ruracigg giowny odcinek L1 L1 18,5m

rurccigg gtowny odcinak L2 L2 47T m ; Y

rurociag glowny odleglosc A A 0,0 m !

rurccia odgaleiny odecinek L3 L3 m ;. L J
rurocig odgateEny odcinek L4 L4 m W,

" - ) rurociag glowny odgalezienie N Tabela rozkiadu mat piankowych | temp. oslony PE-HD
T R Joon,, 5 L2 L3 L4 CWihg od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
0SC Instalacylna L, m 50,9 gruba it |°C femp | gubadd |°G lomp | ousasd | °Clemp | gubodd |°C lemp

fednostkowa sita tarcia Nim 4770 - .,,,L ...H..i Pty T | oeiGvy: | Maty | osony | Matemm | ostony | Ry A ) oty
[sila osiowa na punkt staly KN 88,2 22,4 40| 351

—._._mrmﬁnm_:m napregzenia osiowe MPa 51 8
prydiutenia plerwotne mm 16 5
frydiuzenia wiorme mim 13 4
fnin. dlug. ramienia kompens. B, 0,9 1,6
—.Eu_:qnm.&mr w piance na zalamaniach MPa 0,228 | 0,340 aheCE NS maly

Hu sekcll z matami piankowyml 1] 1 { 0 My

traty ciepia | temperatura cstony PE-HD Wim "c Wim "C

[Furociag zasilajacy 215 | 17,0
—mcﬂun_mn powroiny 20,1 14,6
Fara rur 47,5
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Dane we|Sciowe

Odcinak 54 _|._
ciénienie rcbocze p 1,6 MPa 4 -
globokosté osl rury gldwnoj Z 1,400 m
temp. pracy zasilanie L 80,0 °C - A -
temp. pracy powrdt Te Ta,0%C B B
temperatura montazu T. 100%cC — i
temperatura gruntu L 8,0 " ,.__"_l..m. ,.__._l_
wspolcz przew ciepta PUR hio  0,0275 WimK o e 71 & - 4 e .wh_
wspol przew ciepla gruntu A, 1,8 WimK ~T E = &
drodnica rury preewodowe)] glowne doi 1387 mm || _ M
grubosé dciankl rury praewod giowne| o1 3,6 mm .43 > A
grednica oslony PE-HD rury gldwne| De1 2250 mm =
srednica rury przewodowe] odgalesn. do2 ImHm — u
grub. dcianki rury prrewod. odgatezn. tod mim
grednica oskony PE-HD rury odgalgn, Dc2 m
rurociqg glowny odcinak LA L1 47Tm
rurocigg gléwny odcinek L2 L2 6.8 m ; L
rurocigg aldwny odleglost A A 0.0 m :
rurocia odgatedny odcinak L3 L3 m Fiagh L 4
rurocia odgateiny odoinek L4 L4 m ot
g rurocigg glowny cdgalezienie ] Tabela rozkiadu mat piankowych i lemp. oslony PE-HD
Tf,_x_ ahliczen jedn. FITT 3 3 | La Lwagi od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
piugosc instalacyjna L, m 50,9 . . grioit |G tomp | guboss |20 semp | grusase | °Ciemp | gunoss |°C lmmp
adnostkowa sila tarcia M/m 4770 ?.h.. uw_;_ ....:.u ity men | cslomy | mesy men | asiony . [masimm | osiomy | mety mm | oslony
ita osiowa na punkt staty kN 224 | 324 S a0 35,1
—._._m ksymalne naprezenia osiowe MFa - 15
prydiutenia plerwotne mm 5 B
—._._u.nEuEn_.m wtarne mi 4 B
fnin. dlug. ramienia kompens. B, m 1.1 0.9
—._mta_wwmn_m_w w piance na zalamaniach MFa 0,264 | 0,228

traty ciepla | temparatura ceslony PE-HD Wimn "c Wim "c
Rureciag zasilajacy 215 | 17,0
—..ﬂEon_n.m powrotny 20,1 14,6

Nm:.m rur hw_m_
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Dane wejsciows

Odeinek 6-7 _l._
cignienie robocze p 1,6 MPa 4 4
glebokost osl rury gldwnaj Z 1400m
tamp. pracy zasilanie T 90,0 °C - A -
tamp, pracy powrot Ty T0.04C B B
temperatura montazu ? 1 10,0°C iET ._.IH_I._T
temperatura gruntu L § 8,0 e ,____—-._ ,.,.—- i
wspotcz przew ciepta PUR hiy  0,0275 Wimk o — T LY _ ..u.b_
wspil przew ciepta gruntu A, 1,6 WimK =T E =P £
&rednica rury preewodowe] ghowne) dol 1397 mm r m _ m
grubodé dciankd rury preewod glowne| to1 3,6 mm ._l.l_..u_rwlt_ b i
&rednica oslony PE-HD rury gidwne| Dei 2250 mm ~F
frednica rury przewodowe| odgalen. do2 1143 mm - w
grub. Scianki rury przewod. odgatezn, o2 3,6 mm
grednica oskony PE-HD rury odgalen, De2 2000m
rurocigg giowny odcinek L1 L1 6,8 m
rurccigg gtowny odcinek L2 L2 T4m .H v
rurocign gltéwny odleglose A A 59m !
rurccig odgalezny odcinek L3 L3 0,0m = L J
rurocig odgalezny odcinek L4 L4 6,2 m e
y nurociag giowny odgalezienie - Tabela rozkladu mat piankowych i lemp. ostony PE-HD
ki ez Hwagl od strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od strony B4
ugoss Insialacy|na Ly, : grusade |G iamp | gubeid |95 emp | grdoosd | "Ciomp | guocis | °C lemp
ednostkowa sila tarcia P 4770 31472 s u:”., : mutymm | oslomy | mety i | oslony | et | oslony | ety e | oslony
ita osiowa na punkt staly kM 324 353 18,5 400 351 400 351
—dmrn_.__,_..._n_:m naprezenia osiowe MFa 15 17 11
Brydiuzenia pierwotne i 5 7 1
frydiuzenia wtome mim 6 7 1
fmin. dlug. ramienia kompens. B, i 1.1 1.1 0,0 0,3
—._wﬁ_._m&wn_wr w plance na zalamaniach MPa 0,272 0,264 0,074 o M
iy sekc)l z matam| piankowymi 1] 1 1 0 0 akico
traty ciepla | tomperatura oslony PEHD Wi iQc Wim “c
urocigg zasilajgey 1.5 17,0 23,7 15,4
urociag powrotny 20,1 14,6 17,2 134
ara rur 47,5 40,9
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Dane wejsciowe

Odcinek 7-8 mn._
cignienie robocze P 1,6 MPa -4 b
glebokosé osi rury gidwnaj Z 1400m
temp. pracy zasilanie T 80,0 °C > A >
temp. pracy powrot L 70,0°C R B
T 2 dmin Tmin

tempearatura montaiu " 10,0°C - > HEletaal ™
temperatura grumntu T, 8,0 " PAr ...,"_J" ‘A AL {
wspdlcz przew ciepla PUR A, 10,0275 WimK Lo | — 1 A A |..__.h. I\
wspdl przew ciepta gruntu A, 1,6 WimK <1 £ R_ &5
drednica rury przewodowe] gidwne] dot 1143 mm ) (18 | |0
grubogt dciankl rury praawod gidwne| to 3,6 mm ¢ L3 _ 4
&rednica oskony PE-HD rury glownej Dei 200,0 mm =3
frednica rury przewodowej odgalezn. dol T -~ u
grub. Scianki rury przewod. odgatezn. o2 i
grednica oskony PEHD rury odgaleen. Dc2 m
rurocigg gidwny odcinek L1 L1 T4m
rurocigg gléwny odeinek L2 L2 1.5m . L
rurociag gidwny odleglost A A 0,0m g
ruracig odgatezny odcinek L3 L3 iy - | 4
rurocia odgatgzny odcinek L4 L4 m T

rurociag giowny pdgalezienie Tabela rozkladu mat piank owych i temp. oslony PE-HD

niki obliczen

jedn.

LIwagi

od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
Instameyjna b, gribokd |G temg | gubosd |°0 emp | grubots | "G lemp | griboss | °C lemp

fednostkowa sila tarcia Mim 4240 - h.. u.w_:, o maggmm | colony | maty o | ostony | ety | astomy | me e | ostony
[sita osiowa na punkt staly kN 31,4 6,4 40 337
—.nmruv.ﬂm_:.m napregienia osiowe MFa 20 0
prydiuzenia pierwotne mm 7 1
—...:__ﬂEum:_m witorne i 6 1
—.5_:_ diug. ramienia kompens. B, m 0,5 1,0
—._m_u:wnw.n._mr w plance na zatamaniach MFa 0,128 | 0,301 K anbaCz e My

fugost solocil 2 matam| plank owymi M 0 1 0 0 st

traty ciepla | temperatura cstony PE-HD Wim "C Wim "
[Furociag zasilajgey 23,6 16,0
TEREn powrotny 17,3 13,9
Hmﬂ rur 40,9
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Dane wejSciows

Odeinek 89 _L_
cignienie robocze P 1,6 MFa 4 g
glebokost ol rury gléwne] Z  1400m
tamp. pracy zasilanie L 80,0 °C < A -
tamp. pracy powrot Ty 70,0°C B B
T & 3Tl Tmin

temparatura montazu - 10,0 °C P Mk i
temperatura gruntu L 8.0 Al A _|.. _A d___._.l
wspolcz przew ciepta PUR Ay 10,0275 WimK i —— T A - A Y .mh.
wspal przew ciepta gruntu A 1,6 WmK =1t E =P E
&rednica rury preewodowe) gliwne dol  114,3 mm | |0 _ o
grubodé dciankd rury preewod gldwne| toq 3,6 mam _ L3 ¥ -
grednica oslony PE-HD rury gidwne] De1 200,0 mm b o
srednica rury preewodowe] odgaledn, do2 i - Q
grub. scianki rury przewod, odgatezn. tol mim
drednica oskony PE-HD rury odgalekn, Dec2 m
rurocigg giéwny odcinek L1 L1 1.5m
rurocigg gidwny odcinek L2 L2 6.9m M Y
rurocigg gldwny odleglost A A 0.0m N
rurocig odgatezny odeinek L3 L3 m x ¢ L J
rurocig odgatedny odcinak L4 L4 m ST

rurociag gowny cdgalerienie Tabela rozkladu mat mankowych i temp. oslony PE-HD

niki obliczan

od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugoss instalacyjna L, m 46,2 L grmai |°Ciemp | gubsiz |°C temp | graocis | o5 temp | gueods [P0 omp

ednostkowa sila tarcia Mim 4240 = "...r..;.._. ".L......ﬂ e | csdory | oy i | oslony | matemen | ostony | ey e | eslony
ita oslowa na punkt staly KM 6.4 28,3 400 337

—ﬁmru....in_:m napreienia osiowe MFa 0 18

Prydluzenia pierwotne mm 1 1

—..._w_n____.__u_m:_m wiorne mim 1 6

—.::__. diug. ramienia kompens. B, m 1,0 0,5

—._m_u_i_w dcisk w plance na zalamaniach MPa 0,293 | 0,128 -

traty ciepla | temperatura cslony PE-HD Wim k. Wim "
[Rurociag zasilajacy 236 | 16,0
[Rurociag powromy 17,3 | 139

Hma LI 40,9
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Dane welSciows

Odcinek 8-10 2
n 1
ciénienie robocze p 1,6 MPa 4 g
glgbokost osi rury gléwne] £ 1400m
tamp. pracy zasilanie Ta 90,0 °C < A -
temp. pracy powrot T, T100°C
T s m..,.___ I md min
temperatura montazu m 10,0°C — Bla
temperatura gruntu T, 8,040 _x"_lu ‘A ,..._l
wapdlcz przew ciepla PUR hiy 10,0275 WimK G e—— ._|..r c A o .wh
wspb! przew ciepta gruntu A, 1,6 WimK =t E =P &
Erodnica rury preewodows] glowne dot 1143 mm i || _ w il
gruboéé sciankl rury preewod ghowne) tod 3,6 mm le- L3 s
grednica oslony PE-HD rury glowna De1 200,0 mm ==
srednica rury przewodowe] odgalein. dol 48,3 mm - ﬁ
grub. Scianki rury przewod, odgalein, fo2 2,6 mm
rednica oskony PE-HD rury odgaln, D2 1100m
rurocigg gtéwny odcinek L1 L1 69m
rurocigg gidwny odcinek L2 L2 20m ..v L i
rurocigg glowny odleglost A A 2,0m g
rurociy odgalezny odcinek L3 L3 0,0 m N 4
rurccig odgalezny odcinak L4 L4 Z,7m
. rurocigg gldwny cdgalezienie 7 Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
niki abliczed jedn. Lhwagh od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc instalacyina L gribodd |G temp | guboss |°C tomp | grubose | °C teme | guboss | " lemp
ednostkowa sifa tarcia Nim 4240 1824 ssinodt giocoue] Yoy | askory | maty i | osiony | matyme | astony | maty mm | asiony
ila osiowa na punkt staly KN 29,3 8,5 49 — e a0 337 a0 27,
—._.mrmq_ﬂn_:m napregzenia osiows MFPa 18 2 10
Brydiuzenia pierwotne mm [ 2 5
frydiuzenia wtorme mm [} 2 4
jmin. diug. ramienia kompens. B i 0.5 1,0 0,0 0,5
—.E_u_:wuwn_mr..____ﬁ_w_._ﬁm na zatamaniach MPa 0,156 | 0,293 0,253 | sonisczooma
Ugodt sekcfl 2 matam| plankowymi 1 1] 1 0 1 ——
traty ciepla | temporatura cslony PEHD Wim " Wim ic
[Furociag zasilajgey 23,6 160 | 164 14,2
Tc_.n_n_mn powrofny 17,3 13,8 12,1 12,5
ara rur 40,9 28,5

-22 -



Dane wejsciows

Odcinek 10-11 . _L_
ciénienie robocze p 1,6 MFa - >
glebokosé osi rury gldwnaj Z 1400 m
temp. pracy zasilanie 80,0 °C - A -
tamp. pracy powrot L T0,0°C B B
temperatura montazu T. 1007C Tl i
temperatura gruntu T, 80" Sl .,__"_l 3 ‘A ..__.._u_
wspolcz przew ciepta PUR A, 0,0275 Wimk N f— K A - A i ...ub_
wspol przew clepla gruntu A, 1,6 WmkK =t E =P E
grednica rury preewodowe] gidwne do1 1143 mm oo _ o
gruboét dclankd rury preewod glowne| tod 3,6 mim ._I.FIM_IT ¥
grednica oslony PE-HD rury gidwnej Dei 200,0 mm =
srednica rury przewodowe] odgalkezn, do2 ITHTY -~ w
grub. scianki rury przewod. cdgaltezn. to2 i
grednica osiony PEHD rury odgalegn, Dc2 m
rurocigg giowny odcinek L1 L1 20m
rurocigg glowny odcinek L2 L2 30m . | i
rurociag gtowny odleglost A A g,0m Y
rurocig ocdgatgzny odcinek L3 L3 m gl v
rurocia odgalginy odcinek L4 L4 m e

rurocigg glowny odgalezienie [ Tabela rozkladu mat piankowych | temp. oslony PE-HD

niki cbliczen

jedn.

o strony B | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
griadd |0 tomp | gribods |0 mp | grubedd | OC tamp | gsoss | °C femp
—mnznu;as_m sita tarcia Mim 4240 w.w.” .H_:; e | ostony | mete e | ostony | maseemem ] catomy | misr e | ostony
Eila osiowa na punkt staly kN 8,5 12,7
—.__mrm.___q:m_za napreZenia osiowe MPa 2 5
puydiuzenia pierwotne mm 2 3
—..__EEE:E witorne mim 2 3
fmin. diug. ramienia kompens. B, 0.7 0,5
—._.wt_:wwmn_mr w plance na zalamaniach MPa 0,200 | 0,156 Tiaty DEETH

traty ciepla | temperatura cslony PE-HD

urocigg zasilajgoy

urocigg powrotmy

Nma fFur 40,9
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Dane wajsciows

Odecinek 11-12 mL_
cignienie robocze p 1,6 MPa -4 g
gtebokosé osi rury gldwna] £ 1,400 m
temp. pracy zasilanie Te  90,0°C ,_l A >
temp. pracy powrot Ve 70,0°C
t T . m.."._.___ mf._.__.._
emparatura montazu " 10,0 °C e >
temperatura gruntu i B,0°C | ‘.._“_l." _L .f.__l
wspolcz przew ciepla PUR Ay 0,0275 WimK ) [ — 7 A o A g ._nb.
wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 Wimk =T E =1 E
grodnica rury preewodowe] glowng dol  114,3 mm | |0 _ o
gruboéé Sciankd mury preewod gidwne] to1 3,6 mm .l.u_lmwli_ b §
drednica oslony PE-HD rury giownej De1 200,0 mm =3
$rednica rury preewodowej odgalezn, do2 ity — u
grub. scianki rury przewod. odgatezn. to2 T
grodnica oskony PE-HD rury odgaletn, Dc2 m
rurocigg giowny odcinek L1 L1 3,0m
rurcciag glowny odcinek L2 L2 250m o L
rurocigg gidwny odleglost A A 0,0 m 4
rurocig odgalezny odcinek L3 L3 M g L 4
rurocig odgatezny odcinek L4 L4 m it
z A : rurociaqg glowny odgaleziania - Tabela rozkiadu mat plankowych | temp. oslony PE-HD
—3:_;_ pRcEa jodn.. =15 2 3 ] 14 Uwagt od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od sirony B4
-u_.:amﬂb.n.. instalacyjna L, m 46,2 griooss |G inmp | gubsis |00 lemp | grueeds | °C tomp | grbois |90 lmp
sdnostkowa sila arcia Nim 4240 EE .:_ .L ._..._,.r. =ity e | cedomy | sy 7 | oslony | BT A oslony | i @ | oslony
—mf osiowa na punkt staly kN 127 [ 1060 i 40 337
—zmrmﬁ:mim napregzenia osiowe MFa 5 a0 401 337
prydiuzenia pierwotne mm 3 20
frydiuzenia wtorne mm 3 15
fnin. diug. ramienia kompens. B, m 15 0,7
—._n_u_ﬂww.nh.mr w piance na zalamaniach MPa 0,384 | 0,200 13 Mats
ugodt sekell 2 matami plankowymi L i 0 0 0 calscaan
traty ciepla | temperatura oslony PE-HD Wim 'C Wim “C
[Furociag zasilajacy 236 | 16,0
—»Eun_mu powrony 17,3 13,9
Hmn._ rur 40,9
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Dane walfciowsa

Odcinek 12-13 F_
cisnienio roboczo P 1,6 MFa -4 g
glebokosé osi rury gldwnoj £ 1400m
tamp. pracy zasilanie T 90,0 C o A -
tamp. pracy powrot T T0,0°C B B
temperat ntazu T. 100 it 1o
peratura mo i ) > >
temperatura grunfu T, 8,0"C ¢ .,__“_l 1 _A ‘,.._l
WSpOICZ przew ciepta PUR by, 0,0275 Wimk ] e K A - A Iﬂ. .wh_
wspdl przew ciepla gruntu A 1.6WimK =T E a7 &
grodnica rury preewodowe| gldwne dot 114,32 mm [ {00 || 00
grubosé dciankd rury preewod gldwneg| o1 3,6 mm i L3 b
grednica oslony PEHD rury glownej Dei 200,0 mm -3
Srednica rury przewodowej odgalkein, do2 76,1 mm ~ ﬂ|J_
grub. scianki rury proewod. odgalezn. to2 2,9 mm
rednica oslony PE-HD rury odgalesn, Dc2 1400 m
rurocigg gléwny odcinek L1 L1 250m
rurocigg gtowny odcinek L2 L2 8.8m “ L i
rurocigg glowny odleglosc A A 38m P
rurocig odgalezny odcinek L3 L3 0,0m g L 4
rurocig odgatginy odcinek L4 L4 10,7 m i
MroCigg giowny odgalezienie - Tabela rozkiadu mat piankowysh i temp, ostony FE-HD
—iz_x_ SRz 0o, |1y ¥ 3 | L4 Kwag od strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od strony B4
—u._"_.-_mn.w._u instalacyjna L, m 46,2 453 . groost |G temp | gubass |*C emp | grubass | O iemp | guooss |°C lemp
—mnaﬂraﬁ_m sila @rcia Nim 4240 2290 Bla _M...w_. ....r... Mt MM | oslory | Mty T | osiony | malymm ] osiamy . | mEtY M | osony
—u:m osiowa na punkt staly kM 106,0 41,8 24,5 401 33,7 400 337 400 32,
—.:.m_@__._ﬂm_:m naprezania osiowe MPa 80 28 33 400 33,7
Prydiuzenia pierwotne mim 20 9 16
frydiuzenia wtorne mim 15 8 11
fnin. dlug. ramienia kompens. B, m 1,1 15 0,0 1,1
—._.n_u_qﬂ»wnhmri piance na zalamaniach MFPa 0,328 0,394 0,314 IECTIE maty
ugost sekcll 2 matami plankowymil 11 1 F 0 1 i
traty ciepta | temperatura cstony PE-HD Wim " Wim "
[Furociag zasilajacy 23,6 160 | 21,9 15,7
—..ﬂEn.n_mm_ pow rotny 17,3 13,9 16,0 13,6
Fara rur 40,9 37 e
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] Wajsciowe

Odcinek 13-14 r_
cignienie robocze p 1,6 MPa 4 g
globokosé osi rury gldwna) Z 1400 m
temp. pracy zasilania T 80,0 °C - A -
temp. pracy powrot L 70,050
te T i m...._:___ m._.|_.:.._
mperatura montazu m 10,0°C - > Eia o =3
temperatura gruntu T, 8,0 " Pt .J_“_wh _A .J._.._u_
wspoicz przew ciepla PUR Ay, 10,0275 WimK Gt — L|.._._. = A |_ ..uF
wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 Wimk =T M 1...._. E
Srodnica rury preewodows] gléwne do 76,1 mm . 18] _ o
grubode Sclanki ury preewod gldwns] o1 2.9 mm g L3 _ . 4
srednica oslony PE-HD rury gféwnej De1 140,0 mm =¥
frednica rury przewodowej odgalkezn, dol 80,3 mm - u
grub. sciankl rury preewod. odgalezn. to2 2.9 mm
grednica oslony PEHD rury odgaleen, Dc2  1250m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 88m
rurocigg gldwny odcinek L2 L2 214 m Y
rurociag glowny odleglasc A A 81m
ruracig odgaleiny odcinek L3 L3 0,0 m e | 4
rurocia odgateiny odcinek L4 L4 4,0m Tt
i rurocigg giowny odgalezienie - Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
—...e:_x_ abfczen jedn. 7+ L2 3 _| 14 Uwagi od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
1.___.50%@ instalacyjna _l_w._ m 35,0 38,3 griadd |°C1emp | gubsis |00 femp | grubods | "Clomg | gubats |°0 famp
ednostkowa sila tarcia N/ 2068 2115 u_.m.x. __,__,..,h_,r:._- ity M | aklony | mEy T ) asiony | | mEtymen | oalony | et T | askiny
ita oslowa na punkt staly kN 201 | 635 8,5 i a0 3ro] a0l 370
—ﬂnrmﬁnm_nm naprgzenia osiowe MFa 40 81 13
prydiuzenia pierwotne mim 9 16 L
frydiuzenia wtorme mim B 11 0
fmin. diug. ramienia kompens. B| m 1,2 1,0 0,0 0,2
—._w_u_:m»w_nhu.r w plance na zatamaniach MFa 0,420 0,352 0,060 v riasy
fu sehc)l z matami plankowymi I 1 1 0 0 i
traty ciepla | temperatura estony PEHD Wim "c Wim w
—mEn_nEm zasilajacy 21,9 16,2 18,4 14,7
—..Hcan_mn powrotmny 16,1 14,0 13,56 12,8
Fara rur 38,0 31,8
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Dane wajsciows

Odeinek 1415 _nl._
cignienie robocze p 1,6 MPa 4 >
glebokosé osi rury gléwne] Z 1,300 m
temp. pracy zasilanie T 90,0 °C > A -
temp. pracy powrot T T0.0°C B B
temperatura montazu T. 100 Ll T
> (3

temperatura gruntu T 8,0°C ER x"_w.. _A J.._._u i
wspoicz przew ciepta PUR Ao 10,0275 WimK &) —_— _l..h c A L .mb_
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 Wimk T 5 &
grodnica rury preewodowaj glowne dod 48,3 mm | |00 _ M
grubods dciankd rury preewod glowne| to1 2,6 mm ..l.@llﬂwlf b
gradnica oskony PE-HD rury glownsj Dcd 110,0 mm o
srednica rury przewodowe]j odgalezn. dol e - u
grub. scianki rury preewod. odgalazn. o2 THTI
grednica oskony PEHD rury odgalqgn, Dc2 m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 214 m
rurociqg gtowny odcinek L2 L2 134 m 5 Y
rurocigg glowny odleglost A A 0.0m 7
rurccig odgatedny odcinek L3 L3 m 5 P |
ruroccig odgaledny odcinek L4 L4 M S

rurociag glowny odgalezienie Tabel rozkiady mal piankowych | temp. oslony PE-HD

niki obliczen

od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosl Instalacylng Ly m 26,6 grasadd |G o | guboss |UC mp | grusedd | M tamp | griboss |G fomp
—”_n:am.;n._____m sila tarcia Mim 2165 ..z _.....;. matymm | pslony | maty e | gslony | matemm| oskony | maty i | cslony
ila osiowa na punkt staly kM 46,3 29,0 401 34,3 400 34,3
—._.._mrmﬁ.__m_:m naprgtania osiowe MPa 121 75
pvydiuzenia pierwotne mm 15 11
—_____H__E_..umn_.m wtoma mi a B
jnin. dlug. ramienia kompens. B, M 0,9 0,9
—._m_uﬁuw.n_mr w piance na zalamaniach MFa 0,437 | 0478 ENE Tah
fugost sekcil 2 matami plankowyml I 1 1 i ] -
traty clepla | tomperatura cstony PE-HD Wim " Wim "
Rurociag zasilajacy 16,5 14,4
—mEbn_mm pow oty 12,2 12,8
Hm_.u Fur 28,6
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Dane wejsciowa

Odeinak T1-17 _l._
cigénienie roboczo p 1,6 MFa i g
glebokost osi rury gléwnoj Z 1,200 m
temp. pracy zasilanie L 80,0 °C - A -
temp. pracy powrot Ta T0,0°%C B B
temperatura montazu T, 10,0 °C Eiailis HEm
_ —— >
temperatura gruntu T, 8,0 °C Sl ..__,"_l._ ‘A f._u i
wspoicz przew ciepta PUR hio 10,0275 Wimk ) L—— K A - A ﬁ__ ..nh_
wspdl przew ciepla gruntu k, 1,6 WimK =T § ar| &
gradnica rury preewodowe] glowne do1 42,4 mm g |0 _ s 8
grubost Sciankl rury prawod gldwne to1 2,6 mm _l..w.'_ ¥
grednica oslony PE-HD rury ghownej Dei 110,0 mm b
srednica rury proewodowe| odgalezn, do2 eI - u
grub. scianki rury przewod. odgalezn. tod mm
srednica oskony PE-HD rury odgaleen, Dc2 m
rurociqg glowny odcinek L1 L1 3.2m
rurocigg gtowny odcinek L2 L2 38m : x ¥
rurocigg gloéwny odleglosé A A 0,0 m fa
rurocig odgatginy odcinek L3 L3 m x . Y
rurocig odgalezny odcinak L4 L4 i R
¥ : rurocian gldwny odgalezienie o Tabela rozkladu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
i ahiiczan jedn. Wwagt od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
Ug oSt Instalacy|na L m 25,1 gnoodd |PCiemp | guboid |°0 omp | grubadd | °C lomp | grbodd | °C lemp
adnostkowa sila tarcia N/ 1989 s1En ?H._M_.u.: Mty men | oslomy | ey T | oslony | Malymm | osloony | ety e | odslony
—m_,_m osiowa na punkt staly kN 6.4 16 g & 40 31,850  40] 318
—zmxuﬁ:m_:m naprgzenia osiowe MPa 17 21
prydiuzenia plerwotne mm 3 4
—.______E_.__um:_m wtarme mm a 3
fnin. dlug. ramienia kompens. B, - 0,5 0,5
—.E_u_:nnwn_mx..____ piance na zatamaniach MPa 0,284 0,265 onbec fia maly
1 1 0 0 i
Wim ic Wim ic
[Furociag zasilajacy 14,3 | 135
T_._Eniu powrotny 10,8 121
ara rur 24,9
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Dane wejsciows

Odcinak 17-18 _l._

cignienie roboczo B 1,6 MPa 4 g
glebokosé osi rury gléwnaj rd 1,200 m

temp. pracy zasilanio Ta 90,0 “C - A -

temp. pracy powrot Ta T0,0%C B B

temperatura montazu T. 100°C bl P
temperatura gruntu ¥, 8,0 °C A ....F“P._ f._u |

wspolcz przew ciepta PUR Ao 10,0275 Wimk P e ¥ A - A ﬁ__ ..u._l
wspol przew ciepla gruntu A 1,6 Wimk =T E = &
srodnica rury preewodowa] gléwne] do1 42,4 mm .. m _ m
gruboss dciankl ury praawod gléwne] to1 2,6 mm _l.w.' h 4

gradnica osiony PE-HD rury glowne] Ded 110,0 mm =T

srednica rury preewodowe] odgalein. do2 U — u
grub. scianki rury prrewod. odgalezn. to2 M

grednica oskony PE-HD rury odgalekn, Dc2 m

rurocigg gtowny odcinek L1 L1 3,8m

rurocigg gtowny ocdcinek L2 L2 BAm y L 4

rurociag glowny odleglost A A 0,0 m £a

rurccig odgaleiny odcinek L3 L3 m x ¢ | 4
rurocig odgalgzny odcinek L4 L4 m St

; g rurociqg gibwny odgalezienie o Tabela rozkladu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
Tzz_x_ ahllozan jedn. 15 2 3 | Ls Uwagt o0 strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od strony B4
1._._-ﬁﬁ_mn _a._m_mn._.._h:_m. _IE m 25,1 gnibadd |G iemp | gubodd | omp | gubodd | °C femp | gubodd | °C mip
adnostkowa sila tarcia Mim 1988 =3 :.__.w._ _.|._...l Ta M | oslony | Y T | oslony | AR MM | osiony | a T | oslony
—m_a osiowa na punkt staly oy 76 17,8 gk i a0l 31,8 a0l 319
—umrmﬁ.:m__..m naprgzenia osiowe MPa 21 52
pvydiuzenia pierwotne mm 4 B
Tw&:um:_n wiorme i 3 B
—.____n. dlug. ramienia kompens. B, - 0,7 0,5
—._u_u_:wﬁwn_mr..____ plance na zatamaniach MPa 0415 | 0,291 T e man
1 1 0 0 st
Wim ic Wim ic

[Furociag zasilajacy 14,3 | 135
T:.__._H_mu powrotny 10,6 121
Hm_.m rur 24,8
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Dane wejsciowe
Odcinek 18-19

cignienie robocze

glebokosé osi rury gidwnej

temp. pracy zasilanie

temp. pracy powrot

temperatura montazu
temperatura gruntu

wspalcz przew ciepla PUR

wspdl przew ciepta gruntu
grednica rury praowodowe| ghiwne
grubode Sclankl rry praewod glowne|
drednica oskony PE-HD rury gidwne
sradnica rury przewcdowe| odgalezn.
grub, scianki rury przewod. odgatein.
grodnica oskony PE-HD rury odgalgen,
ruracigg giowny odcinek L1
rurocigg glowny odcinek L2
rurociag glowny odleglosc A
rurocig odgatedny odcinak L3
rurocia cdgaleiny odcinak L4

p
Z

—

=t gy

Ao
do1

De1
dol
to2
Dc2
L1
L2

L3
L4

1,6 MPa
1,300 m
80,0 *C
70,0°C
10,0 °C
8.0"C
0,0275 VWimk
1,6 WimkK
42 4 mm
2,6 mm
110,0 mm
M
THTY
i
8.8m
134m
0,0m
i
m

P

¢ S ;

k)

" 5 . rurecigg gidwn cdgakeziens Tabela rozkladu mat piank owych | temp. oslony PE-HD

—33:_ obllezen jedn. 75 i L2 i :_m_ [ s Uwagk od strony B1 | od m._azw Bz wﬁﬂﬂaé B3 L strony B4
Plugosc instalacyjna L, m 23,1 gruvosé |°C tome | gubose |°C temp | grusoss | °C tome | gusoss |°C semp
fednostkowa sila tarcia Wi 2165 matymm | celony | maly o ) oslny | Fetymm| aakony | My e | ostony
T:mcﬂﬂtm na punkt stahy kM 18,3 28 400 31,8
—zmruﬁnm_zm_ napregzenia osiowe MFa 57 &
prydiuzenia pierwotne mim 7 1
Brydiuzenia wtérne mm [ 1
—ﬂ_:_ diug. ramienia kompens. B_ m 0,3 0,7
—._u_u_.muwﬂnr w piance na zalamaniach MFa 0,149 | 0,440 g

ugost sekc)l z matami plankowymi I_: 0 L 0 1] ik

traty ciepla i temperatura ostony PE-HD Wim W Wim ‘C
[Rurociag zasilajacy 14,3 | 136
—AEEEE powrotny 10,8 121
FPara rur 24,9
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Dane wajsclowe

Odcinek 19-20 nl._
ciEnienie robocza p 1,6 MFa -4 g
algbokost osl rury gléwne] Z  1,300m
temp. pracy zasilanie Tes 80,0 °C - A -
temp. pracy powrot T 70,0 °C B B
temperatura montazu T. 100 LT =
temperatura gruntu : B,0"C ¢ .._.._"_lh. _A f._l_
wspolcz przew cieplta PUR Ao 0,0275 WimK e e 1 A - 4 |_= _uh_
wspdt przew ciepla gruntu A, 1,6 WimkK =T E =1 &
srednica rury przewodowae] gléwne| do1 42 4 mm m _ o0
grubodt dciankd mury preewod gldwne to1 2,6 mm & _lm.t. h §
grednica oskony PE-HD rury ghowne Del  110,0 mm =
srednica rury preewodowe| odgalezn. dol mm — u
grub. Scianki rury preewod. odgaten. o2 ITHT
drednica oskony PE-HD rury odgalEn. De2 m
rurocigg gtéwny ocdeinek L1 L1 1,3m
rurocigg gtowny odcinek L2 L2 18,9 m 5y L i
rurociag aléwny odleglost A A 0,0m o
rurociy odgatezny odcinek L3 L3 iy R L J
ruroclg odgatedny odcinak L4 L4 0 o
; : rurociag giowny odgalezienie - Tabela rozkiadu mal piankowych | temp. ostony PE-HD
ikl abiczed jedn. Livagl od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc Instalacyjna L grooid |*Clemp | gubcdd |0 emp | grusoisd | o0 temp | gubodd | °C temp
ednostkowa sila tarcia Mim 2165 e ity mim | oslomy | mity e | oslony | matemm ] osiony | may mem | aslony
i b Lt
ila osiowa na punkt staty kM 2,8 40,9 400 31,5
—.nmrmu_am_:m naprgzenia osiowe MFa 6 123
prydiuzenia pierwotne mim 1 13
—-.:___.nz_..&wnmm wtome mim 1 7
—._.__F diug. ramienia kompens, B_ 0,8 0,3
—._mu_:mn 4cisk w piance na zatamaniach MFa 0,526 0,149

traty ciepia i temperatura cstony PE-HD Wim Wim
[Furociag zasilajacy 143 | 136
-..__._En_mm powrotny 10,6 121
WFara rur 24,9
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Dane wejsciows
Odcinek 20-21 L,
ciénienie robocze p 1,6 MPa -4 P
glebokose osi rury gléwnaj Z 1,250 m
temp. pracy zasilanie T 80,0 'C - A >
temp. pracy powrot Te 70,0°C B B
temperatura montazu T. 100°%C B il
temperatura gruntu T, B0 “C ...__"_lu “ ._..._- !
wspdtcz przew ciepla PUR Ao 10,0275 Wimk oA | 1 A - A L .wF
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 Wimk <1 & gt &
grednica rury preswodowas)] glowne] dod 42,4 mm ) [0 _ m 8
grubost Sciankd rury praawod giowne| to1 2,6 mm L _L,.u.__ : 4
grednica oslony PE-HD rury gidwne| De 140,0 mm =+
srednica rury preewodowe] odgalkein. do2 T — w
grub. scianki rury przewod. cdgalein. to2 mm
grednica osiony PEHD rury odgaleen. Dc2 m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 18,9 m
rurocigg gtowny odcinek L2 L2 54 m ..x Y
rurocian gldwny odleglost A A 0,0 m P
rurociy odgalgdny odeinek L3 L3 m G | 4
rurocia odgatpzny odcinek L4 L4 m N

= rurociag giowny odgaleziems i Tabela rozkiadu mat piankowych | temp. ostony PE-HD

NI ooz jocn: L Uwegh od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugost Instalacy|na L, graake % temp | gusass |7 temp | grusoss | 90 temp | gusass |00 temp
ednostkowa sita tarcia Mim 2082 neeymm | sy | Mt Mo | oslony |metmm | oskomy | mesy e | oslony
ita osiowa na punkt staty ki 9.4 11,2 400 31,8 401 31,8
—.._mrmﬂzm_:n naprezenia osiowe MFa 119 32
prydiuzenia pierwotne mm 13 5
prydiuzenia wtorme mim 8 4
—.__:__. diug. ramienia kempens. B m 0.6 0,8
MPa 0,363 | 0,510 i r) T

—._m_u_:nuw scisk w plance na zalamaniach

traty ciepla | temparatura csfony PE-HD Wim Wim
Rurociag zasilajgcy 14,3 | 135
—AESEm powrotny 10,6 12,1
FPara rur 24,9
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Dane wajSciowe

Ddeinek T2-22 _L_
cignienie robocze P 1,6 MPa -4 4
glebokost osi rury gidwnej Fi 1,100 m
temp. pracy zasilanie T 90,0 °C > A -
temp. pracy powrdt ¢ 70,07 B B
temperatura montazu Ta  100°%C PRy HiWL
temperatura gruntu T, 8,0 "C Py .J___"_l ; ‘A .._.._u i
wspoicz przew ciepta PUR Ay 0,0275 WimK i3 —— E 4 - A I.__ ._uh_
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK =T E T &
grodnica rury przewodowe ] ghowne do1 88,9 mm m _ E 4]
grubost dciankl mury prEewod glowne o 32 mm " _lm.f b §
grednica oslony PE-HD rury glowne| Ded 180,0 mm =
grednica rury przewodowe] odgalezn, do2 mim - u
grub, scianki rury przewod. odgaltezn, fo2 mm
srednica osony PEHD rury odgabein, Dc2 I
rurociqg glowny odcinek L1 L1 6,5 m
rurocigg giowny odcinek L2 L2 24 m - L J
rurociag gldwny odleglosc A A g,0m s
rurocig odgateiny odcinek L3 L3 i T L 4
rurociy odgatedny odcinek L4 L4 I e

nreciag gidwny odgalezienie Tabela rozktadu mat piankowych | temp. oslony PE-HD

nikl obliczern

jedn.

od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc Instalacy|na L., prubost |0 fomp | guboid |0 mp | grubodd | °Clemp | gubods |G femp
ednostkowa sila @rcia Mim 2665 .;..._1.._ - “...__._. Mty mim | oseory | Ty TR | ogony | Matymm | ogkony | Mty @ | osony
ila osiowa na punkt stafy kM 17,3 6,4
—_._mrmw_am_:m naprgzenia osiowe MFa 16 3
fvydiuzenia pierwotne mm 3 2
fvydiuzenia widrme i 6 2
—._.__:. diug. ramienia kompens. B m 0,5 0,8
—._.mt_qmw &cisk w piance na zalamaniach MPa 0,156 | 0,245 -
ugost sekcli z matami plankowymi m 1] [1] 1] i
traty ciepla | temparatura csfony PE-HD Wim ‘C Wim "G
Rurociag zasilajacy 228 | 157
T:E....Eu powrotny 16,8 13,7
Para rur 39,5
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Dane we{sciows

Odcinek 22-23 _u._
cignienie robocze p 1,6 MFa i 4
glebokosé osi rury gldwne] Z 1,200 m
temp. pracy zasilanio Ta 80,0 °C > A -
temp. pracy powrot Ta T0,05%C B B
temperatura montazu T. 100°%C PR L
temperatura gruntu T 8,0 °C - . .J___._l._ ‘A ...___u_
wspoicz przew cieplta PUR b 0,0275 WimK 57 —— i A - A : .mb_
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK =T E =7 &
srednica rury przewodows| giéwne do1 88,9 mm \m ||
grubosé dclankl rury prewod gidwne| to1 3,2 mm » L3 _ Y
dradnica oskony PE-HD rury gléwne Ded 160,0 mm -+
Srednica rury przewcdowej odgalezn. dol mm - w
grub. sclanki rury przewod. odgalein. o2 mm
grednica ostony PE-HD rury odgalen, De2 m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 24 m
rurociqg glowny odcinek L2 L2 17,2m & L A
ruracigg gidwny odleglost A A 0,0 m N
rurociy odgaledny odcinek L3 L3 im x ! L J
rurocig odgatezny odcinek L4 L4 im N
i R . TUroCign giowny odgalezieme Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
g jedn. [ L2 L3 L4 g od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc Instalacy|na L im 46,2 ) grecsd |20 femp | guboié |°C omp | grusois | “Ciemp | gnboid |20 mmp
-m._uﬂﬁmﬂr_ui_m sita tarcia Mim 2808 _..._..m"_.. 2 ”.:..._._ sy mm | onlomy | mEy men | aslony | matymem | oslony | mEy o | oslony
—w:m oslowa na punkt staly kM 7,0 50,0 400 357
—.__mrm.,_q:m_:a naprgzenia osiowe MFa 4 54
prydiuzenia plerwotne mm 2 15
prydiuzenia wtdrne mm 2 12
—._.__:. diug. ramienia kompeans, B_ m 1,3 0,5
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Dana welscio

Odcinek 23-24 hn._

cignienie robocze p 1,6 MFa -4 g

globokost osi rury ghdwnaj Z 1.200m

temp. pracy zasilanio i 80,0 °C - A

temp. pracy powrot T, T70,0°C B

temperatura montazu T, 1w0cC PR

temparatura gruntu T, 8,0 " Sl ..__"_l.._

wspoicz przew ciepla PUR Ay, 10,0275 WimK S e E A - A

wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK <IT| 5

Erodnica rury praewodowe | glownae] do B89 mm m

grubogt sciankl rury praewod ghowne| to1 3.2 mm L3 >

grednica oskony PE-HD rury glowne De1  160,0 mm b o

grednica rury przewodowe| odgalein, do2 mim — u
grub. scianki rury preewod, odgalezn, o2 T

srednica osony PE-HD rury edgaten, Dc2 m

rurocigg gtowny odcinek L1 L1 ir.2m

rurociqg gtowny odcinek L2 L2 38m # Y

rurociag ghdwny odleglosc A A 0,0m T v

rurocig odgateny odcinek L3 L3 m vt Y
rurocig cdgatedny odcinok L4 L4 I N

e : nurocigg ghowny cdgalezienie Tabela rozkladu mat piankowych | temp, oslony PE-HD
—3:;_ ahiliaren jedn: 7% L2 3 | L& Uwagl o stony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
lugosc instalacyjna L, m 46,2 priade |G iemp | gubasz |0 temp | grusost | °Ctamp | gusats [°C tmp
ednostkowa sila tarcia Mim 28048 Fay M | olony | Mty M | oslony | Aty | oslony | My me | oslony
ita osiowa na punkt staky kN 80,0 11,0 401 35,7

—._._m ksymalne naprgzenia osiowe MPa 54 q
pydiuzenia pierwotne mim 15 4
Bvydiuzenia wtdrme mm 12 4
—.z_n_ diug. ramienia kompens. B, m 0,7 1,3
—._Eu:m_n scizk w piance na zatamaniach MFa 0,211 0,338 _—

traty ciepla i temparatura ostony PE-HD Wim Wim
urociag zasilajgcy 22.7 15,8
urociqg powrotny 16,7 13,8

Para rur 39,4
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Dane weisciows

Odcinek 23-24 (T8) L,

ciénienie robocze p 1,6 MPa i B

glebokosé osi rury gldwnej £ 1,200m

temp. pracy zasilanio L 80,0 °C - A -

temp. pracy powrot T T0,0°C B B

temperatura montazu T 10,0°C P aibanis® Py L.

temperatura gruntu T, 8.0 | J_.._l | .,f._l_

wspblcz przew ciepla PUR Ao 0,0275 WimK o L IH.F c A Lf.r ._u.h_
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK =1 E 1 &
srednica rury preewodows] ghiwne dod 88,9 mm { m _ |
grubost sciankl mry preewod gidwne] to1 3,2 mm .l..l_l.._.,wlf b g

grednica oskony PE-HD rury giowne| Dect 160,0 mm b

srednica rury przewodowe] odgalezn. do2 76,1 mm — u
grub. scianki rury przewod. odgatezn, ol 2,9 mm

srednica oslony PE-HD rury odgatpsn. Dc2 1400 m

rurocigg gléwny odcinek LA L1 1r2m

rurecigg gléwny odcinek L2 L2 24 m 5 Y

rurociag glowny odleglosc A A 132m 2

rurociq odgaleiny odcinek L3 L3 0,0m a . L 4
rurocia odgabeiny odcinek L4 L4 4.0 m N

o - . rurociag gidwny odgalezienia : Tabela rozkiadu mat plankowych i tlemp. oslony PE-HD
1 ohiiczen jedn. |13 L2 E L4 Uwagt od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc instalacyjna L, m 46,2 54,4 graose |PCtomp | gubsis |°C mp | grubaid | °Clemp | grabedd |°C Wmmp
ednostkowa sila tarcia Mim 2908 1808 :"...._a... oo sy | askory | e e | oslony | masrmen | osiony | ey men | astony
ita osiowa na punkt staty ki 50,0 7.0 7.6 400 357

—.__mrm__,_ﬂm_:m naprgzaenia osiowe MFa 54 4 T
prydiuzenia pierwotne mim 15 2 3
prydiuzenia wtame mm 12 2 2
—d__:. diug. ramienia kompens. B m 0,5 13 0,0 0,4
—._nt_qmu.n&n_mri plance na zalamaniach MFa 0,164 | 0,338 0,164 minczne maty

traty ciepta | temperatura cstony PEHD Wim Wim
Rurociag zasilajacy 227 15,9 22,1 15,4
—“_En_n_mm_ powrotny 16,7 13,8 16,1 13,4
Para rur 39,4 38,2
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b wejsciows

Odcinak 24-25

cignienie robocze

glebokogé osi rury gldwne|

temp. pracy zasilanie

temp. pracy powrot

temperatura montazu
temperatura gruntu

wspotcz przew ciepla PUR

wspdl przew ciepla gruntu
Srodmica rury preewodows] gldwne]
grubost dclanki rury preewoed glowne|
srednica oslony PE-HD rury gitwne
Srednica rury preewodowe] edgalkezn,
grub. scianki rury proewod. odgatezn.
Srednica oslony PEHD rury odgalein,
rurociqg glowny odcinek L1
rurocigg gléwny odcinek L2
rurocigg gldwny odleglosé A
rurociq odgaleiny odcinek L3
rurocig odgatezny odcinek L4

p
Z

T
4:..
T,
.ﬂ-
A

A,
do

o
De
dol

to2
Dg2

L1
L2

A
L3
L4

1,6 MPa
1,200 m
90,0 "C
70,05C
10,0 *C
8,0 °C
0,0275 WmK
1,6 WimkK
76,1 mm
2.9 mm
140,0 mm
T
e
m
3.8 m
104 m
0,0 m
m
fm

Jmilr

AL

-

rurociag gitwny

odgalezienie

L3

4min

L4

-
i
s

— %

Tabela rozkiadu mat piankowsych i temp, oglony PE-HD

—...e:_x_ cbliczan jedn. I L2 3_] 14 Uwagk od slrony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
1.__E_mn_mn instalacy|na _l_w._ m 40,8 gruba i |°5 temp | guboid |0 emp | grabods | "Ciemp | guboid |°C femp
ednostkowa sila tarcia Mim 2544 ity mm | osany | maty me | osiony | maymm | oslony | ety mm | ostony
ita osiowa na punkt staly kM 9.7 26,5 4001 36,9
—.__mrmw_ﬂm_nm naprezenia osiowe MPa 10 36
prydiuzenia pierwotne mm 4 g
prydiuZenia wtérne mim 3 8
—._.._.:_ diug. ramiania kompens, B m 1,0 0,6
—._Bu_iﬁ scisk w piance na zatamaniach MFa 0,315 | 0,215 ey T
m 1 0 0 1] I RowE
FICLN - i
traty ciepla | temperatura ostony PE-HD Wim oG Wim G
igg zasilajgcy 22,0 15,9
urocigg powrotny 16,2 13,8
38,2
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Dane weajsciows

Ddcinek 25-26 : hu._
ciénienie robocze ¥ 1,6 MFa - 4
glebokosé osi rury gléwnaej Z 1,200m
temp. pracy zasilanie L 80,0 “C > A -
temp. pracy powrot Ta 70,0 %C B B
temperatura montazu Ta 100°C Tl i
temperatura gruntu T, 8,05 Al _.._"_l 3 _A .._..._l
wspolcz przew ciepta PUR by 0,0275 WimK ) — Iﬂh c A i ...uh_
wspdl przew ciepta gruntu A, 1,6 WimK =T E =1 E
&rednica rury preewodowe] glbwni doi 76,1 mm 0 _ 0
grubodé Sclank ury preewod glowns| to1 2,9 mm *Flulf ¥
grednica osfony PE-HD rury gidwnej Ded 140,0 mm =
Srednica rury przewodowej odgalezn, do2 T - n[J_
grub. scianki rury przewod. odgalein, o2 i
grednica oslony PEHD rury odgalign, De2 i
rurociag gtowny odcinek L1 L1 10,4 m
rurocigg giowny odcinek L2 L2 22m s Y
rurocigg glowny odleglost A A 0,0m g
rurocig odgatezny odcinek L3 L3 m g | 4
rurocig odgaleiny odcinek L4 L4 m e
T - urocigg giwny odgalezienie Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslany PE-HD
I S .- 1 E L3 L4 s od stiony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc instatacy|na L, m 40,8 griodd |5 tomp | gritodd |G mp | grubods | °Clemp | gusoss |00 temip
ednostkowa sita tarcia Wi 2544 el e ity i | oslony | Fat oo | oglony | mat e | oskony | misg e | oslony
ifa osiowa na punkt staty kM 26,5 56 400 36,9
—.:mrmﬁnm_na naprgzenia osiowe MFa 36 4
prydiuzenia pierwotne mm g 2
prydiuzenia wtéme mm B 2
—.::__. diug. ramienia kempens. B, m 0,5 1.0
—._mt__.aw scisk w plance na zalamaniach MPa 0,158 0,315 rrETE o
fugods sekejl z matami piank mil [ _m 0 h 0 0 a0
traty ciepla i temperatura ostony PE-HD Wim w Wim Fm
[Rurociag zasilajacy 220 | 159
TEEEm powrotny 16,2 13,8
Fara rur 38,2
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Dama welscio

cinek 24-25 -
ciénienie robocze p 1,6 MPa -4 g
glebokogt osi rury gidwnaj Z 1,200 m
temp. pracy zasilanio Ta 80,0 °C > A
temp. pracy powrot T,  70,0°C B
temperatura montazu T, 1007%¢ PR
temperatura gruntu L 8,0°C A .___"_l.._
wspoicz przew ciepla PUR Ay 0,0275 WimK 5 —_ E ; A - A Y ..uh_
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK =T E = _ E
grodnica rury praewodowa | gléwno dai 76,1 mm m m
grubost dcianki rury praawod gidwne| to 1 2,9 mm L3 > L 4 :
srednica oskony PE-HD rury ghowne| Dct  140,0 mm =+
srednica rury przewodowe| odgalezn. do TTHTI - u
grub. scianki rury przewod., odgalein. o2 i
grodnica oskony PE-HD rury odgalen, Dc2 m
rurociag gltowny odcinek L1 L1 3,8m
rurocigg gltowny odcinek L2 L2 104 m = Y
rurocigg gldwny odleglost A A o,0m ot
rurocig odgatezny odcinek L3 L3 m T L 4
rurociq odgateiny odcinok L4 L4 m St
rurociaq giowny cdgalezienie Tabela rozkladu mat piankowych | temp. oslony PE-HD

niki ohliczen

jedn.

od strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od strony B4
ugosc Instalacy|na L graboie |G lomp | gubsis |°C temp | gnbokd | °Clamp | gubaid |G tamp

adnostkowa sita tarcia Mim 2544 PRy MM | oalory | MRy | oslony | ety oskony | miny A | ostony
ila osiowa na punkt stafy kM 8,7 26,5 400 36,9

—._._mruﬁnm_:m naprefenia osiowe MPa 10 36

prydiuzenia pierwotne mm 4 9

Brydiuzenia wiorme i 3 8

—.___:. diug. ramienia kompans. B, m 1,0 0,6

—._mt_:mn scisk w piance na zatamaniach MFa 0,315 | 0,216

traty ciepia i temparatura ostony PE-HD Wim Wim
[Rurocian zasilajacy 22,0 15,9
—m:ﬂi_mm powrotny 16,2 13,8
WPara rur 38,2
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Dane weajsciows

inek 25-26 L,
ciénienie roboczo p 1,6 MFa b g
giebokodé osi rury gldwnaj Z 1,200m
temp. pracy zasilanie T 80,0 °C o A -
temp. pracy powrot T T0,0°C B
T 5 Armili m Tmim

temperatura montazu n 10,0°C e -
temperatura gruntu T, B0 AL .___"_l." _L .,,._l_
wspdtcz przew ciepta PUR ki, 0,0275 WimK i) | S— _ul c A g ._nb.
wspdl przew ciepta gruntu A, 1,6 WimK =T E = E
grednica rury preewodows] glowne do1 76,1 mm | |00 _ m
grubodt dciankd mry przewod gldwne| to1 2.9 mm g _.||“wlf. ¥
drednica oslony PE-HD rury gidwnea Ded 140,0 mm =3
Srednica rury przewodowej odgalkezn, dol mm - u
grub. scianki rury przewod. odgabein. to2 mm
frodnica oskony PE-HD rury odgaletn, Dc2 m
rurocigg gidwny odcinek L1 L1 10,4 m
ruraciag giowny odcinek L2 L2 22m ; Y
rurocigg gidwny odleglost A A 0,0m 7
rurociq odgalezny odcinek L3 L3 m e L 4
rurocig odgateiny odcinek L4 L4 m s

niki obilczafi rUrocigg qiowny odgalezienia Tabela rozkiadu mat plankowych i tamp. oslony PE-HD

jedn.

od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugost instalacyjna L, gribodd |"Clemp | guboss |°C emip | grubold | °Ctamp | geaboss |°0 Wimp
ednostkowa sita tarcia N/m 2544 T ity e | cadory | ety e | cslony | mitymen | osiony | maty men | aslony
LR Lt |
_wzm osiowa na punkt staly kN 26,5 5,8 401 36,9
—._.._mruﬁ:m_:m napregzenia osiowe MFa 36 4
prydiuzenia pierwotne mm g 2
Pryvdiuzenia wtome i 8 2
—..:.:. diug. ramienia kompens, B m 0.5 1,0
—._mt_Emﬁn._m_..i piance na zalamaniach MFa 0,158 0,315 T R

traty ciepta i temperatura ostony PE-HD Wim c Wim "G
[Rurociag zasilajacy 22,0 15,9
—AEE_.mm powrotny 16,2 13,8
WPara rur 38,2
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Dane waiSciows

Ddeinek T8-27

ciénlenie robocze

glebokosd osl rury glownej

tamp. pracy zasilanie

temp. pracy powrot

temperatura montazu
temperatura gruntu

wspolcz przew ciepla PUR

wspol przew clepta gruntu
grednica rury preewodowe] gldwne|
grubost sciankd mury preawod giowne]
grednica osiony PE-HD rury glowne
srednica rury preewodowaj odgalein.
grub. sclankl rury przewod. odgalezn.
drednica osiony PE-HD rury odgalgkn,
rurocigg glowny odcinek L1
rurocigg gtowny odcinek L2
rurocigg gtdwny odleglost A
rurocig cdgaleiny odcinek L3
rurocig odgalezny odcinek L4

p
Z

—

il

=

e

-

™

-y

by
A,
do1
tod
De1
do2
o2
D2
L1
L2

L3
L4

1,6 MFa
1,000 m

90,0 °C
70,0°C
10,0 °C
8,0 °C
0,0275 Wimk

1,6 VWimk
76,1 mm
2.9 mm
140,0 mm
mim
i
m
4.0m
1.4 m
0,0 m
m
M

-
! =
A
- =
mu_.:; mf.__:._
i I _ ,..ﬂ_.
.1.1_ [ - 1 [57]
i) |0
L3 k. §
- >
c |
o B, |

.f.

A

"

nLrociag gitwn odgalezienia Tabela rozkladu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
—.e.c:_r_ ghliczed Jack, L1 ﬁ__ ! L2 i _.u_m_ _ L4 Uwag od stony BY | od strony B2 _..._H“_ ﬂ_._“__._{_m.m c.m_ strony B4
1.__Emﬂmn Instalacyjna L, m 49,0 ) grabose |0 temp | gubsis |°C temp | gruboss | *Cilemp | grbeis |°C wmp
ednostkowa sita tarcia Him 2120 g ,... . x TARYMP | CSkory | My 7 | oaony . | MG M| oslony | ey | osony
Ha osiowa na punkt staly kN 85 28 ;
—._E ksymalne naprezenia osiowe MFa 8 0
prydiuzonia plerwotne mm 4 1
prydiuzenia wtérme mm 4 1
—._._.5. dlug. ramienia kompens. B, m 0,4 0,6
—._Eu:mw scisk w piance na zatamaniach MFPa 0,100 | 0,193 1

traty ciepda i temperatura ostony PE-HD

0

urociag zasilajacy 22,2 15,6
urocigg powrotny 16,3 13,6
FPara rur 38,5
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Dane wejsciows

Odcinek 27-28 . L,
clénienie robocze p 1,6 MFa 4 >
glebokosc osi rury gldwne] Z 1,000 m
temp. pracy zasilanie T 80,0 “C - A -
tamp. pracy powrot T T0,0%C
t T . m.,____._. m:.n_._
emperatura montazu - 10,0 5C e >
temperatura gruntu L 8,0 | ..__"_l 3 _A ..__.._l
wspolcz przew ciepta PUR Ay 0,0275 WimK o S — Lll c A i ..uh_
wspdl przew clepta gruntu A, 1,6 WimK =t E =1 E
drednica rury preewodowe | gldwne| da 76,1 mm 18 _ M
grubodd dclankd rury praawod glowne| to 2,9 mm ._I.FIM_IT ¥
grednica oslony FE-HD rury giowne| Dcl  140,0 mm =
srednica rury przewodowe] odgalkezn, do2 ITHT -~ Q
grub. scianki rury przewod. cdgalezn, to2 mim
Srednica osiony PEHD rury odgalegn, Dc2 m
rurocigg glowny odcinek L1 L1 1,3m
rurociqg glowny odcinek L2 L2 21 m & L
rurocigg gldwny odleglost A A 0,0m B
rurocig ocdgatgzny odcinek L3 L3 m il L 4
rurocia odgaleiny odcinek L4 L4 m i
o - urocigg giowny odgalezienie Tabela rozkladu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
nix ooz joon.- =13 L2 L3 L4 Wwagl od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc instalacy|na L, m 49,0 grios |0 tomp | gribods |00 omp | grusods | °Ctomp | gubois |°C temp
sdnostkowa sila tarcia Im 7120 ofls ] ."L._._.m.“.._..;_ “: méty M | oslony | ey T | plony | Bty mm | oslony | ey M | osony
ifa osiowa na punkt staty kM 28 4.5
—._._mrmﬁ:m_:q naprgzenia osiowe MFa 0 3
prydiuzenia pierwotne mm 1 2
Prvdiuzenia wtorme mm 1 2
—.::__. diug. ramienia kompens. B, m 0,5 0,4
—._mt__.awun_m_.. w piance na zalamaniach MFa 0,137 | 0,100 Mty piark owe
jugodd sekcjl z matami plank mi i 0 0 1] 0 zhndne
Sk R
traty ciepia | temparatura ostony PE-HD Wim w0 Wim Fm
[Rurociag zasilajacy 222 | 158
TEEEm powrony 16,3 13,6
FPara rur 38,5

-42 -



Dane wajsciowa

Odeinek T4-29 _L_
cignienie robocze p 1,6 MFa - L4
glebokosc osl rury gldwne] Z 1300 m
temp. pracy zasilanie Tt 80,0 °C - A -
temp. pracy powrot Te 70,0°C B B
temperatura montau T. 100°C ..nI.U_F_IT M
temparatura gruntu T, B0C | .___"_.luu ‘A ...._u i
wspdlcz przew ciepla PUR Ao 10,0275 Wimk Ay — 1 A - A I_.r v |
wspdl przew cieplta gruntu A, 1,6 WimK =7 E =4 E
&rednica rury preewodowe] ghdwne dot 1143 mm || _ m
qrubodt dciank mury preewod gléwne] to1 3,6 mm ¢ L3 _ b §
&rednica oslony PE-HD rury gldwne| Ded 200,0 mm ==
srednica rury proewodowe| odgalezn, do2 i - Q
grub. scianki rury preewod. odgalein. to2 mim
srednica oskony PEHD rury odgalen, Dec2 m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 g.2m
rurocigg gtowny odoinek L2 L2 2T m Py L
rurociag glowny odleglosc A A 0,0m et
rurocia odgalezny odcinek L3 L3 i T L 4
rurocig odgalezny odcinek L4 L4 m R
. rErocigg glowny odgalezieme : Tabela rozkiadu mat plankowych | temp. oslony FE-HD
ikl cliczed jodn. Lwiagt od strony B | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugoaG Instalacy|na Ly, gruzsoad | "Clemp | guiboss |°C lemp | grusedd | *Clemp | gueocss |°C omp
ednostkowa sita tarcia Mim 3937 L matymm | gsiony | miy mm | oslony | matymm | oslony | met men | oslony
F:m osiowa na punkt staly kM 24.4 10,6 401 33,8
—.__mrmﬂn.m_:m naprgzenia osiowe MFa 15 4
prydiuzenia pierwotne mim 3 3
Tq&:&m_:_m wtarne T & 3
—.___:. diug. ramienia kompens, B_ m 0,6 0,9
—._m_u_:mnwn._mr w plance na zalamaniach MFPa 0,180 | 0,265 CT T TV T
[__m 0 1 a 0 i
traty ciepla i temperatura cstony PE-HD Wim g Wim L+
urociag zasilajgcy 23,7 15,9
urocigg powrotny 174 13,8
fPara rur 41,0
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Dane weidciows

Odcinek 29-30 n._
ciénienie robocze p 1,6 MPa -4 g
globokoss osl rury gidwnaj Z  1400m
temp. pracy zasilanie T 90,0 "'C - A -
temp. pracy powrot Te 70,0 %C B B
temperatura montazu L8 10,0 °C Chidn il
' -
temperatura gruntu T, 8,0 " - .‘.__.._l._ ‘Au .,._l_
wspolcz przew ciepta PUR b, 0,0275 WimK ) ————, HP c A |._:r ._u_F
wspdl przew clepla gruntu A, 1,6 Wimk <1 E =T &
gradnica rury preewodowe) gldwne del 1143 mm m _ 0
grubost cianki rury preewod ghowne] o1 3,6 mm .l.hwlf x
grednica oslony PE-HD rury gldwne] Dei 200,0 mm ]
srednica rury preewodowe] odgalezn. do2 TTHm - Q
grub. dcianki rury prrewod. odgatezn. ol T
grednica oslony PEHD rury odgalgkn, Dc2 m
rurocigg giéwny odcinek L1 L1 2,7m
rurociag giowny odcinek L2 L2 16,2 m s L i
rurocign glowny odleglose A A 0,0 m
rurocig odgaledny odoinek L3 L3 m x 4 L J
rurocig odgateiny odcinak L4 L4 m 7
ocdgalezienie Tabela rozkladu mat piankowych | temp. oslony PE-HD

niki cbliczen

L4 od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
graeo e |"Clomp | gubsts |25 mp | grusesd | °Clamp | guoosd |G emp
-m.u:ﬂmﬁr.ni_m sila arcia Mim 4240 ..._.._...”._." .._,_.p w iy M | Qekony | My MM | oEony | MEkymm ) oelony | My T | osony
T:m osiowa na punkt staly kM 11,4 68,7 400 337
—ﬂmruﬁnm_:m naprezenia osiows MFa 4 50
pvydiuzenia piorwotne mm 3 14
prydiuzenia wtdrne mm 3 12
—q__:_ diug. ramienia kompens, B o 1,4 0,6
—._wﬁ:qun_mri plance na zalamaniach MPa 0,368 | 0,189 TV T T
fugost sekoli z matami plankowymi m 1 1] 1] 1] e
traty ciepta | temperatura osfony PE-HD Wim “C Wim kL
[Furociag zasilajacy 23,6 16,0
fEEim powrotny 17,3 13,9
FPara rur 40,9
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Dane wajsciowe

Ddeinek 30-31 m.._

ciénienie robocze p 1,6 MPa b 4

glebokosé osi rury gléwna Z  1400m

temp. pracy zasilanie Te 90,07 > A >

temp. pracy powrot Te T0,0°C B B

temperatura montazu T. 100°%C Fiailii Y| e
temperatura gruntu T, B0C | ,___“_l- ‘A .f_l

wspotcz przew ciepta PUR hy  0,0275 WimK JENE | — T r Y 6 ._nb.
wspdl przew clepta gruntu A, 1,6 WimK =T E P E
&rednica rury preewodowe] gldwne| do1 1143 mm | |m _ mi}
grubodt dciankd rury przewod gldwne| to1 3,6 mm g _lluwlf. g

srednica oslony PE-HD rury glownej Det 2000 mm =t

Srednica rury przewodowaj odgakszn, dol mm -~ u
grub. scianki rury przewod. odgabten, to2 mm

grodnica oskony PE-HD rury odgalekn, Dc2 m

rurociag giéwny odeinek L1 L1 16,2 m

ruracigg gtowny odcinek L2 L2 3,6 m o L

rurocigg gldwny odleglosc A A 0,0m

rurocig odgalezny odcinek L3 L3 m g L |
rurocig odgatezny odcinek L4 L4 m i

e daa - rurocigg gitwny odgalezienis Tabela rozkiadu mal piankowych i temp. ostony PE-HD)
—3;_;_ i e T2 13 | ud sk od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
—u_._._hm.ﬂwn.. instalacyjna L, m 46,2 grasoid |G domo | gubsis |°C lmmp | gubods | °C tamp | gribeds | °C |mp
ednostkowa sita tarcia Mim 4240 AR | Cedoy. | TRy f | oslony |l eim ] oslony | e o | gstony
ita osiowa na punkt staly kM 68,7 15,3 400 33,7

—ﬂmrm_.__.am_zm naprgzenia osiowe MFa 50 T
prydiuzenia plerwotne mm 14 3
Brydiuzenia wtome mimi 12 3
—._:.:. diug. ramienia kompens, B m 0,7 1,4
—._ut_Enun__m_..i piance na zalamaniach MFa 0,221 0,368 <51 FTRIRY

traty ciepia | temperatura ostony PE-HD Wim " Wim 'C
[Rurociag zasilajacy 23,6 16,0
Rurociag powrotny 173 | 139
FPara rur 40,9
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Dane welSciows
Ddeinak 31-32

cigmienie robocze

glebokodt osi rury gldwnaj

tamp. pracy zasilanie

temp. pracy powrot

temperatura montazw
tamperatura gruntu

wspolcz przew ciepla PUR

wspdl praaw clepla gruntu
Srednica rury preewodows | glownaj
grubost dcianki rury preewod glowne
Grednica oskony PE-HD rury gidwne|
Srednica rury przewodowe] odgalezn.
grub. sciankl rury przewod. odgalezn.
grednica osiony PEHD rury odgaletn,
rurccigg gtowny odcinek L1
rurocigg gtowny odcinek L2
rurocigg gléwny odleglosc A
rurociy odgatezny odcinek L3
rurociy odgalezny odeinek L4

Dg2

L2

L3
L4

1,6 MPa 4
1,400 m

80,0 °C
70,04C
10,0 °C

8,0

Amin
-
AL,

0,0275 Wimk Ll Ny
1,6 Wimk
114,33 mm
3,6 mm
200,0 mm
mim
mim
m
3,6 m
81m
0,0m
m
I

13
« >

Amin

L4

%
-
3
k,

"

SR |

_— nurocigg giwn odgalezienie Tabela rozkladu mat piankowyech i tfemp. cslony PE-HD
Tf___x_ il jedn. 5 a8 L2 ’ _.m__u [ L Liwagt od stony B1 | od m.:E__“ B2 ,.w.“_ ﬂaé_umm Lma:{ B4
Plugosc instalacyjna L, m 46,2 groak |00 tamo | gubaie [°C lmmp | grussss | 00 tomp | gubass |00 semp
fednostkowa sila tarcia Mim 4240 MRFA | cakory | miRy | gslony | TR oslony | Ry M | ostony
T:m osiowa na punkt staty kN 15,3 34,3 400 337
—.zmrmﬁ.:m_:m nAprezenia osiowe MFa 7 23
pvydiuzenia pierwotne mim 3 T
prydiuZenia wtérne i 3 7
—._.__:. diug. ramienia kompaens, B m 1,0 0,7
—._mt__.__.uwwn_mr.__.._ piance na zatamaniach MFa 0,310 | 0,221 K CTIRBCE e 1

lugoss sekcjl z matami plankow m 1 [1] 1] 0 :
traty ciepla | temperatura ostony PE-HD Wim Wim "c
[Furcciag zasilajacy 236 | 18,0
—uz?unim powrotny 17,3 13,9
Fara rur 40,9
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Dane wejsciows

Odcinek 32-33 (T8) L,
cigénienie robocze P 1,6 MFa -4 g
glebokosé osi rury gldwne| £ 1400m
temp. pracy zasilanie T 80,0 °C - A -
temp, pracy powrot L T0.0°C R B
temperatura montazu Ty 10,0 °C S Arein
t— L4
temperatura gruntu T 8,0"C e _x"_l." ‘A ,_._u i
wspolcz przew ciepla PUR Ay 10,0275 WimK £ih e 7 Aie A L:. |
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 Wimk =T E 1 E
gradnica rury preewodowaj glowne del 1143 mm mn _ 0
gruboét dciankl rury przewod glowne| tol 3,6 mim .l.m.f h 4
srednica oskony PE-HD rury gléwne Dol 200,0 mm =t
srednica rury przewodowej odgakezn, do2 48 3 mm - u
grub. scianki rury pizewod. odgatezn. o2 2,6 mm
grodnica osony PE-HD rury cdgalgin, De2  1100m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 B1m
rurocigg giowny odcinek L2 L2 36m . v
rurocigg glowny odlegloss A A 2,8m N
rurociy odgafedny odcinek L3 L3 0,0 m O L 4
rurociy odgalezny odcinek L4 L4 2Tm LT
ZES o : MErociag giowny gdgalezienie c Tabela rozkiadu mat piankowych | temp. osglony FE-HD
i ohliczan jadn. gt od stony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugoss instalacy|na L., m 46,2 .6 - griboie |°C temp | gubcss | °C lemp | grubote | %5 temg | griboss | °C lomp
an:auﬁxas_m sita tarcia Mim 4240 1824 . ". .z_._ﬂ._.." 1”_ - natyenm | oslory | M mm | oslony | materm | osiomy | mety mm | oslony
ita osiowa na punkt staty KN 34,3 15 4.9 400 337 400 27,
—nmrm.,__ﬂm_zm NAaprezenia osiowe Mg 23 10
prydiuzenia pierwotne mm 7 5
prydiuzenia wtome mm 7 4
—.___:. diug. ramienia kompens, B m 0,7 1.0 0,0 0,5
—._m_u_:mnwn_u_ri piance na zalamaniach MPa 0,221 0,310 0,260 T

traty ciepta | temperatura ostony PE-HD Wim "C Wim "C
[Rurociag zasilajacy 23,6 16,0 16,4 14,2
—nEE_m,m powrotny 17,3 13,9 12,1 12,5
FPara rur 40,9 28,5
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Dana wejscio

Odcinek 32-33 {T10) L,
cignienie robocze p 1,6 MPa - 4
glebokost osi rury gldéwnaj £ 1,400 m
tamp. pracy zasilanie Ty 80,0 °C - A -
temp, pracy powrot Te 70,0 %C
; T 2 m..h.___._ m__._.__._
empearatura montazu n 10,0C — e
temperatura gruntu L5 8,0 % Al _.._._.-._ ‘A ,._.—-_
wspolcz przew ciepla PUR A, 10,0275 WimK ¥ | SS— _|._r = A >_ ..u.h_
wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK =T £ <. &
&rednica rury preewodowe] glbwne do1 1143 mm G 18 _ =
grubosé Scianki rury preewod giowne] tod 3,6 mm .l.l—.urwlt_ b ;
&rednica oslony PE-HD rury gldwnsj D1 200,0 mm -
srednica rury preewodowe) odgakesn. do2 33,7 mm - u
grub. scianki rury przewod. odgatezn. o2 2,6 mm
grednica oskony PE-HD rury odgaten, Dc2 80,0 m
rurocigg giowny odcinek L1 L1 81m
rurocigg giowny odcinek L2 L2 85m # L
rurocigy gidwny odleglost A A 6,9 m h
ruroci odgaleEny odcinek L3 L3 0,0 m = Y
rurocig odgatezny odcinek L4 L4 2.9 m i
1 : rurociag gitwny odgalezienie 3 Tabela rozkiadu mat piankowych | lemp. oslony PE-HD
—33_:_ ez jedn. 3T 2 3 | 1a Uwagl od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
plugosc instalacyjna L, m 46,2 25,9 ansakt [0 tamp | gubsit |G mmp | greds | 0 tomp | gusess |°C tmp
ednostkowa sita tarcia M 4240 1506 ey o iy | culamy | msty e | oslony | maty e | oslony | rsy s | oslony
ita osiowa na punkt staty kM 34,3 36,0 4.4 400 33,7 400 337
—smr.mﬁ:.m_zm napregzenia osiowe MFa 23 24 15
prydiuzenia pierwotne mm 7 8 1
pvydiuzenia wtéme T 7 7 1
—q::. diug. ramienia kompens. B, m 1,1 1,0 0.0 0,2
—._w_u_EMun_.mri_u_m_._nm na zatamaniach MFa 0,314 0,310 0,104 nimrne Ty
fugost sekc]l 2 matami piankowymi [ 5 |._ 0 _W R0
traty ciepta | temperatura ostony PE-HD Wim G Wim [ ¥
—»Eun_m_m zasilajgcy 23,6 16,0 13,8 13,5
—m_.__ﬂan_m,m powrotny 17,3 13,8 10,2 12,1
Fara rur 40,9 24,1
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Dane wejscio

Odcinek 32-33 (T11)

clénianie robocze

glebokost osi rury gldwnaj

temp. pracy zasilanie

temp, pracy powrot

temperatura montazu
temperatura gruntu

wspoloz przew ciepla PUR

wspdl przew ciepta gruntu
srednica rury preewodows | glowng
grubost dcianki rury praewod glowne]
grednica oskony PE-HD rury glowna
srednica rury przewodowe] adgalezn.
grub. scianki rury przewod. cdgatezn.
grednica oskony PE-HD rury odgalein,
rurocigg glowny odcinak L1
rurocigg gltowny odcinek L2
rurocigy atéwny odleglost A
rurcciy odgalezny odcinek L3
rurocig odgalezny odcinek L4

P
Z

-

i

~

m

=

L]

Ao

do1
tod
De
do2
o2
Dc2

L1

L2

L3
L4

1,6 MPa
1,400 m
80,0 °C
70,0 °C
10,0°C
80°%C
0,0275 Wimk
1,6 Wimk
114,3 mm
3,6 mm
200,0 mm
48,3 mm
2.6 mm
110,0 m
B1m
B5m
32m
0,0 m
38m

AL
dmin

L4

>

s
b

e

niki obliczan

rurocigg glowny

odgalezienie

Tabela rozkiadu mat piankowych | lemp. oslony PE-HD

od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od slrony B4
ugoss Imetalacyjna L griase |G lome | gubeid |00 tamip | graseds | MG iomp | guoeds |°0 lmp
sdnostkowa sila tarcia N/m 4240 1824 ._..____.”._H._,..._...__ o Mty M | oslomy | MRy e | oslony | PRGN oSdory. | Fely o | oslony
Ha osiowa na punkt staly kM 34,3 36,0 7.1 400 337 400 33,7 401 27,
—._._mrmﬁnm_:m naprgzenia osiowe MFa 23 24 16
pvydiuzenia pierwotne mm 7 8 4
Bevdiuzenia wtérne mim 7 7 4
—...::. diug. ramignia kompens. B, m 1,1 1,0 0.0 0.5
—._w_uiwun_.mri piance na zatamaniach MFa 0,314 0,310 0,250 niEne s
tugost seke)l z matami plankowymi M 1 1 1] 1 PR
traty ciepta | temperatura ostony PE-HD Wim Wim
—»Enn_m_m zasilajacy 23,6 16,0 16,4 14,2
T_.__:...n_m,m powrotny 17,3 13,8 121 12,5
Para rur 40,9 28,5
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Dane weajsciows

Odcinek 33-34 _l._
ciénienie robocze P 1,6 MPa 4 g
glebokost osi rury gldwnaj £ 1400m
temp. pracy zasilanie T 80,0 °C ... A -
temp, pracy powrot L 70,0 °C B B
temperatura montazu T 10,0 °C iET I_H_I._T
temperatura gruntu LF 8,0°C ENE ______.-._ ‘L ..._.—-_
wspolcz przew ciepta PUR A 0,0275 WimK o | S— T A - A _ ..u.h_
wspdl przew ciepta gruntu LS 1,6 Wimk =T E =1 E
Srpdnica rury przewodowe| glowne do1 88,9 mm F 18 _ =
gruboéé dciankl rury preewod gldwne] to1 3,2 mm ._l.l_..u_rwli_ » 3 i
&rednica oslony PE-HD rury gldwne Dei 160,0 mm =¥
frednica rury przewodowe| odgalen. dol T - u
grub. $cianki rury przewod. odgabtein, o2 T
grednica oskony PEHD rury odgaledn, Dc2 m
rurocigg gidwny odcinek L1 L1 8,5m
rurocigg glowny odcinek L2 L2 51m - L i
rurociag gldowny odleglost A A 0,0m ;
rurocig odgaledny odcinek L3 L3 m = L 4
rurocig odgaleiny odcinek L4 L4 m ST
1 rurociag glowny odgalezienie 3 Tabela rozkiadu mat piankowych i lemp. oslony PE-HD
i oblicom Wwagl od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugoat instalacy|na Ly, anbait |Ctame | gubsié |°C temp | grusess | "Ciemp | guoeis |UC mmp
ednostkowa sifa tarcia NI 3382 ..n_.._-.”_m__h..?” Wil Mty M | oslomy. | maty e | oslony |ty e | oslony | fsy e | oslony
Ha osiowa na punkt staly kM 28,8 17,3 401 358 400 358
—._._mrm_.__am_:.m napregzenia osiowe MFa 29 16
prydiuzenia pierwotne mm B 5
Prydiuzenia wtdrne i 7 5
—._.___.__. diug. ramienia kompens. B, m 0.8 1,0
—._wﬂiwﬁn_.mriﬂ_m_._ﬁm na zatamaniach MPa 0,271 0,330 P ey
tugost sekell z matami plankowymi il 1 1 1] 1] PR

traty ciepta | temperatura ostony PE-HD Wim " Wim
[Rurociag zasilajacy 226 | 162
T_.__:...n_mm powrofny 16,6 14,0
FPara rur 39,1

-850 -



Dane wajsciowe
Odcinek T9-35

cignienie robocze

gtebokogé osi rury gléwna]

temp. pracy zasilanie

temp. pracy powrot

temperatura montazu
temperatura gruntu

wspolcz przew ciepla PUR

wspdl przew clepta gruntu
grednica rury preewodowe ] glowne
grubost dclanki rury przewod glowne|
srednica oskony PE-HD rury glownej
srednica rury proewodowe| odgalkezn,
grub. scianki rury przewod. odgatezn.
frodnica oskony PEHD rury odgalgn,
rurocigg gtowny odcinek L1
rurccigg gtowny odcinek L2
rurociag gléwny odleglost A
rurociq odgalezny odcinek L3
rurocig odgateiny odcinek L4

p
Fd

T,
T,
.4..-_-
-ﬂh
Lo
A,
doi
o
De
dol
tod
Dg2
L1
L2
A

L3
L4

1,6 MPa
1,200 m
90,0°C
70,0°C
10,0 °C
B,0°C
00275 Wimk
1,8 Wim K
#8,3 mm
2,6 mm
110,0 mm
mm
mm
m
2Tm
1.8m
0,0m
m
m

k:
! =
< i =
..nmm_.___ . mf._.__.._
AL, _.. ALY
— 74 c A A A
=4 E =h E
o |
- _IM.II. v
s M u
g .

#
¥
T

v

Lo

L

r 3 : TUrociag giown odgalezienis Tabela rozkiadu mat mank ch i temp. oglony PE-HD
—3:__:_ Facza! jodn.. =14 ilin L2 i 5_.”_ [ 12 Uwagl od strony B | od m_:azw B2 q.._wa ﬂaiww am Sirony B4
—n_.:_.-mﬁmn_. instalacyjna L, m 28,8 grisoss | "Ciomp | gubsss |00 mip | gubedd | °C temp | grioods | UG mp
ednostkowa sita tarcia Mim 1889 Miiny | celory. | Py e | oslony |ty aslony | Pty e | oslony

_wzm osiowa na punkt staty kM 54 3,6

—nmrmﬁ:m_:m naprgzenia osiowe MFa 12 [

prydiuzenia plerwotne mim 3 2

prydiuzenia wtame il 2 2

—._:.:. diug. ramienia kompens, B " 0,4 0,5

—._mﬁﬂ.qmwn._mri piance na zalamaniach MFa 0162 | 0,211 1ty g e
fugoéd sekc)i z matami plankowymi IE ] mh 0 n_l Iy
traty ciepta | temperatura ocstony PE-HD Wim 'c Wim G

[Furociag zasilajacy 16,5 14,3

T_._En_.mm powrotny 12,2 12,7

FPara rur 28,7
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Dane welSciowe

-52 -

Ddcinek 35-36 _u._
cignlonie robocze p 1,6 MPa e g
glebokost osi rury gidwnae] Z  1,200m
tamp. pracy zasilanie T 90,0 °C > A -
temp. pracy powrat L™ 70,0°C B B
temperatura montazu T, 100C e I
temperatura gruntu L 8,0C 2 J____l.. _ ._.._J
wspolcz przew ciepla PUR hiy 00275 WimK e L — Ll..h c A = .mh
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 WimkK 7| E a7 §
drednica rury preewodowe| gliwne| do1 48,3 mm | m _ a8
grubost sciankl ruery praawod giowned tod 2,6 mm L3 ¥
drednica oslony PE-HD rury gidwne| Ded 110,0 mam =T
srednica rury przewodowe] odgalen. do2 mm - N
grub. &cianki rury prrewod. odgatezn. to2 TTHTI
drednica osiony PEHD rury odgalgn, Dc2 m
rurociag glowny odcinek L1 L1 1.8m
rurociag gtowny odcinek L2 L2 11m e L J
rurociag glowny odleglosc A A 0,0 m 0
rurocia edgaleiny odcinek L3 L3 m v. g Y
rurocig odgalezny odcinek L4 L4 m S
ruraciag gitwny odgalezienie - Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
—3:;_ SRS ool N M 3 [ L4 e od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
E#E_mﬂm.n instalacy|na _|E m 28,8 . gracod |20 temp | gubeds |G lemp | grasoss | °Clemp | gubeds | °0 emp
ednostkowa sila tarcia H/m 1984 o~ s. "_ .:.x”_.v e naty M | oslony | Mty e | oslony | |k m | oslony | may e ) oslony
Ha osiowa na punkt staty kN 36 2,2
—.:.m ksymalne naprgzenia osiowe MFa Li 3
prydiuzonia pierwotne mm 2 1
prydiuzenia wtérne mim 2 1
—,_._.5. diug. ramienia kompens. B, m 0,3 04
—._mt_ﬂmwwn_ur w piance na zatamaniach MPa 0,112 | 0,162 Aty s e
traty ciepta i temperatura ostony PE-HD
urociag zasilajgcy 16,5 14,3
urocigg powrotmy 12,2 12,7
FPara rur 28,7




Dane wajSciowa

Odcinek T11-37 mu._
ciénienie robocze p 1,6 MFa 4 4
globokost osi rury gldwnaj Z 1,200m
temp. pracy zasilanie Ty 90,0 °C - A -
tamp. pracy powrot Ta T0,0C B B
temperatura montazu T, 100%cC PN it
temperatura gruntu T, 80" A . _.___"_J ‘A L __,._.w_
wspblcz przew ciepla PUR b 0,0275 Wimk o — 1%: A ﬂ_r A
wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK =T E i _ &
drednica rury przewodows) glowne doi 48,3 mm | |00 ||
grubodt dclanki rury preewod gldwne| to 2,6 mm _||M.Ii._ ¥
érednica oslony PE-HD rury gidwne| De1 110,0 mm =
srednica rury przewodows] odgalezn, dol mim - u
grub. scianki rury prrewod. cdgatezn. tod mim
grednica ostony PEHD rury odgaledn, Dc2 m
rurccigg gtowny odcinek L1 L1 3.8m
rurocigq gtowny odcinek L2 L2 10,4 m < L i
rurociag gldwny odleglost A A 0,0m i
rurocig cdgatezny odcinek L3 L3 I Sl L J
rurocig odgaledny odcinek L4 L4 m STt
. : rurocigg gidwny odgalezienie - Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslony PE-HD
i cliecea josin, Hwegt od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od shrony B4
ugosc instalacyjna L, AL 28,8 gnbosd |°Clamp | gubstd |°C mmp | grussss | °Clemp | guoosd |°0 mp
ednostkowa sila tarcia i 1988 -...._a..._ ”:.\...._ ity M | oabomy | miEly 50 | oslony | A% M| oslony | mEly A | oslony
ita osiowa na punkt staly kM 7.8 20,8 401 34,3 400 343
—.:mru,_qzm_:¢ naprezenia osiows MFa 18 53
prydiuzenia pierwotne mim 4 g
Prydiuzenia wtome mum 3 7
—.___n. diug. ramienia kompans. B m 0,8 0,6
—._m_uﬂ_nwﬂmri_u_m_._nn na zatamaniach MFa 0,385 | 0,257 TR T
tugoss sekcli z mat ami plank owyrmi m 1 1 1] 0 sk el
traty ciepia i temperatura oslony PE-HD Wim “C Wim ‘C
[Furociag zasliajgcy 16,5 14,3
—AE_H:E powrotny 12,2 12,7
FPara rur 28,7
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Dane wejSciows

Odcinek 37-38 _u._

cianienie robocze p 1,6 MPa i »
globokogté osi rury gldwnej Z 1,100 m

tomp. pracy zasilanie Y 90,0 °C - A >

temp. pracy powrot Ta 7005

t i T - mu_____. mf._.__._
emperatura montaiu = 10,0°C P -
temparatura gruntu T, 8,0 "C ) .‘,_"_la" #,._l_

wspotcz przew ciepla PUR hie 10,0275 WimK Eos — 1 A - A I_ ..n_r_
wspdl przew ciepta gruntu LS 1,6 WimK <7 & =1 &
&radnica rury preowodowe] glowne do 48,3 mm | |m; _ 0
grubodé Scianki mry preewod ghowne) tod 2,6 mm ._l._l|m_*. b4

grednica ostony PE-HD rury gldwne| Ded 110,0 mm =+

frednica rury przewodowej odgalein, dol e - u
grub. sclanki rury przewod, odgatezn, o2 ITHTY

srednica oskony PEHD rury odgalegin, Dc2 m

rurccigg giowny odcinek L1 L1 10,4 m

rurccigg giéwny odcingk L2 L2 9,8 m - L

rurocign glowny odleglosc A A 0,0m s

rurocia cdgalginy odcinek L3 L3 m v. ¢ | J
rurocig cdgatgzny odcinek L4 L4 m -

nuraciag giwny odgalezienie Tabela rozkiadu mat piankowych | temp. oslony PE-HD

niki obliczen

jedn.

-54 -

Uwagi od strony B | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc Instalacy|na L, m 31,5 - graboad |G temp | guboss |G temp | gruookd | oG temp | gubcsd |°C Wemp
an_ﬂn.mﬁrﬂr.._m sila tarcia NI 1832 ] q.".._...._._“..,.._.“m.._.___ _v..._.._._ ey M | oskoey | Mlly MM | osgny | ESy MM | aslony | | Mty M | osony
ita osiowa na punkt stafy kN 19,1 18,0 401 34,2 401 342
—dm_ﬁﬁﬂm_:m naprezenia osiowe MFa 48 46
prydiuzenia pierwotne mim ] g
prydivzenia wtérne mm 8 7
—ﬁ_:. diug. ramienia kompens, B e 0,8 0,8
—._Tmtﬂw»h_ﬂmr W plance na zalamaniach MPa 0,354 0,359 kamezrie sty
ugost sekcji z matami plank mi 1 1 1 0 0 e Kol
traty ciepia | temperatura ostony PE-HD Wim "C Wim f
[Furociag zasilajacy 16,5 14,2
—m_._En_m,m powrotny 12,2 12,6
FPara rur 28,8




Dane wajsciowe
_I._

ciénianie robocze p 1,6 MPa -4 g

globokosté osi rury gldwne| Z 1,200m

temp. pracy zasilanie Te  90,0°C ._l A >

temp. pracy powrot L 70,0°C B B

temperatura montazu T. 1007%C Pl R
temperatura gruntu T, B,0"C Pr .J__“_.l._ ‘A .J.__._u_

wspolcz przaw ciepla PUR Ay 10,0275 WimK et —_ L|..._. e A |_ ..uF
wspdl przew ciepla gruntu A, 1,6 WimK T & = E
Srodmica rury preewodows| gldwne do 48,3 mm | (18] _ o
grubosgé Sclankd ury preewod gldwne| o1 2,6 mm L L3 Y

grednica oskony PE-HD rury ghéwne Dc1 110,0 mm =5

frednica rury preewodowe| odgakein, dol T — u
grub. dcianki rury przewod. odgalezn. to2 TH

grednica oskony PE-HD rury odgalen, Dc2 m

rurocigg glowny odcinek L1 L1 2,7m

rurocigg glowny odcinek L2 L2 22.5m - Y

ruraciag glowny odleglost A A 0,0m o

rurocig odgalezny odcinek L3 L3 m y L J
rurocig cdgatezny odcinak L4 L4 M P

} rurcciag gldwny adgalezienie . Tabela rozkiadu mat piankowych i temp, osglony PE-HD

—..E__x_ i B P T T | W it od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
E*Em.ﬂmn _E.__m_.m.nw_u_ﬂ_m _|m.._ 28,8 grsoid |G lemp | gubsisd |90 omp | grusosd | "Clemg | guooss | PG temp
ednostkowa sita tarcia Mim 19088 “.“..._..;. _..._,. ._... ..r.r.ﬁ mmatymm | osbory | mase e | ostony | masemen ] ostany | ensy e | astony

ila osiowa na punkt staly kN 54 45,0 ; 40 343
—ﬂnrmﬁnn_:m naprezania osiowe MFa 12 118
piydiuzenia pierwotne mim 3 16
frydituzenia wtorne mm 2 9
fmin. diug. ramienia kompens. B, 0,9 0,5
—._w_u:ww scisk w piance na zalamaniach MPa 0,451 | 0,211

traty ciepla | temperatura cstony PEHD Wim "C Wim "c
urociag zasilajgoy 16,5 14,3
urociag powroiny 12,2 12,7

Hmnm rur 28,7
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Dane wejsciows

Ddeinek 40-41 _u._
ciEnienie robocze p 1,6 MPa 4 g
glebokosté osi rury gldwne] Z 1,200 m
temp. pracy zasilanie L 80,0 °C - A -
temp. pracy powrot T 70,0 °C B B
temperatura montazu L 10,0 °C S i
' - 4
temperatura gruntu T, 8,0"C Pl ..,__._l.. ‘A d___._l
wspaicz przew ciepta PUR A 00275 WimK o e——— 1 A - A .__ .mF
wspal przew ciepla gruntu h 1,6 Wimk =Tl E =1 &
grednica rury preewodowe] gidwne do1 48,3 mm . (1 §] _ 0
grubodé dciankd rury preewod giowne| toq 2,6 rmm L3 _ y
grednica oslony PE-HD rury gidwne] De1 110,0 mm e
srednica rury preewodowa] odgalen, do2 T - n|/_
grub. scianki rury przewod, odgatezn. tol T
srednica oskony PE-HD rury odgalekn, Dc2 m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 22.5m
rurocigg giéwny odcinak L2 L2 1.8m - Y
rurociag gldwny odleglosc A A 0.0m
rurocig odgateiny odcinek L3 L3 m ,‘ ¢ | 4
rurocig odgatedny odcinak L4 L4 m b T
. nuerociag ghowny cdgalezienie . Tabela rozkiadu mat pankowych i temp. oslony PE-HD
—....\:_ES__E_} o i | 2 3 | L4 Wwagk od strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od sirony B4
1.___.,.&_.-._%._" instalacyjma L m 28,8 grood | *Clemp | gubeis |°C lemp | grasods | “Clamp | guocss |°0 wmp
ednostkowa sita tarcia Mim 1994 _,.." ...,.”,.__."i__ﬁ ity e | csbomy | may e | oslony | mateme | calony | ety men | ostony
ita osiowa na punkt staty kM 45.0 3,6 401 34,3
—dmrn.__._,.._.m_zm naprgzenia osiowe MFa 118 T
prydiuzenia pierwotne mm 16 2
Brydluzenia witéme mim 9 2
—.:_:. diug. ramienia kompens, B_ m 0,4 0,9
—._m_u_an.m.n_.mr w piance na zalamaniach MFa 0,162 | 0,451 & erti b
fugoét sekoji z matami plankowymi m ] 1 a 0 2 e
traty ciepta | temperatura osfony PE-HD Wim Wim <
[Rurociag zasilajacy 16,5 | 143
T_.__En_nm powrotny 12,2 12,7
fPara rur 28,7
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Dane wejSciows

Ddeinek 4142 _L_

ciEnienie robocze p 1,6 MPa 4 g

glebokost osi rury gldwne] Z  1,100m

temp. pracy zasilanie : 2 90,0 "C > A >

temp. pracy powrot Te 70,0 °C B B

temperatura montazu T. 100 Pt - I

temparatura gruntu L 80" ol ..,__._l.. ‘A ,_.._.l

wspitcz przew ciepta PUR Ay 0,0275 WimK G e _l.h. c A Y .mh
wspdl przew ciepta gruntu A, 1,6 VWimK =7 E =P E
&rednica rury przewodowe] gldwne| do1 483 mm e _ o
gruboéé Sciankl rury preewod giowns) toi 2,6 mm _ L3 _ ¥

grednica oskony PEHD rury gldwne| Ded 110,0 mm b

Srednica rury przewodowej odgaledn, do2 mim - u
grub. cianki rury przewod, odgatezn. tod T

drednica oskony PE-HD rury odgalekn, Dec2 m

rurocigg gtéwny odeinek L1 L1 1.8m

rurociag giowny odcinek L2 L2 88m - Y

rurocign glowny odleglosc A A 0,0m ¢

rurccig odgalezny odcinek L3 L3 m ,‘ ¢ | 4
rurcciq odgatezny odcinek L4 L4 m Ry

" rurociag gitwny odgalezienie . Tabela rozkladu mat pliankowych i temp. ostony PE-HD
—3:_53__2% o g [ 3 | L4 i od strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od strony B4
1.__5_.-._%._" instalacy|na _lE m 31,5 gnmake |°C femn | gubois |°C emp | grasois | oG lemp | gueeds |0 mp
ednosthowa sila tarcia Nim 1832 tainodt poonal v | catory | s e | ostony | mutyme ] ostory | e | osiony
ita osiowa na punkt staty kM 33 16,3 : 40 34,2

—ﬂmrn.__._,.._n_:m naprezenia osiowe MFa B 41
prydiuzenia pierwotne mm 2 8
—..é__n::w,m:mm wtdrmea T 2 7
—ﬁ:__. diug. ramienia kompens, B M 0,8 04
—._m_u_jm_m cisk w piance na zalamaniach MFa 0,343 | 0,156 Reptie i rrunty

traty ciepta | temperatura oslony PE-HD Wim Wim C
urociag zasilajacy 16,5 14,2
urociag powrotmy 12,2 12,6

FPara rur 28,8
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Dane wejsciows
Odcinek 4243

cignlenie robocze

globokost osi rury gldwne]

tamp. pracy zasilanie

temp. pracy powrot

temperatura montazu
temperatura gruntu

wspticz przew ciepfa PUR

wspdl przew ciepta gruntu
grednica rury preewodowa] gldwne|
grubost dciankl rury preewod glowne|
srednica oskony PE-HD rury gldwne|
srednica rury przewodowea] cdgalean,
grub. scianki rury przewod. odgatezn.
Srednica oskony PE-HD rury odgalen,
rurocigg giéwny odcinek L1
rurociag giéwny odcinak L2
rurccigg aldwny odlaglost A
rurccig odgalezny odcinek L3
rurocig odgatezny odcinek L4

4
Z

=f

[

—- -

=y

A,
do1
tod
Ded
dol
to2
Dc2

L1
L2

L3
L4

1,6 MFa
1,100 m

80,0 °C
70,0°C
10,0 °C
8,05
00275 WimK

1,6 WimK
48,3 mm

2,6 mm
110,0 mm

mim
mm
m

g.am
6.5m
0,0m

m
m

m...:_.___ T
AL

[S—

L3

. TUrociag giwn odgalezienie Tabela rozkiadu mat piank ch i temp. ostony PE-HD
—.&:_EE__E% jocn, _m“ i L2 i i od strony B1 | od m&_u:“ B2 m......_u___.u strony B3 a.u strony B4
E*EGE instalacyjna L m 1,5 gniasd |G lemp o Wmp
ednostkowa sita tarcia M 1832 sy mm | o8 hony ooy
Ha osiowa na punkt staty kM 11,9 400 34,2
—dmrn_.__._,.._n_:m napregzania osiowe MFa 28
pvydiuzenia pierwotne mm [
Bvydiuzenia wtéme mm 5
—.::__. diug. ramienia kompens, B m 0,8
—._m_u:mw scisk w piance na zalamaniach MPFa 0,309 0,343

traty ciepla | temperatura oslony PE-HD

Rurociag zasilajacy

TE_H_nm_ powrotny

FPara rur
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Dane wejsciows
Odeinek 4344

ciEnienie robocze

glebokosé osi rury gléwne]

temp. pracy zasilanie

temp. pracy powrot

temperatura montatu
temperatura gruntu

wspotcz przew ciepta PUR

wspdl przew ciepla gruntu
drednica rury preewodowe] glowne)
grubost clanki rury preewod gidwne|
grednica ostony PE-HD rury giowne
Srednica rury preewodowe | cdgalezn,
grub. scianki rury przewod, cdgatezn,
drednica oskony PE-HD rury odgalen,
rurccigg giowny odcinek L1
rurocigg gtowny odcinek L2
rurociag glowny odleglost A
rurocig cdgatezny odcinek L3
rurocia odgaleiny odcinek L4

De1
do2
o2
De2
L1
L2

L3
L4

1,6 MFa
1,100 m
80,0 “C
T0,0°C
10,0 °C
B0 'C
0,0275 VWimK
1,6 VWimK
48,3 mm
2,6 mm
110,0 mm
I
mim
m
65m
Tam
0,0 m
m
im

i,
b

niki obliczen

furocigg gibwny

odgalezienie

L
! =
- A b
..nm.,:____..r.. m:._.__._
Al ALy
Nk
&
- _.u|r Y
e -
-
s 4

_AL,
E:'-"-mir-

2 ¥

Tabela rozkladu mat piankowych | temp. oslony PE-HD

od strony B | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugosc instalacyjna L, m 35 grucadd |G tamp | gribots |0 mp | grutedd | OC tamp | grsoss |G temp
ednostkowa sita tarcia fim 1832 y ......_.”_ g | osiomy | mEt o | aslony | mateeem | oskome | mise e | oslony
ita osiowa na punkt staly kN 11,9 13,7 401 34,4 401 4.3
—.:mrmﬁnm_za naprgzenia osiowe MFa 28 34
prydiuzenia pierwotne mm 3 7
Prvdiuzenia wtéme mim 5 8
—.::__. diug. ramienia kompens. B, m 0,7 0,7
—._mt__.awun_mrin__n_._nm na zalamaniach mMFa 0,325 | 0,309 nisczne ity
fugodé sekcjl z matami piank mil i 1 1 1] 0 a0
s R
traty ciepta i temperatura ostony PE-HD Wim ‘c Wim Fm
[Rurociag zasilajacy 16,5 14,2
TEEEm powroiny 12,2 12,6
Fara rur 28,8
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Dane wejSciows

Ddcinek TE«45 _L_
cignienie robocze p 1,6 MFa 4 g
glebokost osl rury gléwne] Z 1,300m
temp. pracy zasilanie T 80,0 °C > A -
temp. pracy powrot Ta 70,0 °C B B
temperatura montazu i 10,0 °C il i
; % = [
temperatura gruntu T, 8,0 "C Pl ..,__._l.. ‘A d___._l
wspoicz przew ciepta PUR hio 10,0275 WimK o e——— _l.h c A .__ .mF
wspol przew ciepta gruntu A, 1,6 VimK =Tl E a1 &
&rednica rury preewodowe) gldwne| do1 76,1 mm |00 _ @
grubodt dcianki ury preewod gidwne| to1 2,9 mm L3 _ h 4
grednica oskony PE-HD rury gldwne| Dei 140,0 mm =5
$radnica rury przewodowe] odgalesn, do i - u
grub. scianki rury prrewod, odgatezn. tod T
Srednica oslony PE-HD rury odgalein, Dc2 m
rurocigg gtowny odcinek L1 L1 10,6 m
rurociqg gtowny odcinek L2 L2 3,0m - Y
rurocigg glowny odleglost A A 0,0m ¢
rurcciy cdgalezny odeinek L3 L3 m x ¢ | 4
rurocia odgateiny odcinak L4 L4 m S
; nerociag gitwny odgalerienie . Tabela rozkladu mat plankowych i temp. ostony PE-HD
T_‘:_:S__ﬁ% . 0 T @ 3 | L& Uwagk od strony B1 | od strony B2 | od stony B3 | od strony B4
1.__5_.-.&.& instalacyjna L m 37,7 grooie |*Clemp | gubcis |°C lemp | griooss | *Clemp | guooss |°C wmp
ednostkowa sila tarcia M/m 2756 e i matyme | cslony | maty m | ostony |matyme | oslony | mety e | asiony
ita osiowa na punkt staly kM 29,2 8,3 400 370
—ﬂmrn.__,:._.m_:m naprezenia osiowe MFa 44 8
prydiuzenia pierwotne mm g 3
Brydiuzenia wtome mim [} 3
—..__z. diug. ramienia kompens, B_ m 0,6 1,0
—._m_u_umn £cisk w piance na zalamaniach MFa 0,199 | 0,334 et TR

traty ciepla | temperatura ocslony FE-HD Wim Wim ic
Rurociag zasilajacy 220 | 181
TEE_ﬂ_ powrotny 16,1 13,9
fPara rur 38,1
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Dane wejsciows

Odcinek 45-46 _l._
ciénlenie robocze p 1,6 MPa -4 g
glebokosé osi rury gldwnej Z 1200m
temp. pracy zasilanio Ta 80,0 °C - A >
temp. pracy powrot L 70,0 °C B B
temperatura montazu T. 100°C l.ET L 2
temperatura gruntu T, 8,070 P, L.__._l." _A J_,._.l_
wspolcz przew ciepla PUR ki, 0,0275 WimK L) —_— -3 A - A Y ._uF
wspol przew ciepla gruntu A, 1,6 Wimk =T E = &
grodnica rury preewodows| glowneg dod 76,1 mm m _ m
grubodt dciankl mury preewod gldwne| to1 2.9 mm .l.l_dmw!w.. Y
grednica oskony PE-HD rury glownel Dci 140,0 mm -3
frednica rury przewodowe] odgalezn. dol mm - w
grub. scianki rury prrewod. odgatezn, to2 T
grednica oskony PEHD rury odgatgn. Dc2 m
rurociag glowny odoinek L1 L1 30m
rurocigg glowny odcinek L2 L2 48 m ; Y
rurocigg gldwny odleglost A A o.0m :
rurociy odgatezny odcinek L3 L3 I s | J
rurocig odgalezny odcinek L4 L4 I TSR
- nurgciag gldwny gdgalezienia 2 Tabela rozkiadu mat plankowych i temp. oslony PE-HD
S oo, |13 L2 L3 L4 i od strony B1 ] od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugost nstalacyina Ly, m 40,8 grioods |05 tomp | gubcse |G fomp | graeess | 05 1omg | greced |G wmp
ednostkowa sifa farcia Wim 2544 e ooy sy | gelony | sy A | gslony | Mty oglony | may e | aslony
ifa osiowa na punkt staly KM 7.6 12,5
—__m_ﬂ_ﬂﬂn_:m naprezenia osiowe MPa 7 15
pvydiuzenia pierwotne mm 3 5
fvydiuzenia wtorme mim 3 4
—d_:. dlug. ramienia kempens, B_ m 0,7 06
—._n_u_._mnﬁn_mr w piance na zalamaniach MFPa 0,242 | 0,190 FicHy C A
o0&t selc)l z matami plankow IE 0 1] 0 ._ul RO
traty ciepla | temperatura osfony PE-HD Wim ‘c Wim e
Ruraciag zasilajacy 22,0 15,9
T_.__En_nm_ powrotny 16,2 13,8
Fara rur 38,2
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Dane wejSciowe
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Ddeinek 46-47 _.._
cignlenie robocze p 1,6 MPa - g
glebokodé osl rury gldwna Z  1,200m
temp. pracy zasilanie T 90,0 °C > A -
temp. pracy powrot T 70,0°C B B
temperatura montazu T, 100¢C e Lii
temperatura gruntu T, 8,0 °C e .,____l.. ._.._J
wspolcz przew ciepla PUR Ay 0,0275 WimK AR —_ Ll..b, c A i .mh
wspol przew clepta gruntu A, 1,6 Wimk = af] &
gradnica rury preewodowe| gldwne| do1 76,1 mm | _ s
grubost dciank rury preewod giowne| tod 2.9 mm _ L3 k
grednica oslony PE-HD rury gldwne| De1 140,0 rmam e
grednica rury przewodowe] odgale£n. do2 mm ~ N
grub. scianki rury przewod. odgaten. to2 ITHT
érednica oskony PEHD rury odgaligen, Dc2 m
rurocigg glowny odcinek L1 L1 48 m
rurocigg gtowny odcinek L2 L2 34m e ¥
rurociag gldwny odleglost A A 0,0 m T
rurocia odgaleiny odcinek L3 L3 m v. ¢ Y
rurocig odgatezny odcinek L4 L4 m S
rurociag glowny odgalezienie ; Tabela rozkiadu mat piank owyech i temp. oslony PE-HD
—3;;_ i o 0| 2 3 | L4 e, od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
1+E_mﬂm.n instalacy|na _|E m 40,8 . graode |0 temgp | gubsis |90 temp | grasots | 05 femp | guoeis |°0 emp
ednostkowa sila tarcia H/m 2544 o~ ,... "._""_x_.., 2 nwty men | oslory | Mty e | osloey | malymm oslony | ey o ) oslony
Ha oslowa na punkt staly kN 12,6 8,6
—._._m ksymalne naprezania osiowe MFa 15 8
prydiuzonia pierwotne mm 5 3
prydiuzenia wtbrme mim 4 3
—.:.E. diug. ramienia kompens, B m 0,6 0,7
—._mt_:qnwn_ur w plance na zatamaniach MPa 0,203 | 0,242 naty pisk o
= : 0 . goriod
traty ciepta i temperatura ostony PE-HD
urociag zasilajacy 22.0 15,9
urocigg powrotny 16,2 13,8
FPara rur 38,2




Dane wejSciowe

Odcinek 47-48 _l_
cignienia robocze p 1,6 MFa 4 >
glebokost osi rury gldwne] Z 1100 m
temp. pracy zasilanie L 80,0 °C > A >
temp. pracy powrot T T0,0°C B B
temperatura montazu T. 10,0 °C Lkl T
' - L

temperatura gruniu i B8,0"C ] ‘_._"_l... ‘A f._u |
wspdlcz przew ciepla PUR b 0,0275VimK | <D P 4 c A A A
wspdl przew ciepla gruntu h, 1,6 WimkK <1l E 1 &
gradnica rury preewodowe| gldwne do 76,1 mm |00 _ M
grubost Sciankl rury preewod glowne to1 2.9 mm ._-.-_llu_lt. b
grednica oslony PE-HD rury gldwne| Dci 140,0 mm -
frednica rury przewodowe] odgalezn. dol T - u
grub. scianki rury przewod. cdgalezn. to2 T
grednica oskony PEHD rury odgaletn, Dc2 m
rurocigg giowny odcinek L1 L1 34m
rurociag giowny odcinek L2 L2 45m 5 L i
rurociag giowny odleglosé A A 0,0m 7
rurociq odgateiny odcinek L3 L3 i b L J
rurcciy edgaleiny odcinek L4 L4 m L

rurociag gidwny odgalezienie Tabela rozkladu mat piankowych | temp. oslony PE-HD

niki obliczen

od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
ugo inslalacy|na Cl m t.m ; grmoid M0 1omp | gubsdd |°C fomp | oneedd | °C tomg gribioss oC wmp
ﬁ.n:ﬂmﬁrﬂiﬂ sila tarcia N/m 2332 ..._-.h.._,."....._..“_ s Mty M | oelony | W&y T | oelony | MET M| oslomy | Mty o | osony
ita osiowa na punkt staly kN 7.9 10,5
—zmrm____.:m_:a naprgzenia osiowe Mg 8 12
prydiuzenia pierwotne mm 3 4
prydiuzenia wtome mm 3 4
—.::.. diug. ramienia kempens, B, m 0,7 0,6
—._m_u:..u scisk w piance na zalamaniach MPa 0,219 | 0,1 ArE
ugost sekc)l z matami piankow i i) 0 [1] 0 i
traty ciepta i temperatura ocstony PE-HD Wim "c Wim "G
urociag zasilajgcy 22,1 15,8
urocigg powrotny 16,3 137
FPara rur 38,4

-63 -



Dane we|Sciows

Odcinek T7-49

cignienie robocze

glebokosé osi rury gldwnaj

tamp. pracy zasilanie

temp. pracy powrot

temperatura montazu
temperatura gruntu

wspolcz przew ciepla PUR

wespol przew ciepla gruntu
grednica rury preewodowe] glowne
grubost sciankl rry praawod ghowne]
srednica oskony PE-HD rury glowne
grednica rury przewodowe | odgakein.
grub. clankl rury przewod. odgatezn.
drednica oskeny PE-HD rury odgalgEn,
rurocigg giowny odcinek L1
rurocigg gitowny odcinek L2
rurocigg gtdwny odleglost A
rurocia edgaleiny odeinek L3
rurocig cdgateiny odcinek L4

Ded
do2
to2
Dc2
L1
L2

L3
L4

1,6 MFa
1,200 m
90,0 "C
To,0%C
10,0 "C
8,0
00275 VWmk
1,6 Wimk
60,3 mm
2,9 mm
125,0 rmim
mm
mim
m
41m
25m
0,0 m
m
m

o
"

L
1 -
A
- g
Samin Simin,
\L AL
11| = -] [
(18] _ o
L3 h |
3 >
£ h J
,“..L

rurociag giowny odgalezienie Tabela rozkiadu mat piankowych i temp. oslony PE-HD

—._..,‘:;_ ahliczed JAckh, L1 | L2 od strony B1 | od strony B2 | od strony B3 | od strony B4
1.__E_mﬂm.n _Dm..w_mrmnE:_m _|E m 35,6 grusod |*Chemp | gubcls | "G lemp | grusabd | °C lemp | gubeid |°C temp

ednostkowa sila tarcia Mim 2271 ARy M | Oslkory | MRy AR | omody . | Rl M) oflony | ey e | ooy

Ha osiowa na punkt staly kM 83 57
—.:.m ksymalne naprezenia osiowe MFa 15 8
prydiuzenia plorwotne mim 4 2
prydiuzenia wtérne mm 4 2
—._._.5. diug. ramienia kompens, B, 0,5 0,6

MPa 0,189 | 0,249

—._Euth Scisk w piance na zatamaniach

traty ciepta i temperatura cstony PE-HD

urocigg zasilajacy 18,5 149
urocigg powrotny 13,6 13,1
Fara rur 32,1
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12. INFORMACJA DOTYCZACAB.I.O.Z.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku
Dziennik Ustaw Nr 120 z 2003 roku poz. 1126.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Termomodernizacja budynkéw Domu Pomocy Spotecznej w Gorze Kalwarii, ul.
Szpitalna 1, modernizacja sieci cieptowniczej wraz Z zagospodarowaniem terenu.
05-530 Goéra Kalwaria, ul. Szpitalna 1; jednostka ew idencyjna 141801 _4 Gora
Kalwaria; obr eb 0701 m. Gora Kalwaria, dziatka nr ewid. 24

Przebudowa lokalnej sieci cieptowniczej

Nazwa i adres inwestora bezposredniego:

Powiat Piaseczy nAski

ul. Chyliczkowska 14, 05-500 Piaseczno

Imie Nazwisko i adres projektanta:

mgr in z. Wojciech Norberciak

ul. Komandorska 25, 42-202 Cz estochowa

mgr in z. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
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Czes¢ opisowa informaciji B.1.O.Z.
Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego ora  z kolejno $¢ realizacji poszczegdéinych
obiektéw:

Zakres robot to przebudowa lokalnej sieci cieptowniczej na terenie Domow Pomocy Spotecznej w Goérze
Kalwarii w zwigzku z dokumentacjg projektowa pn. ,Termomodernizacja budynkéw Domu Pomocy
Spotecznej w Gorze Kalwarii, ul. Szpitalna 1, modernizacja sieci cieptowniczej wraz z
zagospodarowaniem terenu”, dziatka nr ewid. 24, obreb ewidencyjny: obreb 0701 m. Géra Kalwaria,
jednostka ewidencyjna 141801 4 Goéra Kalwaria.

Wykaz istniej acych obiektéw budowlanych:

Budynki na terenie DPS w G6rze Kalwarii,ul. Szpitalna 1

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziaiki lub te  renu, ktére mog g stwarza ¢ zagro zenie
bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi:

- zagospodarowanie placu budowy

- roboty ziemne

- istniejgce uzbrojenie terenu ( energetyka)

- roboty budowlano-montazowe

- maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Wskazanie dotycz gce przewidywanych zagro zen wystepujacych podczas realizacji robét

budowlanych, okre $lajgce skal ¢ i rodzaje zagro zen oraz miejsce ich wyst gpienia:

-upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami: brak
przykrycia wykopu),

-zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu przed
obsunieciem sie).

-potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu rob6t

Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikdéw przed przyst agpieniem do realizacji
robé6t szczegdlnie niebezpiecznych:

Praca z zachowaniem ogoéinych zasad prowadzenia robo6t budowlanych. Kierownik budowy winien
sprawdzi¢ czy realizujgcy montaz pracownicy posiadajg aktualne badania lekarskie, czy posiadajg
odpowiednie kwalifikacje do pracy na wysokosci.

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych niebezpiecze Astwom
wynikaj gcym z wykonania robot budowlanych w strefach szczeg olnego zagro zenia zdrowia lub
w ich s gsiedztwie w tym zapewniaj acych bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj aca
szybk g ewakuacj e na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen:

Miejsce prowadzenia robét zabezpieczy¢ tasmami, barierkami i tablicami ostrzegawczymi w sposéb
uniemozliwiajgcy przedostanie sie 0séb nieupowaznionych w strefe zagrozenia. Uzywac¢ wytgcznie
sprawnych i atestowanych narzedzi i urzadzen.

Stosowac¢ $rodki indywidualnej ochrony zdrowia i zabezpieczen (kaski, pasy asekuracyjne, atestowane
rusztowania itp.). Sprawng komunikacje nalezy zabezpieczy¢ wraz z catg organizacjg budowy.

Calo$¢ robot prowadzi € zgodnie z Rozporz gdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2~ 003

roku — ,w sprawie informacji dotycz gcej bezpiecze Astwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpiecze Astwa i ochrony zdrowia”

Wykona é szczegdbtowy plan bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia przez Kierownika robdét przed

przyst gpieniem do jakichkolwiek prac.
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ZAL ACZNIKI

1. Decyzja o nadaniu uprawnie n budowlanych panu Wojciechowi Norberciakowi

i8S L A S K A

_ OKREGOWA
.

3‘/,5 z =] A

e
S INZYNIEROW

. BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/1372/06 Katowice, dnia 14 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.01IB
nadaje
Panu(i) Wojciechowi Norberciakowi
Mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 08 marca 1966 w Wieluniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1372/PWOS/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Wojciech Norberciak posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke
zawodowsg oraz uzyskai(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzern cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Szczegodlowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wilasciwej izby samorzadu zawodowege.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.0IIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Skitad orzekajacy OKK

Otrzymuja:
i 18 Pan(i) Wojciech Norberciak
Komandorska 25

42-200 Czestochowa

2. Okregowa Rada Izby /, i
3. Gtowny Inspektor

Nadzoru Budowlanego Mgrmz Hplestaw u{\'ewwz
4. ala.

Nigr mz Tadeusz LIpInSkI

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowaniai kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
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zakres:

Ma podstawie art 12 ust 1 pkt 1 1 art 13 ust. 4 Prewa budowlansgo w zwigzku z § 23 ust 1

rozporzadzenia Ministra Transporiu | Budownictwa =z dnia 28 Kwistnia 2006 r. w sprawie

samodzielingch  funkel  technicznych w  budownictwiz  Pan{i) Wojciech Morberciak jesi

uprawmiony(a) w specjalnoscl instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjmych do:

projektowania obiektéw budowlanych | kierowarnia robotami budowlanymi 2wigzanymi
2 obieklem budowlanym, takim jalcsiect i instalacie cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodocigoowe | kanalizacy|ne 2 doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remonti.

kigrowania wytwarzaniem konstrukcyjnych eiementow’ budowlsnych oraz nadzar
i kontroll techniczne) wytwarzania tych alementow,

wykonywania nadzoru Inwestorskigga,

sprawdzania projektdw budowlanych | sprawowania nadzory aulorskisgo,

sprawowania kontrali techniczne] utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem
art. 52 ust. 5 ustawy

ber cgraniczen.

Zgodnie z §15 rozporzgdzenia Ministra Transporty | Budownictwa z dria 2B kwietnia 2006 r
wiw Uprawnienia upowazniajg do sporzgdzania projekiu zagospodarowania dzialkl luo terend

w zakrasie dane) specjalnosc

FRZEWODMNICZALCY
DEREGTIWE ] KOMISI KWALIF IKACYINE)
SLAGKLE DRRFSIVE 177 e CMY BRI TR

—— -

mgr ink Zoegrew L}zmla::z

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowaniai kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, *h T
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych £F L5
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06

S INALEM

Z ORY(
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2. Zaswiadczenie o przynale znosci do Slaskiej Okr egowej Izby In zynieréw Budownictwa pana
Wojciecha Norberciaka

W P OL S KA

| it B o

RT INZYMIEROW
_,_,_,—ﬂ'
==\ |T" BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numeeTze wesryhkoymyrmc
SLK-91G-FZN-DSF *

Pan Whojciech Morberciak o numerze ewidencyinym SLK/15,/4603/07
adres zamieszkania ul. Komandorska 25, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Siaskiej Okregowej lzby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagans
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej:

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-01-31_

Zaswiadczenie rostato wygensrowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpizem elekironiczmym
weryfikowanym prry pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatw w dniu 2016-01-27 roku przez

Franciszek Buszka, Przewodniczgoy Rady élqsbﬁej Okregowej Izby Ingynierdow Budownicthwa.

[Zmodnie art. 5 ust 2 ustawy  dnia 1B wrzesnia 2001 r. o podpisie eleftroniczrym [Dz. U, 3001 Nr 130 poz. 1450) dane w postac
elektroniconej opatrzone bezpieczrym podpisermn elekctronicaym wenyffoosanym proy pomocy waznego ewalifbowanege cercpfikatu =3
rownowaine pod wrgledem shutiiw prawmmech dokumentom opatraomym podpisami whasnorgoznymi_ |

" Werpfikacje poprawnosc danych w niniej

drzeniu Mmodna spraweadzic @ pomocy numeru wengfikacyjrego zaswisdooenia na
stronie Polskiej Izby Indynierow Bl.lﬂwﬂlﬂwi woarwr.piiboorg pl fub kontaktujac sie 2 biurem wiasciwej Ohrggowe] by Infynierdw
Budownictwa.

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowaniai kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjanosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06

ORYGINALEN
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3. Decyzja o nadaniu uprawnie n budowlanych panu Jackowi Ptoszajowi

8 L § B R K&
L
e | QKREGOWA
= 4
el i 2 B 3

IMEYMIER CW

BUDOWNICTWA
SLEMOKKTI31/4847M12 Katowics, dnig 04 grudnia 2012 r

DECYZJA

Ma podstawie arl. 24 usl. 1 pkt 2 wstawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samoregdach zawadowych
architekttwe inFynierdw budraniches oraz arhanistaw (DU oz 2001 ¢ Mr 5, poz. 42 2z poZn. z2m.).
art. 13 uwst. 1 pkt 1, am 14 wst 1 pkt 4 usiawy z dnia 7 lipca 1984 r Prawo budowtane
[Dz U =z 2090 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.}oraz § 11 ust 1 pkt ¥ 1§ 23 ust 1 roFporzadzenia
ninistra Transporty | Budownichwa 2 dnia 28 kwielnia 2006 r. w sprawie samodzieinych funkoji
technicznych w budownichaie (Dz.U. z 2008 r. Nr 83, poz. 578 z pdin. zm.) w zwigzku z art 104
Kodeksu postepowania administracyjnago (Dz. Uz 2000 r Nr 88, poz, 1071 £ podn, &m )

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIEB
nadaje Panu Jackowi Ploszaj
mgr Inz. InEynieril Srodowiska
ur. dnia 11 lipca 1968 w Czestochowie
UPRAWNIEMIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/M4547/POOSM2
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez agraniczen

Fakres uprawnian

projekbowanie obiektdw  budowlanyceh zwigzanych z obiekterm budowianym, takim jak sisc
i instalage cieping, weantylacyjne, gazowe, wodociagowe | kanalizacyjns z doborem wiadciwych
urzadzen w projekcie budowlanym,

- sprawdzanie projektow budowlanych | sprawowanie nadzoru sutorskiego,

- sprawowanie Kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych z zastrzeienizm art. 62
ust 5 ustawy

Ma podstawie $15 rozporzadzenia Ministra Transporiu | Budownictwa z dnie 28 kwistnia 2006 r
w sprawle samodzielnych funkcjl technicznych w budownichwee - uprawnienia ninkgjsze uprawniajg
do sporzadzania projektdw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie wiw specjalnosci

UZASADNIENIE
Okragowa Komisja Kwalifikacyina Slgskie| Okregowsj lzby InZynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawis protokotiw z postepowania kwalfikacyjnege oraz z przegrowadzonege egzaminu,
stwigrdziia, ze Pan Jacek Ploszaj posiada wymagane prawenm: wyksziatcenie i praktyke zawodows
orazr  uzyskat porytywny wynik egraminu - konieczne do  uzyskania uprewnien  budowlanych
do projektowania bez ograniczef w specjainoscl instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, weniylacyjnych, gazowych, wodociggowych | kanalizacyjnych.

Fouczanie
1. Zgadmie z art 12 ust. 7 wiw ustawy Praws bodowlane — podsiawe do wykenywanla samedziglnych funkcji
aachnlcznych w hudawiictwie stanowi wpis do centralnaga rejestru Shownego nsperlora Madzon Budmla-wgo
oraz wpis na fiste czlonkdw wiasciwe| izby samorzqou 2awodowego
2.0 nimeepsze] decyzi study odwolanie do Kragpowe| Kormsji Kwalifikacyinei Polskisj [zby Inkynierow Budowniciwa
w \Warszawis, za podradnicheam Okrggows| Kamisjl Hwalifikacying] SLOUB w Katowicach w ferminie 14 dni
ad dnia je] doreczenia

Ofrzymujg: Skiad orzekajacy OKK
1. Pan Jacek Ploszaj
Norberta Baruokuegn 412 A
42 200 Crgotochowa

L, =
mgr iy Piatr 5= rweski

2z Ohregowa Rada lzby g 5T L
= Ghewny Inspektor : —
MNadzomn Budowlanego mar [rlir taw Jurkiewicz
4 ala "
mgr inE. Zbhigniew Dz [vF-d

mgr inz. Jacek Ploszaj
Uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

bez ograniczen ZA ZEODONOSC

nr ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
Z ORYGINALEM
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4. Zasdwiadczenie o przynale znosci do Slaskiej Okr egowej Izby In zynieréw Budownictwa pana
Jacka Ptoszaja

S L AS K A

{/\\‘ N\ OKREGOWA Katowice, 16 listopada 2015 r.

"R/l z 8B A

\
AR J
TR :
T T INZYNIEROW
/f\/%{
oA t BUDOWNICTWA

Pan Jacek Ploszaj

‘ AN tQ .
N\

}

|

[

|

[

ul. Barlickiego 4m12A

‘ 42-200 Czestochowa

ZASWIADCZENIE

Pan Ploszaj Jacek

jest czlonkiem Slagskiej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLKI/IS/1431/02
; i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
j cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 30.11.2016 r.

6 KATOWICE ul. Podgdrna 4 tel./fax 32 2554552, 32 6080722 e-mail: biuro@slk.piib.org.pl www.slk.piib.org.pl

Fa

mgr inz. Jacek Ploszaj
Uprawnienia budowlane do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen
nr ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
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